L’écologie du paysage
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L'objectif de la matinee :

“» Pourquoi et comment les écologues prennent en
compte le paysage
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Différentes especes liées a différents milieux
habitat = un seul milieu

Bois sur plateau

Bois dans la vallée




Prairie 1
- espl
- esp2

Approche « traditionnelle » de la biodiversité

Prairie 2
- esp3
- esp4

Prairie 3
- espl
- esp3




Repartir des processus écologiques de base : de quoi
ont besoin les especes pour vivre ?

Reproduction:
habitat Brassage génetique

Dynamique de population
reproduction

Habitat:
Taille-.
Lumiere-
Temperature
Humidite

Nutriments S
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Eléments isolés du pa

L’écologie du paysage, c'est le
passage de compréhension du
fonctionnement d’éléments
supposeés homogenes a l'analyse
de mosaiques spatialement
explicite donc hétérogenes.

Mosaique
paysagere

Principe d’hétérogéneité



Principe d’hétérogéneité

L’héterogénéité implique des interactions, des flux, des
C’est-a-dire que la dynamique de chague €lément est non seulement liée a
des processus internes, mais aussi aux interactions avec d’autres éléments

du paysage, a commencer par les éléments voisins.

+ Interactions

Principe de connectivité




L’héterogénéité implique des interactions, des flux, des connexions.
Ceci conduit a prendre en compte I'hétérogénéite interne due aux interactions.

+ Interactions

Principe de connectivité




Les connexions, la connectivité ne concerne pas que les éléments voisins;
les éléments connectés, en interaction peuvent étre distants.

Principe de connectivite Les interactions peuvent étre
d’ordre biologique (mouvements
d’especes animales ou végétales)
ou d’ordre physico-chimique (flux
de nutriments, de polluants).

Quand les individus d’une espece
utilise deux éléments distants de méme
type, on parle de supplémentation,
guand ils sont de type différent, il y a
complémentation



La double hiérarchie

Interactions au sein du
systeme de décision de
| ’exploitation

Agronomie (s.l.)

Interactions
spatiales
(de voisinage)

Ecologie (s.l.)



Les objectifs de I'écologie du
paysage

Identifier les relations entre structure spatiale des
paysages et fonctionnements écologiques

Identifier les relations entre la dynamique de la structure
spatiale des paysages et les fonctionnements
écologiques

Identifier les facteurs de I'organisation et la dynamique
des paysages

Conduire les trois-approches précédentes en prenant en
compte des variables et des gammes d ’échelles qui ont
un sens pour | 'aménageur
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Les objets d'étude
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Seasonal changes

“15/march/97 2/may/97
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Pays d 'Auge, Normandie

La question

En quoi ces paysages
different-ils au plan
ecologique ?

Région parisienne

Bretagne




From within landscape studies to comparisons

a | PN ‘r Permanent arassland

) | Temporary grassland

Maize
I cereals

Wood
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Comment les écologues ont-ils considere I’espace ?

1) Archipel de bois

Nombre
d’especgs

>
Taille des bois




Comment les écologues ont-ils considere I’espace ?

2) Bois + corridors










Variable biotique
A

Caractéristique du paysage
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Variable biotique Type de réponse attendu

Caractéristique du paysage
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Variable biotique Type de réponse attendu

Distance au plus proche voisin



Variable biotique

Distance au plus proche voisin

Distance euclidienne

Type de réponse attendu

Variable biotique
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Distance au plus proche voisin

Distance « fonctionnelle »

La distance « fonctionnelle » integre des hypothéses sur la fagcon dont les
structures paysageres affectent les mouvements



Effets de voisinage

3 Nombre moyen d’especes sylvatiques
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Distance au bois le plus proche
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La carte,
une facon privilégiee
de repreésenter les paysages

-

o

Pour y faire des mesures



fond de vallée avec bois et prairies
permanentes

bati
routes & chemins
eau

bois & friches

prairies permanentes
& temp. >4 ans

mais
prairies temp.<4 ans

céréales

autres cultures




Etat initial du boisem

arbres 12-14 m,
canopee de 9 m de lart

arbres 10 m, trouées
canopee de 7 m de lart

— arbres de 6m, trouées

essentiellement arbus
trouées

- FONCes et/ou arbresis

- autres limites parcella

_ ruisseau
__» froute

bati
bois




Choix des objets, de leur déelimitation, de leurs attributs
Quels objectifs ?

V.
1) unités de paysac

2) parcelles

£

3b) haies selon parcelle

- objectif : établir un lien entre
3a) haies selon structure haie et gestionnaire
objectif écologique



Les caractéristiques biologiques,
écologiques des haies ne peuvent étre
expliquées que par leur structure

3a) haies selon structure
objectif écologique

La haie (sa représentation) peut

- avoir des attributs mixtes :
(/ sa structure, composition biologique etc

et
L / qui est le gestionnaire, quel mode de gestion?

3b) haies selon parcelle
objectif : établir un lien entre
haie et gestionnaire



1000 ]
ans

100
ans

10
ans

Jour

" Temps

Différenciation biogéographique
Comportement migratoire...

Différenciation des populations
Caractéristigues climatiques
Traditions humaines de

'sage des sols...
~

-
”
/ Peuplements
Organisation des éléments
I du paysage...
Blologie des populations
CoMunautés
colonisagn-recolonisation...
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Biologie individuelle
Mouvement journalier
Station alimentaire...
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Dizaine d ’ha

Espace
| | ”
Région Continent






ra e

: i

=6 Fa dimenSion tempaiatie -

o ey ENNS T e 4




Hauteur des arbres 9-14 m, largeur 9 r

Hauteur des arbres 10 m, largeur 7 m,
trouées

arbres 6 m, trouées
Essentiellement arbustes

Arbustes et ronces
Ronces, arbres isolés



Dynamique des paysages

Changement dans la
structure des paysages

1990

Changement dans
les types de culture



Reconstitution de I’évolution d’un paysagea Pleine-Fougeres
Doc:CNDP/La Cing




Voie antique
Rennes-Quimpe

—

Enclos d'Habitat

I:l Limite parcellaire du cadastre napoléonien (1938)

Trace d'arpentage antique

0 200 m

E Trace de parcellaire protohistor
IE] Enclos d'Habitat protohistorique




B e

e i




L 'utilisation du paysage selon les especes




Echelle de perception des individus

oiseaux

petits mammiferes

chironomides

empidides
dipteres dolichopodides

carabiques



Analyse fonctionnelle : biodivers

L 'utilisation du paysage selon les especes
Espece de milieu boisé et effet corridor
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Analyse fonctionnelle : biodivers

L 'utilisation du paysage selon les especes
Espece de milieu prairial et effet barriere
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caractéristigues de la biodiversite

richesse speéecifique

passereaux nicheurs 42
dipteres empididae 84

dipteres dolichopodidae 47
petits mammiferes 11

avifaune hivernante

coleopteres carabigues 55

dipteres chironomidae 15

bocage
dense

bocage bocage
moyen ouvert

37
82

41

11

o1
21

34
o6

35

11
43

50
12

polder

11

o8



Modification de la composition en especes entre
un paysage tres ouvert et un paysage bocager

100% L
o | H

40%

Pas ou peu de
" Perte d’espéces changement

o e | N I N S A

Chirononiidae 2 Empidi%iae 4 Carabes
Oiseaux hiver

20%

6 Oiseaux nicheurg Petits mammiferes

Dolichopodidae

mouches

Herbacées

A

Plantes lignheuses

partagées - perdues gain

Référence: Burel et al, Acta Oecologica, 1998



