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SRS AN [SUPPORT DE COURS - SYSTEME DSPACE]

1. Configuration minimale requise

La configuration minimale requise pour utiliser le systeme dSPACE est :
Processeur : Pentium 4 at 2 GHz (ou équivalent)
Mémoire vive :2 GB RAM
Espace disque : 5.5 GB
Pour la licence (Dongle License) : un port USB pour installer le Dongle
Un slot : pour installer la DS1104, il faut un slot de libre dans la carte mére du PC (33 MHz/32-bit 5 V
PCI slot).

2. Carte dSPACE

Le pilotage en temps réel des systémes continus se fait a I'aide d’'un PC connecté a la carte
dSPACE DS1104. La programmation se fait a I'aide de I'outil de modélisation SIMULINK, qui aide a
poser le probléme d'une maniére graphique en utilisant les blocs interconnectés. En fait, beaucoup de
systemes de développement en temps réel a base de DSP viennent maintenant avec une interface a
Simulink par laguelle ils peuvent convertir les blocs de Simulink en un code machine qui peut étre
exécuté sur un systéme a base de DSP. Ceci réduit considérablement le temps de développement et
de prototypage pour le control des systemes. Le prototypage passe alors par trois étapes :

1. Construction du systeme de commande en utilisant les blocs de Simulink
2. Simulation du systeme pour voir les résultats dans différents scénarios.
3. Exécution du modele en temps réel a travers la carte DS1104.

Le processeur principal est un MPC8240, avec une horloge de 250MHz. Les caractéristiques
de la carte sont données dans le tableau de la figure 1 (document constructeur).

Processor MPC8240 processor with PPC 603e core and on-chip peripherals
64-bit floating-point processor
CPU clock: 250 MHz
2 % 16 KB cache, on-chip
On-chip PCI bridge (33 MHz)

Memory Global memory 32 MB SDRAM
Flash memory 8 MB
Timer 4 general-purpose timers 32-bit down counter

Reload by hardware
80-ns resolution

1 sampling rate timer (decrementer) 32-bit down counter
Reload by software
40-ns resolution

1 time base counter 64-bit up counter
40-ns resolution

Figure 1. Principales caractéristiques du DS1104

La carte DS1104 (Master PPC) dispose de 8 convertisseurs analogiques numériques ADC dont la
tension d’entrée est comprise entre -10V et +10V; et 8 convertisseurs numériques analogiques DAC
dont la tension délivrée est comprise entre -10V et +10V. |l dispose également de plusieurs interfaces
notamment des entrées sorties numériques, des codeurs incrémentaux, etc...(voir figure 2). La carte
DS1104 dispose également d'un DSP esclave, le TMS320F240 DSP qui sera utilisé pour générer les
signaux PWM. Pour plus de détails sur la carte DS1104 vous pouvez consulter la documentation en
ligne en cliquant sur le lien suivant : http://www.sport-transfer.eu/media/blfa_files/wymiary boiska.pdf

Remarque : les signaux PWM générés par le DSPACE sont des signaux TTL de niveau de tension
compris entre 0 et 5V. Les onduleurs pédagogiques SEMIKRON sont dotés des cartes drivers
permettant de piloter les IGBT des bras de pont.
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Figure 2. Architecture du DS1104

Le master PPC contrble deux types de convertisseurs Analogic to Digital Converter :
e Un convertisseur A/D (ADC1) multiplexé pour les signaux (ADCH1 a ADCHA4) :
- Résolution 16-bit
- Plage de tension £10 V
- Marge d’erreur Offset + 5 mV
- Marge d’erreur sur le gain + 0.25%
- Rapport signal sur bruit SNR >80 dB (at 10 kHz)
e Quatre convertisseurs A/D (ADC2 ... ADC5) pour les signaux (ADCH5 a ADCHS). Les
caractéristiques de ces convertisseurs sont :
- Résolution 12-bit,
- Plage de tension d’entrée £10 V,
- Marge d’erreur Offset +5 mV,
- Marge d’erreur sur le gain + 0.5%,
- Rapport signal sur bruit > 70 dB

Lorsqu’on place un bloc ADC dans le programme Simulink, on doit tenir compte du fait que toutes les
entrées analogiques a I'entrée du dSPACE sont multipliées par un gain de 0.1 pour avoir des signaux
compris en -1V et +1V. Il faut donc multiplier par un gain de 10 toutes les entrées analogiques a
chaque fois que I'on utilise les blocs ADC. Aprés avoir placé le bloc ADC dans le programme, il faut
choisir le channel sur lequel on veut connecter le signal en double-cliquant sur le bloc, on obtient la
fenétre de la figure 3.
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B DS1104ADC_C5 [SingleGradES]

DS1104ADC A/D Conversion
Unit ‘

— Purpose
| Provides read access to 4 parallel A/D converters with
| £10 Volts input range

Unit specification
| Channel number 5 v

dSPACE | ok | cance

Help

Figure 3. Choix du channel ADC

Les caractéristiques des canaux « Digital to Analogic » (pour les signaux DACH1 ... DACHS8) sont :
- Résolution 16-bit
- Plage de tension des sorties analogiques +10 V
- Plage d’erreur Offset £ 1 mV,
- Plage d’erreur sur le gain £ 0.1%
- Rapport signal sur bruit >80 dB (a 10 kHz)

De méme, lorsqu’on place un bloc DAC dans le programme Simulink, on doit diviser par un gain de 10
pour avoir des signaux compris en -1V et +1V. |l faut également choisir le channel sur lequel on veut
avoir le signal en double cliquant sur le bloc. On peut également régler les paramétres d’initialisation
et de terminaison (figure4).

B DS1104DAC.C1 [SingleGrades] el =1 | B3 Ds11000AC 1 [singleGrades) il = S B Ds1104DAC.C1 [SingleGrades) el [OS

DS1104DAC D/A Conversion

Unit lmnalxzatmn’ Termination

DS1104DAC D/A Conversion

Unit I Initialization IW

{ Purpose

Intial voltage value

DS1104DAC D/A Conversion

Un | Intaieation ”m

Termination vaoltage value

Provides write access to 8 parallel channels ‘ Channel: 1 Channel: 1
i e Range Initialization value Range Output on termination
’ Channel number: 1 & ’ +10 Volts 0| Volis +10 Volts [ set to: 0/ Voits
dSPACE oK Cancal Help dSPACE oK Cancel [ Help ] Apply

dSPACE oK Cancel Help | Apply

Figure 4. Propriétés des bloc DAC

Pour implémenter la commande temps réel en utilisant la carte « dSPACE DS1104 R&D Controller
Board » et le logiciel Matlab/Simulink, on a besoin de :
1) La carte de contréle dSPACE DS1104

Figure 5. Illustration de la carte DS1104

2) Lalicence sous forme de clé USB (Dongle)
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o dSPACE
= 1] 46480 ot

Figure 6. Dongle

3) Lalicence software (fichier Licence.dsp)
4) Le fichier Keys.dsp
5) Etenfin le panneau de connexion CP1104

6 6 &8 & -
6 6,00 °

¥

Figure 7. lllustration du Panneau de contr6le CP1104 (Les panneaux que nous disposons dans la salle de projet sont
exactement les mémes mais avec des Leds)

3. Construction du Model SIMULINK

Avant de créer un model sous Simulink, démarrez le programme Maltab puis choisissez le model de
votre carte DSPACE a 'ouverture de Matlab.

Configuring dSPACE (R) Software for MATLAE(R) £.5.0.197813 (R2015a)

-

|4 Select dSPACE RTI Platform Support I. = ﬂ_hj

d5SPACE Real-Time Interface (RT) is installed for several hardware platforms.
Pleaze select which specific RTlxoooc= platform suppert you wish to use now.

TIP:

fou can change to another RTI platform support at any time by using the RTl=»oooc- command.
For example, to change to RTI1005 (platform DS1005) type at the MATLAB prompt:
== i1 005

|:| Do not show this dialog again.

[ RTI00S ] [ RTI1006 ] ’ RTIMOO7 ] ’ RTI1103 ] | RTI1104 | ’ RTIZ02 I ’ RTI1401 I

Une fois la carte choisie et activée vous aurez le message suivant :

POLYTECH NANTES - Département Génie Electrique
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curments » MATLAB »

Command Win

Configuring dSPACE (R) Software for MATLAB(R) &.5.0.197613 (R2015a)

RTI Real-Time Interface to Simulink (RTI1104) 7.4 02-May-2015 okay
RTIFFGL RTI FPGA Programming Blockset 2.9 02-May-2015 okay
DSMPELIB Model Port Block Library 3.0 02-May-2015 ckay
DSRT d5PACE Run-Time Target (DSRT) 3.0 02-Mav-2015 okay
DSHMSELIEB Model Separation Block Likbrary 3.0 02-May-2015 okay
DSMLCCHNZ24 dSPACE MATLABE Connection 2.4 (winé&4) 2.4 01-Jun-2012 okay

#%% RTI Platform Support RTII1104 actiwvated.

This iz a Classroom License for instructional use only.
Research and commercial use is prohibited.

fi >> |

Démarrez ensuite le programme Simulink dans Matlab. Pour ajouter des blocs de la librairie RT11104,
ouvrez la librairie en tapant la commande RTI1104, ou & partir de Simulink Librairy Brower.

' Y
2, Library: rilib1104 - Simulink classroom use (L] . M)

File Edit View Display Diagram Analysis DSMPBLIE =

U =

E: v [[5] @~

rtiib1104

® |[Palrtib1104 & -

Q

3

Simulink TaskLib MASTER PPC

=]

Blocksets Extras SLAVE DSP F240
O
Help Demos

&

s dSPACE

» o

Ready 100% i
——————————————

Cliquez par exemple sur MASTER PPC, la fenétre suivante s’ouvre :

POLYTECH NANTES - Département Génie Electrique




WOVSn10 AN [SUPPORT DE COURS - SYSTEME DSPACE]|

’
#3 Library: rtilib1104/D51104 MASTER PPC - Simulink classroom use B>
File Edit View Display Diagram Analysis DSMPBLIE Help

U =
B-Ele ¢ BE-0-
DS1104 MASTER PPC |
©® |[Palrtib1104 b [Pa]DS1104 MASTER PPC -

ENCODER
MASTER SETUP

OE BB ® |

) MASTER BIT OUT

Enc delta posil

ENCODER
SET POSITION

Master Sync 10 Setup

DS1104MASTEN
User-Intemuy

Ready 100%

PL untitied
File Edit View Display Diagnm smulatio_n Analysis Code Tools DSMPBLIB Help
B8 e ¢ Be-Bor @ w @ -
Mode! Browser *= | untitled
[l untitied ® |[Pajuntitled il
)
=
[2g
«
Ready 100% odel

Ajoutez des blocs Simulink et des blocs ADC et DAC a partir de la librairie Master PPC et ajoutez les
connexions suivantes
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-
*i coursl * - Simulink classroom use =RECE X |
File Edit View Display Diagram Simulation Analysis Code Tools DSMPELIE Help
5 = e Y 3 - Ann
bz - 8 RO -E- g P = - w (oma  ~] @~ @~
coursi
® coursl -
@
E3
—+ ATl Dstsh
O
1 = ="/+:\ ={> .-J DAC
offset Gain DS1104DAC_C1
[T nooo
a0 =
[E_E‘ Signal
Generator
pod
Ready View diagnostics 100% FixedStepDiscrete”™

Enregistrez le fichier et ensuite réglez les parameétres de simulation.

Dans 'onglet Simulation, puis Model Configuration Parameters. Dans I'onglet Solver, modifiez le Stop
time et mettez Inf (infini). Dans Solver Options, Type, choisissez Fixed-step, et ensuite choisissez
ensuite une période d’échantillonnage, choisissez par exemple 1le-3 ou le-4.

i & Configuration Parameters: tes_entrees_sorties/Configuration (Active) l = | & g‘
T | Simulation time -
e —T— Start time: 0.0 Stop time: Inf |
b Optimiz;tinn
» Diagnostics Solver options
Il;lqanl;jd:‘vzr:ﬁmﬂl:nmgentation Type: [leed-step ~| Solver: [odeB (Bogacki-Shampine) ']
: ggz:lzt;r;;at‘rgﬁt Fixed-step size (fundamental sample time): 0.0001 I
Tasking and sample time options
Periodic sample time constraint: lUncunstrained N I
Tasking mode for periodic sample times: lAuto 'I
|”] Automatically handle rate transition for data transfer
[”] Higher priority value indicates higher task priority
[
‘) oK ] [ Cancel ] [ Help Apply
]

Dans Optimization, décochez la case Bloc reduction
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"
@ Configuration Parameters: tes_entrees_sorties/Configuration (Active) [E=r=—>
Select: Simulation and code generation 1=
Solver [7] Block reduction I Conditional input branch execution
Datg Impo ort
S Optimizatio Implement logic signals as Boolean data (vs. double) Application lifespan (days) inf
DTETTe
Hardware Implementation Use division for fixed-point net slope computation [DFF ']
Model Referencing
> Simulation Target [7] use floating-point multiplication to handle net slope corrections

> Code Generation

Default for underspecified data type: ldoub\e ']

Code Generation

) Code generation
Data initialization

Use memset to initialize floats and doubles to 0.0

Integer and fixed-point

[”] Remove code from floating-point to integer conversions that wraps out-of range values

m

Remove code from floating-point to integer conversions with saturation that maps Nal to zero

Accelerating simulations

Compiler optimization level: | Optimizations off (faster builds) b

[7] verbose accelerator builds

o9 [ 0K H Cancel H Help ] Apply

Toujours dans Optimization puis Signals and Parameters puis décochez la case Signal storage

reuse
7 3
& Configuration Parameters: untitled/Configuration [Active) { =& Q
Select: Simulation and code generation ol
Solver
Datz Import/Export [”] Tnline parameters I [”] signal storage reuse I
4 Optimization =
Signals and Parameters Code generation Unapplied change
aeTIon Reuse memory storage locations for block signals wherever possible,
. Diagnostics Enable local block outputs TOCaT DIOCK Gutpur
Hardware Implementation Eliminate superfluous local variables (expression folding)
Model Referencing
> Simulation Target Minimize data copies between local and global variables
> Code Generation
Use memcpy for vector assignment Memcpy threshold (bytes): 64
Inline invariant signals
Loop unrolling threshald: 5 Maximum stack size (bytes): Inherit from target -
J 0K ] [ Cancel I I Help ] [ Apply

Allez dans Hardware implementation puis dans Device Vendor, choisissez Generic, Device Type
Custum, Byte ordering : Big Endian et pour le parametre Signed Integer division rounds to : Zero.

POLYTECH NANTES - Département Génie Electrique | Page 8
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& Configuration Parameters: tes entrees_sorties/Configuration {Active]

Select:

Salver
Data Import/Export
» Optimization

t]
» Simulation Tarne
» Code Generat| Model Referencing

9

Production hardware

I Device vendor: Generic N ] IIJe'vice type: Custom 'I
|
Number of bits Largest atomic size
char: 8 short: 16 32 s [Char v]
long: 32 long long: |64 32
floating-point: [None ']
double: &4 native: 32 32
I Byte ordering: Big Endian ']IS|gned integer division rounds to: Zero '] I
Shift right on a signed integer as arithmetic shift
[7] Suppert long long
Test hardware
Test hardware is the same as production hardware =
[ 0K ] l Cancel ] [ Help I Apply

Ensuite allez dans Code Genreation puis choisissez dans Sytem target file, le fichier rtil104.tlc, et
pour le Language choisissez C (pour générer un code C) puis cliquez sur Apply.

@ Configuration Parameters: tes_entrees_sorties/Configuration (Active) ESRRc™>
Select: Target selection ol
Salver System target file: rtil104.tc Browse...
Data Import/Export
> Optimization Language: c -] I
> Diagnostics
Hardware Implementation Description: dSPACE DS1104 Hardware Flatform

Model Referencing

[l Code Generatio

Code Generation b

Build process
Makefile configuration

Generate makefile

Make command: make_rti
Template makefile: rtil104.tmf
Code Generation Advisor

Select objective: [Unspeciﬁed

z)

m

Check model before generating code: [Df’f

'] [ Check Model... ]

[”] Generate code only

Package code and artifacts

Zip file name:

[ o

H Cancel H Help I Apply

19

g

Vous pouvez ensuite exécuter le programme et générer le code C en cliquant sur control+B (B comme

build) ou en cliquant sur l'icone v
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-
’i coursl * - Simulink classroom use l

File Edit View Display Diagram Simulation Analysis Code Tools DSMPELIE Help

b - @ ek M=MEC RN ON RCHIT R foma 7] @ -

[

ronre

Vous pouvez également cliquer dans le menu Code puis C/C++ Code et Build Model

B uriis - Sk oo

File Edit View Display Diagram Simulation Analysis | Code | Toels DSMPBLIE  Help

UE = C/C++ Code H|| i Build Model Ctrl+B
|E:|: - Bo @ - - 45 Bui odel rl+
Data Objects N Build Selected Subsystem
untitied Export Functions -
@® |Pauntited External Mode Control Panel Generate S-Function
& iy Code Generation Advisor
Code Generation Options...
£z
— MNavigate To C/C++ Code
Code Generation Report »
=)

Le code C sera créé, compilé et envoyé a la carte DSPACE. Un fichier *.sdf sera ensuite généré dans
le répertoire de travail. Ce fichier contient toutes les variables utilisées dans votre programme
Simulink.

4. Implémentation d’une application temps réel avec Controldesk Next Generation

ControlDesk est une interface qui permet de visualiser en temps réel différentes variables du
programme développé sous Simulink et de modifier également des paramétres définissant le mode de
fonctionnement des blocs constituant le schéma Simulink. La visualisation de variables ou de signaux
et la modification de paramétres sont possibles par I'intermédiaire d’'instruments graphiques que I'on
peut sélectionner dans la fenétre instruments.

L’espace de travail sous ControlDesk est composé :

- d’une fenétre de navigation (Navigator), elle liste les Layouts, |la carte connectée et le programme

en cours.

- de l'aire de travail contenant le Layout,

- d'une fenétre contenant les instruments pour la création d’'un Layout (instrument selector),

- et d'une fenétre d’outils (tools window), la fenétre des variables Simulink (fichier .sdf). les
variables sont représentées sous forme d’arbre en correspondance avec les blocs et sous blocs
du programme Simulink.

Il existe trois modes de fonctionnement sous ControlDesk :
- Le mode Layouting : mode de construction de Layout

- Le mode Standard : mode permettant de tester la validité des connexions entre le Layout et les
variables Simulink.

- Le mode Measuring : mode d’exécution du programme contenu dans le DSP avec le Layout
comme IHM.

Comment créer un nouveau projet sous ControlDesk ?

En double cliquant sur I'icdbne ControlDesk Next Generation qui se trouve dans votre bureau la
fenétre suivante s’ouvre :
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X i

dSPACE

Embedded Success
Basic Practices
- Familianizes you with funcdamental use Cases and provides NSruckons on general work with ControlDesk Next Generalion, such as 3ta acquisibon.
facwt @
Project ame  Experiment Hama :
b ]
Advanced Practices
=3
New Features and Migration
T ————
7] Show page o tan
Varabies ~ox
Ver.. C Varable Block Platform/Device Description Unt Typ Checked Variables

Dans ControlDesk un projet doit contenir au moins un experiment. Dans le menu File, cliquer
sur New Project+Experiment puis saisir un nom en choisissant le répertoire dans lequel sera

enregistré le projet.

Define a Project

Pefomthese steps Name of the project:

e =

Define an Experiment L |

Add Platform / Device Root directory: -
T -

Select Variable Descrption (a2l dbc, sdf, .)
Select ECU Image File thex, mot, 519, .)

First a project must be specified to hold an experiment. You can create a new project or select an
existing project.
If you dlick Finish at this point, only the project structure is created (no experiment is added).

cBack  |[_MNea> ] [ Fnsh | [ Cencal | [ Hep

La fenétre de définition du projet s’ouvre. Saisissez le nom du projet et ensuite cliquer sur

suivant (Next). Choisissez

Define an Experiment

Perform these steps:

Define @ Project

Define an Experiment

Add Platform / Device

Select Variable Description (21 dbc, sdf. ..)
Select ECU Image Fie thex, mot, 519, ..)

Name of the experiment:

cperment_001]

Experiments aiready contained in the project:

- Project does not yet exist -

Speafy the name of the new expermnt.
[Fyou dick Finish at this point, only the experiment structure is reated.

<Back || Nea> | [ Fnsh | [ Cancel | [ Hep
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Sélectionnez ensuite la plateforme (DS1104), puis cliquez sur Next,

Add Platform / Device

Perforn these steps
Define a Project

Define an Experiment

Add Platform / Device

Select Variable Deseription (a2, dbe, sdf, ..)

Platformidevice name:
Platform

[C] Make platformidevice available to other experiments of this project

Supported Platform/Device Types

Available Platforms/Devices

M Select ECU image Fie thex, mot. s19. ) - DS1006 Processor Board 'm—
. DS 1007 PPC Processor Board - B
- DS1103 PPC Controller Board - H
i+ DS1104 RED Controller Board W8 ds1104 (=i

D51202 MicroLabBox
i MicroAutoBox

-—
| = ds1104
Name displayed in experiment

Platfom [DS 1104 R&D Cortroller Board, unassigned]

Specify your platform/device here: You can either create a new one or select an existing one
from the project.

<Back | Nea> | [ FAnsh | [ Cancel | [ Hep

Choisissez le fichier .sdf correspondant (fichier généré lors de I'exécution de votre programme
Simulink) et cliquez sur Finish.

atPage x v x
Embedded Success dSPACE 2
. Basic Practices
= Familianzes you with fundamentsl use Cases and Provides NSrUChons on general work with ControlDesk Next Generalion, such as Gata acquisibon.
Fact 4
Srojectama Experimant Hame
=
Seect Varabie Descrption (a2, . 59, ) & =
Advanced Practi
Eatom thes dops.
Ot o Prjoct inpar o e
, Cefn on B
B Add Plaiom / Dewos
New F Select Vanable Descrigtion (a2, dbc. sdf, )
= lew Features an T4 Select Variable Description (21, dbc. sdf. .)
) a *
| S 18
s s
-
1 oo poge sherppect s oo At
) Svow 30 o a0
i v o=
Varables J | Fasoitpe (Vansble Descrpton s C s - ==l 3 -ux
Ver.. € Varable Block Platlorm/Dence  Description Unt

Vous venez de créer un projet. Ensuite il faut créer un ou plusieurs Layout associé a ce projet. Un
Layout est une interface graphique a laquelle on peut ajouter divers instruments de contrble et/ou de
visualisation, dans le but de visualiser et/ou modifier en temps réel les différentes variables du projet.
Exemple, on peut modifier en temps réel les parameétres d’un correcteur, modifier une consigne, etc...
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Variables :
© I untitiedcaf [ U Type Checked Varia
Doubie&4 bit

Unsigned 32 bt

Double 64 bit

Double64 bit

Signed 32 bt Gauges Automative.

Simulation state: STOP=0 PAUSE=] RUN... - Signed 32 bt Heasurement
LEDs Automotive
MuRmwitch Samoles

: Eoeree

Ot

Le Layout est créé dans I'espace de travail. Ensuite il faut y ajouter des instruments. Il existe deux

types d’instruments :

- lesvirtual instruments : ce sont les instruments de visualisation et/ou de modification de
variable,

- les data instruments : ce sont les instruments qui permettent I'acquisition de variables (a I'écran
ou dans un fichier).

Toutefois, ControlDesk offre la possibilité d’éditer de nouveaux instruments et de les
sauvegarder dans une librairie grace a I'onglet ‘Custom instruments’.

Aprés avoir rajouté des instruments, il faut affecter & chaque bloc une variable et modifier les
propriétés de l'instrument si besoin en cliquant sur le bouton droit et ensuite sur properties.

Pour initialiser un objet graphique, il suffit de faire glisser la variable a I'instrument désiré. Le

symbole B Qunt signifie que l'on ne peut que visualiser la variable, tandis que le symbole [BlValue
signifie que I'on peut visualiser et modifier la variable.

5. Comment faire une mesure

Pour faire la mesure d’'une variable, il faut connecter la variable a un Virtual Instrument. Le fait
d’avoir une mesure correcte confirme que votre application ControlDesk Next Generation fonctionne
correctement.

Insérez dans le Layout un «plotter » et des « numerical input », ensuite glissez les
variables correspondantes a chaque instrument virtuel.
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1%

- | ®0 Plotler_1: SignalinGenerator/Outt
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Pour augmenter la durée de visualisation des mesures, allez dans “Measurement Configuration >
Triggers >Duration Trigger1” puis changer “Duration” to 1s.
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Vous pouvez a tout moment modifier les propriétés des axes X et Y. Pour se faire, cliquez le bouton
droit et puis sur Properties. Allez dans la fenétre Properties, Axis, dans scaling mode choisissez
fixed, puis ensuite modifier le max et le min.

fues and Signals | Binary Signals E]T'_ E
ey Moo 4 Misc

T Label AVARIABLER:} [[UNITR] -
Minimum -5 =

Madmum 5 =

| Scal_ing mode Fixed ‘l

Tic format Standard -

Width a0 :
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Pour enregistrer les données (mesures) dans votre ordinateur allez sur Measurement puis View
Measurement Configuration, puis dans Recorders puis choisissez Create New Recorder. Nommer
I'enregistrement puis glisser les variables que vous voulez mesurer dans le tableau Recorder.

. ® @ Plotier_1: SumiOutl
erator/Amplitude 7076084308 _ 1707608308 Convaried

i erator/Frequency

t/Value

. 2| W sumoun o3 B woss s e
/Gain B SnGomermorowt 10848 D rosts. Perh e

Réglez les paramétres d’enregistrement dans la fenétre Properties (propriétés) et commencer
I'enregitrement en cliquant sur | bouton Star Immediate Recording:

4 Recorder
Name Recorder 1
Active
I Automatic signal corfiguration ] I

Write to file

Use measurement timestamps |:|

Start audio signal [}

Stop audio signal |

4 Storage information
I File name prefic recl_ I
Automatic naming
Automatic naming: start index 2 =
Automatic naming: minimum digits 3 =
File name preview rec]_002.idf
Description =
(Open in measurement data pool |
Add to experment il
ic export [l |

Automatic export: file name prefix expl_
Automatic export: folder
Automatic export: file type IDF Files {* idf)
Automatic export: file name preview exp1_002 idf
Automatic save dialog |

Le nom du fichier d’enregistrement par défaut est rec1.idf.

Pour exporter les données vers un fichier Matlab, allez dans Project, Experimentl, Measurement
Data et cliquez droit sur le fichier .idf créé puis export en choisissant bien le type de fichier .mat dans
l'onglet Save as Type.
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Une fois vous avez exporté le fichier .mat, vous pouvez le charger et extraire les variables en utilisant
le programme de récupération des données suivant.

%Programme de récupération de données sous Matlab

%nom du fichier test.mat

%le fichier doit étre placé dans le répertoire de travail de Matlab
load test.mat; % pour charger les données

t = test.X.Data; % création du vecteur temps
variable_1=test.Y(1).Data; %récupération des variables
variable_2=test.Y(2).Data;

%ainsi de suite

Qp*Hikkkkkknk *rEEXOS
%*****tracé des courbes*****0p
figure;

plot(t, variable_1); grid;

figure;

plot(t, variable_2); grid;

%fin%

Vous pouvez aussi exporter automatiquement les données en cochant la case Automatic export. Il
est également possible d’exporter les données sous forme de tableau en .csv.
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