l. Introduction générale

Le terme ECOLOGIE a été inventé au XlIXe
siecle (1866) par un biologiste allemand
Ernst Haeckel.

Le mot écologie est d’origine grecs oikos
signifie la maison ou le milieu de vie, et
logos signifie la science.
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L'écologie apporte les connaissances necessaires pour cerner
les problemes environnementaux, les comprendre et les
resoudre

¥ Déforestation.

& Erosion des terres par déforestation.

= Appauvrissement des sols par I'agriculture et I'élevage.
< Pollutions de I'eau et de I'air.

% Bioaccumulation des pesticides.

<= Destruction de la couche d’ozone sous l'action des CFC

(Chlorofluorocarbonnes) .
= Déséquilibres par introduction d’'especes exotiques.

L'écologie requiert beaucoup de connaissances

En génétigue, en évolution, en physiologie, en éthologie, en chimie,
en geéologie, en physique, en mathématiques...



1. Définitions

1.1. C’est quol I'écologie?

- Lécologie est une Science quifs
étudie  la  distribution et TS
'abondance des organismes, |eJSEEREEE
Interactions de ceux-ci avec leur 4
milieu biotique et abiotique et les [EEEs
conséquences de toutes ces |m
Interactions.




1.2. LU'objectif principal de I'écologie

 Descriptif : consiste a analyser les differents
caracteres du milieu (Précipitations, température,
humidité, nature du sol ...etc) et de la végétation
(nature des especes, les fréquences, structure...etc).

« Explicatif : essaye de tirer les conclusion: sur les
liens qui existent entre les caracteres du milieu et
la répartition de la végétation ou des animaux a
différentes échelles.

« Le but final est darriver a bien connaitre
I'écologie des especes et le fonctionnement des
écosystemes pour une exploitation rentable et
durable des ressources naturelles.



1.3. Définition de I'écologie et de I'environnement

« L'ecologie : est I'étude des interactions entre les
organismes vivants et le milieu, et des organismes
vivants entre eux dans les conditions naturelles.

 'Environnement : est I'ensemble de caracteres
physiqgues chimiques et biologiques susceptibles
d’avoir une action directe ou indirecte, Immediat ou
a terme, sur les étres vivants et sur les activités
humaines



3. Les niveaux d’étude en écologie

e Hiérarchie du vivant

Ecosysteme §Ecosystemologie

ECOLOGIE — CommunautS synécologie

démeécologie

Populati
Individu{\ § autécologie

Orga ne@ Blologie des organismes

Tissu § Histologie
Cellule Biologie cellulaire

Molécule o
Biologie moléculaire



4. la biocéenose et le biotope

» Une biocénose : est un ensemble de communautés ou d'étres
vivants de toutes especes, végétales et animales, coexistant dans
un espace défini appelé biotope.

» Un biotope : est un ensemble d'éléments caractérisant un
milieu physico-chimique déterminé et uniforme qui héberge une
flore et une faune spécifique (/a2 biocénose).

» Une especes : Groupe d'étres vivants pouvant se reproduire
entre eux (interfecondite) et dont la descendance est fertile.

La biocénose + le biotope = un écosysteme



5. Ecosystéme

4.1. Définition de I'écosysteme

Un écosystemalésigne I'ensemble formé par une communautés
d'étres vivantgla bioceénose) et son environnement géologique,
pédologique et atmosphériqu@le biotope) Les elements
constituant un  écosysteme développent un réseau
d'interdépendances permettant le maintien et le développement de

la vie.
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4.2. Quelques exemples d’eécosystemes

On distingue :

* Un microecosysteme P Une roche et ce qu'ily a
dessous : terre, humidite, vers, algues, amibes,
fourmis...

* Un mesoecosystemel La forét avec ses arbres,
ses arbustes, ses marécages et ses éclaircies.

« Un macroécosysteme » une region et son bassin
versant

» La mer
» La terre tout entiere ou biosphere.



4.3. Composition d’un écosysteme

Composante abiotique formées d&ois réservoirs
> Alr Atmosphere (basse atmosphére)

BIOTOPE

(Milieu » Eau  Hydrosphere (océans, lacs, cours d'eau. .|
physique-

Chimique) > Terre Lithosphere (pellicule de terre’
BIOCENOSE |Composante biotique formée tlin réservoir

(Les vivants)

> Etres vivants Biospheére




4.4. Fonctionnement d’un écosystemes

v’ 'étape organique de I'écosysteme Cette étape se déroule le
moment ou la matiere minérale est dans le réservoir des étres
vivants.

Elle se resume a 3 groupes d'organismes Producteurs —
Consommateurs — Détrivores
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4.4. Fonctionnement d’un écosystemes

| % |
Les producteurs 35

—> Des organismes qui se nourrissent eux-mémes a partir
de la matiere minérale (autotrophes).

Matiere minerale Matiere organique

- Forment des liaisons chimiques entre les moléecules
minerales « simples » et les transforment en matiere
organique « complexe ».



On distingue deux types de producteurs e

1. Les photosynthétiseurs . L'énergie utilisée est la lumiére

Plantes (végétaux), algues (protistes), bactéries photosynthétiques

Equation de la photosynthése

lumineuse :

dioxyde de eau - di
\ axygene
carbone glucose (gazeux)

2. Les Chimiosynthétiseurs . L’énergie utilisée provient de 'oxydation de

certaines substances minérales : sulfure d'hydrogene ( H,S )

02 +4H9S + CO2 emmmmmp -CHOH- +4S + 3H20 (Ici, le minéral réduit est un sulfure )

les grandes
profondeurs
océaniques

volcan sous-marin et Les
cheminées chaudes




Les consommateurs

—-> Des organismes qui se nourrissent de matiere
organique donc dépendent des producteurs qui la
produisent.

Matiere organique Matiere minerale...

- Bris dec< liaisons chimiques entre les molécule:
organiques « complexes » les transformant ainsi en
matiere minérale « simple ».




On distingue deux types de consommateurs

v'"Consommateurs de style « respirateurs » : Le processus métabolique utilisé est la
respiration cellulaire « mitochondries » ;

‘_E-_q@' ion de la respiration cellulaire (chez les sucaryotes)

s 0os s R e o s

glucose. clioxy o diozeyde de carbone eall sd&nosine triphosphate
[HEzeux) CEreEroic]

v'Consommateurs de style « fermenteurs » : Le processus métabolique utilisé est la
fermentation

- Fermentation alcoolique

glucose ——p 2 éthanol + 2 ATP

- Fermentation lactique

glucose —Pp 2 |lactates + 2 ATP




Les décomposeurs détritivores

—>Des organismes qui consomment de la matiere organigue
« morte » : des excréments, des feuilles mortes, des
déchets d’animaux et des carcasses.

-  Matiere organique Produits mineraux




5. LES CYCLES BIOGEOCHIMIQUES

le cycle biogéochimique est le passage alternatif d'un élément de I'état
organique a l'état minéral, et dont les differentes phases se déroulent au
sein de la biosphere.

« La biosphere est la partie de notre planete ou la vie s'est developpée :
couche superficielle tres mince qui comprend I'hydrosphere, la couche la
plus basse de l'atmosphere et la lithosphere (sens donné par les
écologistes). »

Ces elements chimiques sont stockés dans des réservoirs finis
(atmosphere, océans, sols, ...). On distingue deux réservoirs :

* réservoir : abiotiques (constitue le domaine de la géochimie)

e réservoir : biotique (constitue le domaine de la biogéochimie)

* il existe des flux (échanges) entre ces reservoirs



5.1. Le cycle biogéochimique du carbone

Mouvement du carbone au travers des réservoirs de I’'écosysteme
(Partie terrestre)

L'atmosphere est un réservoir Le cycle du
mineur du carbone

—
IS

x
| Assimilat
e i

Le carbone péneéetre dans les
écosystemes terrestres (via la
photosynthese) sous forme de
co,

Le carbone quitte les écosystemes
terrestres (via la respiration) sous
forme de CO,

La photosynthese et la respiration
assurent donc la circulation du
carbone entre les compartiments
terrestres et 'atmosphere




5.1. Le cycle biogéochimique du carbone

Mouvement du carbone au travers des réservoirs de I’écosysteme

Les pluies acides sont formées lorsque
I'eau réagit avec le CO, en produisant de
I'acide carbonique (H,CO;) : CO, +H,0 >
H,CO,

Les roches calcaires lessivées par les
pluies acides produisent des ions calcium
et bicarbonates qui ruissellent vers
l'océan.

H,CO, + CaCO, - Ca?*+ 2HCO,

Une bonne partie de ces ions calcium et
bicarbonates sera utilisée par les
organismes marins pour former leur
squelette et leur coquille.

A leur mort, leurs cadavres sédimentent
et se transforment en roches calcaires

(Partie aquatique)
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5.2. Le cycle biogéochimique de I'azote

Mouvement de I’azote au travers des réservoirs de I'écosysteme

N2
Latmosphére est le principal % —" _ atmosphéiique

réservoir de I'azote

d'nzote por

La circulation de l|'azote, entre les
réservoirs biotique et abiotique, est
assurée par la nitrification et la
dénitrification
Les producteurs absorbent l'azote _

. Hitrates
sous forme de nitrates «NO; » et .
’ . + azote sous | 03 ) = i
d’ammonium « NH,;* » : Ammonim -

La majeure partie (95%) de l'azote
de [I’écosysteme provient de la
circulation locale (décomposition
des déchets organiques puis
réintroduction au niveau des racines es plas
des producteurs) S Tk 3 B

H] lrlhz.s.\'r :

Hilrates @



5.3. Le cycle biogéochimique du phosphore

Les roches sont le principal réservoir de
phosphates

Le cycle du phosphore ne comporte pas de
phase gazeuse

Le phosphore devient naturellement
disponible a I'écosysteme lors de la dissolution
lente des roches

Les producteurs absorbent le phosphore sous
forme d’ions phosphates (PO,*)

La majeure partie du phosphore de
I’écosysteme provient de la circulation locale
(décomposition des déchets organiques puis
réintroduction au niveau des racines des
producteurs)

Le phosphore des écosystemes terrestres est
perdu lorsqu'il est entrainé, par lessivage, dans
les cours d'eau

Le phosphore des écosystéemes aquatiques est
perdu lorsqu'il précipite au fond des océans et
des lacs en formant des roches sédimentaires

Mo mpesaLIrs
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. FACTEURS ECOLOGIQUES
Définition

¢ On appelle facteur écologique tout élément du milieu (température,
pluies, PH du sol...) susceptible d'agir directement sur les étres vivants
au moins durant une phase de leur cycle de développement.

+ On distingue les facteurs : abiotiques (climatiques et edaphiqus
et biotiques.

¢ (Ces facteurs écologiques n'agissent jamais indépendamment, au
contraire les étres vivants sont toujours exposés de facon simultanée a
I'action conjuguée d'un grand nombre de facteurs. La résultante de
cette action conditionnera donc |'état du développement des étres

vivants.



|. FACTEURS ECOLOGIQUES

1. L’environnement physique et climatique

L’environnement est composée d’elements physico-chimiques,
iIndépendant des organismes et des populations. Ce sont les
Facteurs Ecologigues Abiotiques.

1.1. Facteurs Ecologigues Abiotiques

1.1.1. Les facteurs physiques et climatiques

- 'eau (composante indispensable a la vie, véhicule les
nutriments)

- l'air (fournit I'oxygene et le gaz carbonique aux organismes
vivants)

- la lumiere (a la base de la photosynthese)

- la température (temperature moyenne de la terre est 15 °C).



|. FACTEURS ECOLOGIQUES

1.1.2. Les facteurs édaphigques

- la nature (support de développement des organismes
vivants)

- la structure (conditionne I'exploitation par les organismes
vivants)

1.1.3. Les facteurs chimiques

- la composition élémentaire : (matiere minerale)

- l'etat (solide, dissous, gazeux) et les changements de
phase.



1.2. Facteurs Ecologigues Biotiques

Ce sont les éléments qui deéfinissent les relations que
developpent entre eux, les organismes et les populations. On
distingue :

- Panthropisation

- la compétition pour la ressource

- la prédation

- le parasitisme

- la symbiose

D’une maniere générale :

facteurs ecologiques = F.E.Abiotiques + F.E.Biotiques

Ce sont tous les éléments de I'environnement qui agissent sur
les organismes au cours de leur cycle de vie.



A. Facteurs cllmathues .'

Le cllmat et ses varlatlons




I- Définitions

LE CLIMAT:

C’estI’'ensemblc des phénomene météorologique
(temperature, humidité, ensoleillement, pression,
vent, precipitations) qui caractérisent I'etat moyen
de I'atmosphere en un lieu donné.



lI- Les causes des variations naturelles

du climat

Le moteur principal du systeme climatique de la Terre est
le Soleil. Ce systeme climatique résulte de trois groupes de
facteurs

#|es facteurs cosmiques variation de I'énergie solaire

el variatior de l'activité solaire;

= Les facteurs planétairegépartition de I'énergie solaire
sur la planete et ses conséguences sur les mouvements
d’air (dynamisme de I'atmosphere) ;

= Les facteurs geographiqueprésence des reliefs, de la
végetation, des volcans, les installations humaines,
I’éloignement par rapport aux oceans, etc) .



\




I: facteurs cosmiques

1. L'EFFET DU SOLEIL SUR LE CLIMAT
- Effet sur la température

Il existe 3 types de variations de la température  a I'échelle du globe :

Variations périodiques Variations périodiques Variations
a court terme a long terme périodiques
(jour -nuit) (saisonniéeres) (taches solaires)




2. Variations periodiques (jour-nuit et
saisonnieres)

La terre fait un tour sur elle- . .
méme en 24 heures selon un axe .
incliné & 23,5° et fait le tour du i \
soleil en 365 jours en decrivant [ | J
une orbite quas circulaire. Ce: [

caracteristiques astronomiques degs
notre planéte font en sorte que [, Caie
nous ayons quatre saisons.

2122 Septembre
= Rayons solnires verticaux
~ i l'Equatenr



3. Les variations de I'activite solaire (Taches
solaires)

La théorie des taches solaires est développée par |‘Alldntéginrich Schwabe
vers 1840 puis par 'Américain George Hale en 1906. Elle igugl les faibles

variations climatologiques qui ont lieu tous les 11 ans]eygorrespondant a celui
des taches solaires qui ont une périodicité de 11 ans ; leregaombre de taches
solaires est important, le Soleil eémet plus d'énergie (feeTen recoit donc plus) et

donc un changement de température a lieu. La petite peériladegage observée
entre les années 1645 a 1715, est une illustration de lai¢héerl'influence des
variations de tempeératures dues au cycle des taches sol&ui video)
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Il. Les facteurs planetaires




Il. Facteurs zonaux ou facteurs planétaires

1. Variations latitudinales des températures

Dans les conditions naturelles, La répartition du rayonnement
solaire au niveau de notre planete est fonction de la position de la
Terre par rapport au Soleill.

L'axe des poles forme un angle de 23°5 avec la normale
(perpendiculaire) au plan de l'écliptique /intensite lumineuse
varie avecla latitude

B4 YONNEMENT

“Rayonnement solaire 4 la surface de la Terre =~ <
par mffannée pour une surface horizontale
kWhi/m?: 1000 = 1500 2000 [N 2500




Il. Facteurs zonaux ou facteurs planétaires

1.1. Rayonnement solaire

Notre planete tire toute son
énergie Sous forme de
rayonnement electromagnétique.
d'une seule source : le
solell

Champ 2 = longuenr donde
électrique < >
A _
! - '_/'. / ! »-"
- V"'f" ."'/ /[ _,____.-z/ L
Distance / 4 w_.f" '
Fe . d
Champ
magnétique

f = fréquence



L'atmosphere fait écran total aux rayons gammas
et X.
Seule une partie de I'UV, le spectre de la

lumiere visible et les ondes radio atteignent
le sol.

Transparence de I'Atmosphere
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infrarouge

y-rays
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altitude atmosphere (km)
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1.2. Le bilan radiatif de la Terre

- Le Dbilan radiatif de la Terre est une
composante essentielle du systeme climatique.

- L'absorption du rayonnement solaire et Ila

perte de chaleur vers l'espace sont des
mecanismes  primordiaux pour les tempeératures
globales et la dynamique du systeme

- La quantite d'énergie solaire interceptee a

la surface de la terre dépend des quantites
d'énergie réflechie par les nuages et les
particules en suspension dans l'air ( )



1.2. Le bilan radiatif de la Terre

Le bilan radiatif d’'un milieu consideré c'est la différence par
unité de temps entre le gain d'énergie de rayonnement fourni
par |' absorption de tout ou partie du rayonnement incident et
la perte de cette méme eénergie causée par I' émission de
rayonnement.

Le bilan radiatif = rayonnement absorbé — rayonnement émis

La température moyenne sur toute la surface de la Terre
(océans et continents), et sur toute l'année est estimée a
+15°C.



1.2. Le bilan radiatif de la Terre

La température sur la surface de la Terre (continents ehsgéat le résultat d'un
équilibre entre I'énergie absorbée et I'énergie réfléchiénergie qui chauffe la
surface de la Terre provient de deux origines (H et I), ce aurésente
492 watts/m.

Cette méme quantité d’énergie (492 watty/muitte la surface de la terre par
trois origines (D, E et F).
Tout changement dans chacune de ces origines, entrainetasaquilibre de
I'énergie, et par conségquent modifiera la température mogesur Terre et se

répercutera sur le climat.
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2. Mouvement d’air et dynamique des masses atmosphériques
2.1. Les mouvements d'air verticaux

e L'air est un gaz qui a du poidka pression atmosphériqest
le poids d'une colonne d'air qui s'étend de la surface de la terre
jusgu'au sommet de l'atmosphere et ce poids s'applique sur
tous les objets a la surface de la Terre.

« La pression atmosphérique peut donc étre mesurée en
millimetres, ou en kilopascal (kPa) ou bar .

o La pressiol atmospherigt diminue avec l'altitude d'enviror 3
hectopascals par tranche de 25 m.

Si1 ko

12F Boyry
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Alitude :

2.1. Les mouvements d'air verticaux JEE

120

La densité de l'air dépend de sa température :
- I'air chaud plus léger s'éleve

-l'air froid, plus lourd se tasse vers le s «&
Ainsi, au contact du sol, l'air s'échauffe, devient dc
plus léger et s'éleve : il se produibe ascendance
Inversement, |'air froid, plus lourd, va descenkes le
sol, se comprimer et se réchauffer : il se proadluit

subsidence
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2.1. Les mouvements d'air verticaux

Pressinn
atmosphérique
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Régions equatoriales

L'air tropical s’est chauffe et devient
moins dense donc plus léger et
s'éleve en altitude. Alors des basses
pressions se forment au niveau du

sol.
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Régions polaires

Les masses d'air se refroidissent et
deviennent plus denses donc plus
lourdes et descendent. Alors des
hautes pressions se forment au
niveau du sol.



2.2. Les déplacements d'air horizontaux

e - Quand la pression est supérieur 1013 hRau{e pressigncela
correspond a uanticyclone (affecté de signe positif)

- Quand la pression est inferieur a 1013 hPasiGe pressigrc'est
un Cyclone ou dépression (affecté de signe néegatif)

« Une hausse de pression de l'air favorise généralement du beau
temps, tandis qu'une baisse de pression est souvent associée a du
mauvais temps et si elle descend tres vite elle entrainerage

VOIr une tempét..
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2.2. Les déplacements d'air horizontaux

Le ventest un deplacement horizontal de l'air engendrélpénrce

de pressionqui tend a deplacer l'air atmosphérique des zones de
hautes pressions vers les zones de basses pressions. Cette force d
pression est perpendiculaire en chaque point aux lignes isobares, son
Intensité est d'autant plus grande que la difféerence de pression est

(D)

880 <.




2.2. Les déplacements d'air horizontaux

Le mouvement du vent est perturbé par la rotation de la Terre

engendreé pala force de Coriolisqui dévie lairvers la droite dans

'hemisphere norcet versla gauche dans I'hémisphere sitette

deviation est nulle a I'equateur et maximales aux poles. Cette force

deviante est a l'origine du mouvement tourbillonnaire de la masse
d'air.

GRAPHIES F8140




 D'apres cette hypothese, le mouvement du vent ne se fait pas
perpendiculairement aux lignes isobares mais tangentiellement. L'air
tourne autour des centres depressionnaires et des centres
anticycloniguesDansl’hemisphere norde vent tourne danke sens
contraire des aiguilles d'une montre autour d'un centre
dépressionnairet dansle sens des aiguilles d'une montre autour
d'un anticyclone Dans I'némisphere sud, les mouvements du vent
sont inverseés.




2.3. La circulation atmospherique generale

La source principale des mouvements atmosphérigues est
le soleil. Celui-ci réchauffe la surface de la Terre. Des
mouvements ascendants se creent, mais en s'élevant, l'air
se refroidit et redescend alors vers le sol. Cette circulation
porte le nom de cellule. Les differentes cellules sont
disposées en bandes selon les latitudes : c'est une

pole Nom
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2.3. La circulation atmospherique generale

 On distingue donc six cellules de convection (transfert de
I'énergie ou de chaleur) : deux cellules équatoriales dans le
sens direct ditesellules de Hadley deux cellules a circulation
iInverse des précedentes ditesllules de Ferrel et deux
cellules polaires a nouveau a circulation directe.

pole Nord
cellules polarr

- ““*‘““,/) N

pole Sud

Formation de nuages
et précipitation

m

e
Air sec : CX:
descendant descendant
__Hawil!ﬂon
] T‘--—-.?‘____h
/ _,- ‘.Bﬂ" 23.5 0, 23-5“ 30°

zounmﬂ:n!z | TROPIQUES ‘ ZONE TEMPEREE




3. Les grandes zones climatiques
3.1 Climats tropicaux humides

Ce climat est présent autour de I'equateur jusqu'a 15 a 25 degrés
de latitude nord et sud. La température mensuelle moyenne est
toute I'année au-dessus de 18°. On distingue une saison seche
d'une saison Humide. Plus on s'approche de I'équateur et plus la

saisol humide s'allongt. Le niveal de précipitatior annue
déepasse 1500 mm

Capricorne




3.2. Climats tropicaux secs

 Le climat tropical sec est caracterisé par une évaporation
Supérieure aux preécipitations et une température moyenne
annuelle supérieure a 18 °C. On distingue quelques mois ou
les précipitations peuvent se produire. La végétation est
parfois absente. Il s'étend entre 20 et 35 degrés de latitude
nord et sud. Ce climat est caractéristique des régions
desertigues ou semi-désertigues des grandes régions
continentale souven entourée de montagne: a l'oues el
au centre des continents.

B Montagne
B Tempere
Aride i

| Tropical -




3.3. Climats temperes

 Ce climat est en général caractérisé par des etés chauds et
humides et des hivers doux. On les distingue par une
amplitude thermique faible (plus ou moins 10°), qui s'accentue
dans l'intéerieur des continents (jusqu'a 40°). Les précipitations
sont moyennes, et le vent de secteur Nord-Ouest est dominant.
On le retrouve entre 30 et 50 degrés de latitude dans
I'némispher norc et suc.
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3.4, Climats subarctiques

 Ce climat est un intermédiaire entre le climat temperé et le
climat polaire. Les étés sont moins chauds et les hivers plus
rigoureux que dans le climat tempéeré. On ne retrouve ce type
de climat que dans I'hémisphere nord : extréme nord-est des
Etats-Unis, Canada, majeure partie de la Russie et nord-est de
la Chine.
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3.9, Climats polaires

 Le climat polaire est caractérisé par des températures froides
toute I'année, le mois le plus froid etant toujours au dessus de
10°. Le climat polaire est caractérisé par des precipitations
guasi nulles (vu que presque toute eau est solide). Les
temperatures y sont tres basses. Ce climat est caracteristique
des coOtes nord de 'Amérique, de I'Europe et de I'Asie.

1 Mamagn&
B Tempe
Aride . !.“

| Tropical




4. Les biomes

4.1. Qu’est-ce qu’un biome?

<" Les biomes correspondent a des subdivisiensidinalessous
forme de bandes, de I'equateur vers les poles, en fonction du
climat et du milieu (aguatique, terrestre, montagnard).

< La repartition est généralement fondue sur les adaptations des
espece aL froid et/oL a la sécheres:..

* |l n'y a pas de frontiere nette entre deux biomes. Les zones de
transition ou se chevauchent des deux systemes se nomment
écotones
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4.2. Distribution des biomes terrestres

SO

[ Tropique
dn Cancer

—— Equateur

Tropique
du Capricome

30°E

m Forét tropicale

| Savane

[ ] Desent

|:| Diésert extréme (roche, sable et glace)

Forét méditerranéenne {chapparal)

:| Prairie terpénée (steppe)

Forét décidue tempdnée
Taiga (Forét de Coniféres)

- Toundra (arctique et alpine)




4.2.1. Bilomes terrestres
- Les zones chaudes

o [oréts tropicales et subtropicales humides a feuill age caduque
(caractérisé par un climat chaud et trés humide ).

» [oréts de coniferes tropicales et subtropicales (  la saison séche
est longue et les précipitations sont rares )

» La Forét tropicale et subtropicale seche a feuillag e caduque
* Les Prairies, savanes et broussailles tempérées
» Les prairies et savanes inondées

 Mangroves




Les zones tempérees

e Les foréts tempérées d'arbres a feuilles caduques
e Les foréts de coniferes tempérées

* Foréts, bois et broussailles méditerranéens




Les zones froides

. La taiga ou forét boreale : Cest une région biogéographique nordique
subarctique, composée principalement de sapins et autres coniferes & feenfisstantes

.Toundra : La toundra n'existe pratiguement que dans [I'hémisphere nord.
La toundra est constituée par une strate végetale basse composée d'herbaedesmiéll
un cercle autour du pbéle de plus de 8 millions de km? soit 6% des terres émergées.

P i -‘_‘_:‘f#\‘h'"."' il

e :




Les biomes azonaux

+ Les déserts et broussailles xerophytesest un milieu caractérisé par
des conditions arides. Ce biome est caractérisé par un¢avegérare, basse
dite xérophyte composée notamment de plantes succulangpasses

+ Les prairies et broussailles de montagne Cette formation est
situées au-dessus dellauite des arbres.




4.2.2. Biomes aquatigues

un peu plus de 70% de la surface de la terre est occupée par
I'eau — océans, lacs et rivieres etc.

— estuaires : embouchure fluviale ou il y a mélange de I'eau saline et
I’eau douce, tres riche en organismes biologiques

— zones littorales : zones cotieres ou la terre et 'océan se rencontrent

— récifs de corail : dépobts calcaires-carbonates au large de 'océan

— borne continental : bordure du continent en dessous de I'eau
océanique

— fond de l'océan : région océanique lointaine
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lll. Les facteurs géographiques

Hydrographie et topographie

Windward side

10,000 ft.

Leeward side

elevation




1. Les variations des précipitations

Trois facteurs interviennent dans la répartition des
précipitations .

1.1. La position géographique

Elle se traduit par une diminution des précipitations
annuelles avec :

- la latitude, on parle d’'un gradient nord-sud ou gradient
latitudinale.

- la longitude ou continentalité, on parle d’'un gradient
ouest-est, cest a dire les moyennes annuelles des

précipitations baissent lorsqu’on s’éloigne de la mer dans
un relief homogene.



1.2. Laltitude

Elle se traduit par une augmentation des
précipitations avec laltitude. La présence des
montagnes compense donc l'eloignement de la mer
par l'altitude. Par exemple, Fes situee a 415 m
d’altitude recoit annuellement 545 mm contre 1101
mm a lfrane située a 1635 m d’altitude.

1.3. L'exposition

_es reliefs constituent un barrage qui arrétent les
orécipitations, Il en resulte une dissymétrie
oluviométrique nette entre les versants ouest
exposes aux vents pluvieux et les versants est et sud
en position d’abri et soumis en outre aux influences
sahariennes.




2. Les variations de la température

« Trois facteurs interviennent dans leurs repartition qui sont :

1. La latitude : les températures moyennes diminuent lorsque la
latitude augmente.

2. Laltitude : les températures moyennes diminuent lorsque
I'altitude augmente avec un gradient de 0,5 °c a 0,6°c par 100m
de denivele.

3. La continentalité : l'ocean atlantigue joue un rble de
regulateur thermique. Plus on s’éloigne de la coéte plus les

contrastes thermiques augmentent (plus froid en hiver et plus
chaud en été), ce qu’on appelle effet de la continentalite.



Variation avec la continentalité

La température augmente lorsqu’on s’éloigne de la mer. Ainsi a
égale latitude, I'amplitude thermique (différence entre la t°’max et
la t°min) est plus élevée a l'intérieur des continents que dans les
régions cotieres. Autrement, I'amplitude thermique augmente
qguand la distance a la mer augmente : les océans jouent donc un
role important de régulateur thermique.

Exemple : Rabat Meknes Fes
M (°c) 28,5 34,2 35,8
m (°c) 7,7 4,4 4,3
M-m 20,8 29,8 31,5

M : moyenne maximale des températures du mois le plus chaud
("c)
m : moyenne minimale des températures du mois le plus froid (°c)

M-m : est appelée amplitude thermique, elle exprime la
continentalité au Maroc.



3. BIOCLIMATOLOGIE

e Les facteurs climatiques agissent simultanément sur le végeétale.
La vegeétation est la réponse biologique a la résultante de
I'interaction de tous les facteurs climatiques. |l s’agit donc ici, a
'aide de formules simple: el empiriques de ramene a une
variable I'action de plusieurs facteurs afin de definir et clagser

bioclimats.



« C'est la classification bioclimatique la plus utilisee dans la
region méditerranéenne et en particulier le Maroc. Le guotient
pluviothermique exprime l'aridité du climat : il est directement
proportionnel a la hauteur moyenne annuelle des précipitations
er mm (P) el inversemer proportionne a I'amplitude extréme
moyenne des températures W) qui exprime la continentalité
et donne aussi une idée de I'évaporation, (M+m)/2 correspond a

la température moyenne annuelle.
Q2= 1000 P
(M+m) (M-m)
2




P : moyenne annuelle des pluies en mm
M : moyenne des températures maximales du mois le plus chaud
en °K
m : moyenne des températures minimales du mois le plus froid en
°K
(M - m) : exprime la continentalité
(M + m) : traduit la température moyenne annuelle
2

M et m sont retenues du fait que ce sont les seuils thermiques
moyens entre lesquels se déroule la vie végétale.

L'auteur utilise les températures en °K = °C + 273 afin d'éviter des
températures négatives

En multipliant par 1000 pour éviter des valeurs trop petites.



Le quotient pluviothermique permet d’apprécier l'aridité
du milieu ; quand 16Q2 augmente l'aridité diminue. |l est
donc fonction du rappoR/EP avec :

P = quantité d’eau apportee par les précipitations

EP= quantité d'eau susceptible d'étre perdue par
évapotranspiratic (évaporatio el transpiration.

Plus le rapportR/EP) est faible, plus le climat est qualifié
d’'aride.

Q2= 1000 P
(M+m) (M-m)
7




e Le coefficient d’Emberger n’exprime que tres
imparfaitement l'aridité climatique (SAUVAGE. 1963 et
CALVET. 1966). Lutilisation de ce coefficient seul peut
des fois classer des stations dans un méme étage
bioclimatique, par exemple : Oulmes (Q2 = 85); Rabat
(Q2 = 86,3), alors qu'elles sont tres différentes sur le
plan écologique. Ce coefficient doit étre complété par
un graphique, le climagramme pluviothermique, qui
prend en compte la valeur de m. Ainsi, l'auteur a
subdivisé chaque bioclimat en 4 variantes ou sous-
étages thermiques.

® m<0 = Hiver froid : gelée frequente de longue durée
® 0<m<3 = Hiver frais : gelée rare de courte durée

& 3<m<7 = Hiver tempéré : pas de gelée

@ 7<m = Hiver chaud : jamais de gelée



 Les limites entre les differents etagec
bioclimatigues (Zones au se
d’OZENDA, 1975) sur le climagramn

ne doivent pas étre considérees con X
absolues, car ces limites ont été trac

sur la base de lavaleurde Q2maisa .~

sur la structure de la vegetati - ‘
climacique des stations qui ont servi ¢ / | /gg@

ore 40T ,/’__d—“““"——ff
construire. Ainsi 6 étages bioclimatiqt Smwi;// | A
ont ete distingueées : Saharien, ar G o w0

semi- aride, sub-humide, humide

I'etage des hauts de montagnes.



La carte bioclimatique permet
de constater que I'immense
majorité du territoire marocain
est aride ou semi-aride.

- L’étage saharien occupe 31%A

de la superficie totale

- L'étage aride occupt 29%
- L'étage semi-aride occupg
26%

- L'étage subhumide et humidg
occupent 13%

- L'étage de haute montagne
occupe 1%

Laavoun

CARTE DES ETAGES
BIOCLIMATIQUES

| aprin Embarger, Brignon a1 Sauvags, 19462,
simpltfide at dtardus & tout la Maroc)
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B. LES FACTEURS EDAPHIQUES

e 1. Définition

e La pédologie, c'est la science qui étudie les
propriétés physico-chimiques du sol, c'est a dire
des couches superficielles terrestres, qui sont plus
au moins tendres et friables, et d'épaisseur
variable, qui résulte de la décomposition et de Ia
transformation de la roche mere sous-jacente par
I'action des agents physiques, chimiques et
biologiques.



2. Le sol

Le sol est une combinaison de 2 fractions importantes : une
fraction minérale et une fraction organique, les deux fractions

sont riches en eau, en gaz et abritent de nombreux organismes
vivants.

2.1. La fraction minérale

» Lecsfragment de la roche mere sou-jacentt: limons sables
graviers et cailloux, dont la taille du diametsep.

* Les elements colloidauXes argiles dont le diametre2y.
 Lesions minérauxce sont des particules mobiles :

- cations : Ca" Mg?*, K*
- anions : sulfate S¢¥, phosphate Pg.



2.2. La fraction organique

Elle se présente sous deux formes :

Une forme brute : représentée par de la matiere organique fraiche
(débris des végétaux et d'animaux frais).

Une forme humifiée : dans laquelle la matiere organique fraiche
est plus au moins transformée par les micro-organismes du sol
pour donner des composées organiques ou composées humiques
en général de réaction acide.



3. Caractéristiques physiques du sol

Les proprietés physiques du sol dépendent essentiellement de la taille
de ses differents elements constitutifssa texture» et du mode
d'agencement de ses éléments les uns par rapport aux auti@s «
structure».

3.1. La texture

- La texture d'un sol est déeterminée par I'analyse granulometrique.
Cette analyse ne concerne que la fraction minérale de la terre fine. A
partir de cette analyse on distingue :

- Les éléments fingdont la taille des particules <2 mm

-Les éléments grossierglont la taille des particules >2 mm, par
exemple : les graviers et cailloux.



3.1. La texture

« = Les éléements fins sont composes de 3 de fractions minérales, on
distingue :

- Sables : dont le diametre 50 um< 8 <2 mm

- Limons : dont le diametre 2 um< 0 <50 pm

- Argiles : dont le diametre 8 <2 um

 Le pourcentage ou le poids de chacune de ces 3 fractions définissent
la texture du sol analysé.

Argle
- Texture NQ.I.IE"I.ISE' LO0% o 0 Texhure él'.lullli.bl ¢ D

Texture sablenze 9 10 Texture moneuse D

Exemple : un sol constitué de
- limon 30%

- Argile 10%
- sable 60%

Triangle de texture



A partir de ce triangle on distingue :

La texture argileuse : correspond aux sols lourds,

compacts et impermeéables.

Texture sableuse

correspond aux sols légers,

meubles et perméables.

Texture limoneuse : elle offre une aération et une
permeéabilité généralement insuffisantes.

Texture équilibrée
les cultures.

. est la plus intéressante pour



3.2. La structure

e La structure désigne le mode

d'assemblage des particules, elle
s'observe a deux niveaux
macroscopique et microscopique.

e La structure détermine la répartition
dans I'espace de la matiere solide et des
vides (pores) dont les petits pores sont
occupés par de l'eau et les plus
grossiers par de |'air : cette répartition
conditionne |'ensemble des propriétés
physiques fondamentales du sol :

- Aération et respiration des racines

Sol aéré Sol compacté

Racines
Agrégats

Eau

~— Pores

cm

R

copyright Fradéric LE DONGE(Rieb)

- Rétention par les forces capillaires d'une

réserve d'eau utilisable par les plantes en
période seche.



4. La porosité du sol

On distingue :

Les pores grossiers, dont le diamétre 6 > 50 um : sont
normalement occupés par l'air apres ressuyage rapide
des pluies.

Les pores moyens, dont le diametre 10 um < 0 < 50 um,
se ressuent de facon tres progressive, et sont donc soit
occupés par l'eau, soit occupés par l'air suivant les
conditions météorologiques.

Les pores fins, dont le diameétre 0.2 um < 0 < 10 um, ces
pores retiennent |'eau capillaire absorbable par les
racines.

Les pores trés fins, dont le diametre B < 0.2 um, ces
pores sont occupées par |'eau liee, non absorbable par
les racines.



5. L'eau dans le sol

L'eau existe dans le sol sous diverses formes :
L'eau de ruissellement

Ce sont des eaux superficielles dues a des pluies violentes. Cette forme d'eau n'est
pas constante et n'affecte que les pentes, méme faible.

L'eau de gravité

Ces eaux circulent dans les pores grossiers et moyens a diametre supérieur a 10
Lm, souvent verticalement, parfois obliquement.

Cette forme d’eau se divise en deux parties :
L'eau de gravité a écoulement rapide

Elle circule dans les pores grossiers supérieurs a 50 Um, dans quelques heures qui
suivent les pluies.

L'eau de gravité a écoulement lent
Elle descend lentement dans les pores moyens de diametre
10 um <0< 50 um..
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Reéepartition des eaux «de précipitation dans le sol



L'eau retenue

Ce sont des eaux retenues par le sol au cours de l'infiltration des
pluies. Cette forme d'eau occuBe les pores fins et tres fins dont le
diametre est inferieur a 1Am. L'eau retenue se divise en deux
parties :

L'eau capillaire

Cette forme d'eau occupe les pores fins, elle est absorbable par les
racines.

L'eau liee

Cette eau forme une fine pellicule a la surface des particules du
sol. Elle occupe les pores tres fins de diametre inférieur guth2

Ces eaw son retenue pai le sol el ne son pas absorbabl pai les
racines.
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MNappe pluéaticque profonde

Répartition des eaux de précipitation dans le sol



6. Caracteristiques chimiques des sols

— L'acidité du sol est definie par la concentration en ions H+ libre dans |
solution, par exemple Sol- H+ =» Sol + H+ (PH=3).
— Sol acide: PH <7,sol neutre: PH=7 etsol basique ou alcalin PH >7 PH.

— L'acidité d’'un sol dépend de l'état de son complexe absdrijansemble
composes humiques plus argile). Le complexe absorbantoéstdd charge
négative, donc susceptible de retenir des cations sous raefodite
échangeable. Par exemple : l'apport d'un engrais potassigns un sol a
complexe absorbant saturé d'ions.H

g o
o H+ K+ K+ K+ K+

Complexe " “"Complexe K}L .
absorbant /~¥ * absorbant /= * H
H' + K+

+ H +
H 7t o K+ K+ K+ K

— Dans le complexe absorbant on distingue deux grandes cmggdions
retenus :

les ions acides : Het AlI3*
les ions basiques ou bases échangeables : qui augmente ledeH des
ions sont : C&" , Mg?*, K* et N&.



7. Relations plantes-sols

On distingue :
Les neutrophiles : ce sont les plantes qui ne résistent pas a |'acidité du sol.

Les acidophiles : ce sont les plantes qui fuient les sols saturés en ioAs Ca
Les calcifuges : ce sont les plantes qui ne supportent pas la présence direalca

actif dans le sol.
Les calcicoles : ce sont les plantes qui résistent et tolerent le calciumbémlu

dans le sol.

Les halophytes : ce sont les plantes des milieux salés.
Les nitrophytes ou plantes rudérales : ce sont les plantes qui poussent sur les

milieux riches en nitrates.

Les psammophytes : ce sont les plantes qui poussent dans les milieux sableux.

Les argilophytes : ce sont les plantes qui poussent dans les milieux argileux.



3eme Partie
Distribution et adaptations des organismes
sur la planete
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Partie 3 : Distribution et adaptations des organismes sur la planete

1. Les facteurs abiotiques conditionnent la distribution
des organismes sur la planete

a) Un organisme ne survit que s'il tolére les facteurs abiotiques
de son habitat

Température* — Eau* — Lumiere — Vent — Sol

D) Les facteurs abiotiques varient d’'une région a l'autre (dans
I'espace) et d'une saison a l'autre (dans le temps)

Eté / hiver Equateur chaud et humide /
Saison des pluies / saison séche Pdles froids et secs



C) Plus les facteurs abiotiques sont favorables, plus les
organismes sont nombreux et variés. Et vice versa.

En allant de I'équateur vers les pdles, la biodiversitée
diminue car les conditions abiotiques deviennent
difficiles a supporter.

Régions désertiques

(comme le centre du '
Sahara) - faible
biodiversité. -
W o A |

Extréme nord de
I'Arctique et
extréme sud de
I'Antarctique -
Foréts tropicales faible biodiversité.

(abondance de lumiére,
de chaleur et d'eau) -
grande biodiversité. -




Adaptation morphologique

Structure physique particuliéere telle
la présence de plumes.

Adaptation
physiologique ¢

Processus interne
comme le resserrement
des vaisseaux

sanguins quand il fait
froid.

Adaptation comportementale

Action par I'organisme comme se
mettre a I'abri de la lumiere
(Sciaphyles).



2. Les temperatures

2.1. Actions physiologiques de la température

La température agit sur :

les fonctions physiologigues des veégétaux : respiration,
transpiration, photosynthese, etc. Par exemple les températures
élevees et basses entrainent chez certaines plantes une baisse de I
photosynthese par conséguent une diminution de la croissance de
Ces Végetaux.

les température elevée peuven parfois provoque des altération
physiologiques irréversibles, exemple : Chute des feuilles.

les hautes tempeératures agissent aussi indirectement sur les
végétaux en augmentant les pertes en eau par evaporation.

les basses températures ont un effet sur le levee de dormance pour
les graines et les bourgeons des végétaux.

la vernalisation : certaines plantes ne peuvent pas fleurir qu'apres
avoir subi antérieurement une exposition aux températures basses.



2.2. Adaptation des plantes a la température

Le degré d’adaptation au froid
augmente avec la latitude

et I'altitude
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2.3. Adaptation aux basses températures
Les plantes s’adaptent a la température basse en developpant :
* Une pilosité dense :

Les plantes développent un systeme pileux important pour garder
une humidité ambiante et se proteger contre les températures basses.

e Le nanisme:

La plupart des plantes d'altitude sont naines. On parle souvent des
plante: acaule. Les feuilles son souven organisée er rosette
basales et les fleurs se trouvent sur de courts pédoncules.




* Plantes en coussinets :

Les plantes d'altitude sont souvent organisées en coussinets. Il s'agit
souvent d'un seul plant qui développe ses feuilles en touffe tres
dense.




Limoniastrum fel/

2.4. Adaptation aux hautes températures  mwmses
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2.5. Action biogeographique de la température

Chaque espece végétale a ses exigences physiologiques vis a vis
de la temperature. On distingue :

les plantes thermophilesce sont les plantes qui supportent des
temperatures elevées et sont réparties dans les régions chaudes.

les plantes moins thermophiles ce sont les plantes qui ne
supportent pas des températures elevées ; et sont reparties dans les
regions froides.

En fonctior de la variatior des température on distingue¢ des
differentes zones de vegetation appelées étages ou étagement de
végétation, ce phénomene s'observe surtout dans les régions
montagneuses. -

Etagement de végétation




3. Variation avec l'altitude

 La regle generale montre que la température diminue quand
I'altitude augmente avec un gradient de 0,5 a 0,6°c par 100m,
I'explication de ce phénomene est simple, lorsque [l'altitude
augmente l'air se raréfie et donc son pouvoir d'absorption des

radiations solaire par I'atmosphere diminue.

Cedrus atlantica

Quercus faginea -

Quercus ilex

1800 m

Tetraclinis articiila
1400 m

Pistacia atlantica

Quects suber

Olea emropaea

Faie

S50 m

150m



4. Variation avec l'orographie

I'opposition de versant

 Dans les régions montagneuses, les forts contrastes d'insolation
entre les versants sud (les plus ensoleillés) et les versants nord (les
moins ensoleillés) font que les premiers sont relativement plus
chauds que les seconds, ceci est tres important surtout en hivers, ce
phénomene se traduit sur la repartition de la vegétation, ainsi, on
peut avoir a egale altitude, dans une méme région et sur un méme
substra une végetatiol differente entre les deuy exposition.




Inversion thermique

 Ce phénomene d'inversion thermique se produit dans les cuvettes
fermées et les vallées encaissées, surtout pendant les nuits d'hivers
L'air froid s'accumule et se stagne dans les fonds de dépressions du
fait de sa lourde densité, ceci entraine une diminution de la
température dans les fonds par rapport aux versants. Exemple :
Cuvette de Michliffen.

-6,3°¢

Cuvette de Michliffen
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l. LA FORMATION VEGETALE

1. Definition

Derl « La formation végetale est un ensemble de vegeétaux, qui
peuvent appartenir a des especes differentes, mais qui présentent pour
la plupart, des caracteres convergents dans leurs formes et parfois
dans leurs comportements ».

DelZ « La formatior végétale un ensembl de végétau caractéris

par une physionomie déterminée di a la dominance d'un ou de
plusieurs forme biologique ».



1.1. Organisation structurale de la végétation

STRATIFICATION : La stratificationtraduit la disposition en etages
des plantes.

m Strate arborescente (hauteur > 7n
m Strate arbustive (1m<h<7m)
m Strate herbaceée (0,1<h<1m)




RECOUVREMENT VEGETAL

Le recouvrement veégétaprecise la
disposition en plan de l&iomasse
(masse vegetale seche (kg/ha)).

Taux de recouvrement (T.R. en %)
estime la surface occupée pal la
projection au sol d’'une strate.

Ex. taux de recouvrement en % de la strate
arbustif, herbacé, arboré.

Ainsi, dans une forét multi-strates, le T.R. peut
parfois depasser 100%.
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Types de formation Recouvrement Recouvrement Recouvrement
Ligneux hauts Ligneux bas Herbacées
Ligneux hauts 50 — 100% 0-10% 0-10%
F.Simples Ligneux bas 0-25% 10- 100% 0-10%
Herbacées 0 —25% 0-10% 10 - 100%
Lig. hauts-bas 25 - 50% 10 - 100% 0-10%

F. Complexes Herbacées Lig.hauts 25 -50% 0-10% 10 — 100%
Herbacées-Lig.bas 0-25% 10 — 100% 10 — 100%
Herbacées-Lig.hauts-bas 25 -50% 10 — 100% 10 — 100%

Ligneux hauts clairs 25 - 50% 0-10% 0-10%

Zones a végétation tres claire ou nulle 0—-25% 0-10% 0-10%

Les critere: de classificatiol | 100%
- ; \ Formation simple My
des formations sont bases |\ Generss haurs
sur le pourcentage de s T,
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 Siune forme biologique est prépondérameprmation est
dite simple par exemple : une formation de ligneux hauts,
ligneux bas ou formation herbaceée.

 Si les végétaux se rattachent a deux ou trois formes
biologiques,ja formation est dite compleygpar exemple :
formation mixte ligneux hauts et ligneux bas ou ligneux
haut: el herbacee ou ligneux hauts ligneux bas el
herbacées.

« La formation complexe est issue de la combinaison des
éléments de deux ou trois formations simples.



1.2. Espece dominante

Certaines especes sont dominantes, soit parce gu’elles sont
caractéristiques du paysage végétal par la taille, le nombre
ou la forme, soit par I'action qu’elles exercent sur I’habitat
(espece fourragere ou fruitiere).

1.3. Espece Endémique

On appelle« endémism » le fait que certaines especes ¢
limitees a I'occupation d’un territoire géographiquement bien
delimité. Souvent, I'endémisme correspond a une long
Isolement de ces régions.

Exemple : L'arganier édrgania spinosa»




1.4. Dénomination des formations

La notion de formation végétale est vague, et pour mieux
préciser la description physionomique, on ajoute souvent au nom
de la formation le nom |'espece dominante et des indications sur
la densité, la hauteur, le climat du milieu et le substrat. Par
exemple :

Densité : forét dense ou forét claire
Espece dominante :

forét de chéne vert : llicaie ; forét de cedre : Cédraie ; forét de
chéne liege : Suberaie ; forét d’Arganier : Arganeraie ; forét du
tuya : Callitraie

résineux, feuillus, caducifoliée, etc.
Climat : forét humide de sapin, steppe froide d'alpha
Substrat : matorral a genévrier rouge sur sable



Il. CLIMAX ET VEGETATIONS
CLIMACIQUES

1. Definition

La végétation naturelle d’'un endroit donnée ne reste pas stable, au
contraire, elle évolue au cours du temps, au bout d’un certain
temps, de 'ordre de quelques décennies dans les cas les plus
favorables a un siecle dans les cas les moins favorables, la
végetation atteint un état boisé dont la composition floristique
dépend des facteurs écologiques de I’'endroit considéré, ce stade
terminal est généralement forestier, appelé climax.

« Un climax ou végétation climacique est défini comme un
peuplement végétal naturel en équilibre avec le milieu, tel gu’il
existerait sans aucune intervention humaine ou autres facteurs
naturels (action de ’'Homme, surpaturage, vent, érosion du
permanente du sol) ».



e Dans la plus part des régions du Maroc, la végétation climacique
est conservées dans les lieux saints (cimetieres et Marabouts), ces

lieus sont généralement respectés par I’'homme se qui permet a la
forét de se réinstaller.




e Ainsi au Maroc on distingue trois principaux types de végétation
climacique : Les foréts, les matorrals et les steppes.




La Forét

C’est une formation végétale constituée d’arbre de plus de
5 a7 m de haut, dont la densité est suffisante pour gu’ils
entrent en concurrence par leurs systemes aériens
(branches) ou sous terrains (racines).

La forét existe au Maroc dans les étages bioclimatiques
semi-aride, subhumide et humide.



Arbres dominants | Nom de la formation Répartition
SA | SH| H Région
Argania spinosa Arganeraie * Ps, HA (versant sud), AA
Tetraclinis articulata Callitriaie * AA, HA, MA, Pc, R, Md
Pinus halepensis | Pinéde a Pin d’halep| * * HA, MA, R, BS, Md
Juniperus thurifera Thuriferaie * * HA, MA (hauts sommets)
Juniperus phoenice Juniperaie rouge * * M, Es, S, HA, MA
Quercus suber Suberaie 3 3 * Pao, R, MA, Pc
Quercus llex llicaie * * * AA, HA, MA, R, Pc, Md, BS
Cedrus atlantica Cedraie * »* HA, Ma, R
Quercus faginea Zénaie »* MA, R
Quercus pyrenaica Tauziniere (Chéne * R (central et occidental)
tauzin)
Pinus pinaster Pinede a Pin maritime * MA, R (central et occidental)
Abies maroccana Sapiniére * R (occidental)




Le matorral

e (C'est une formation végétale assez dense a base
d'arbustes et / ou d'arbrisseaux de hauteur inférieure a
5m. Les matorrals résultent de la dégradation des foréts
mais ils peuvent étre climaciques, c'est a dire en équilibre
avec leurs milieux. On les rencontre dans toutes les zones
forestieres degradées des plaines et basses montagnes a

bioclimat semi-aride et subhumide a hivers frais, tempéré
et chaud.



Especes dominantes

Répartition

SA | SH Région voir carte d’'emberger

Phillyrea angustifolia * *

Pistacia lentiscus * *

Olea europaea * *
Rhus pentaphyllum *

Quercus llex * *

Chamaerops humilis * *

Cistes, lavandes, Genéfs % *
Euphorbes cactoides | *




Les steppes

Les steppes sont des formations végétales climaciques qui
couvrent le milieu lorsque les conditions climatiques
deviennent tres séveres, soit aride trop froid (bioclimat de
haute montagne), soit aride chaud (bioclimat aride et
saharien). Le mot steppe désigne des types de végétation
tres clairsemés et tres irréguliers, on distingue trois types
de steppes au Maroc.



& Les steppes froides ligneuses a xerophytes épineux
& |Les steppes ligheuses arides et sahariennes

& Les steppes des gramineées

& |Les steppes du Sahara océanique

& Steppes salées ou halophiles



L’erme

e C’est une formation herbacée basse, a rythme
saisonnier tres marqué (peuplement ouvert
pendant |la saison seche, fermé ou presque
pendant la saison humide). L'erme dérive du
matorral par dégradation tres poussée. |l se
caractérise par la rareté ou absence des
végetaux ligneux et I'abondance des
herbacées (Thérophytisation). On distingue
des ermes a Asphodelus microcarpus ou a
Urginea maritima.



Les pelouses et les prairies

Sous certaines conditions climatiques par exemple le froid hivernal
ou édaphiques par exemple une abondance de I'eau dans le sol
par suite de la proximité d’'une nappe phréatique locale, les types
de végétation précédents peuvent étre remplacés par des
formations naturelles climaciques d’herbes vivaces qui couvrent le
sol de facon continue toute I'année. Ces formations sont appelées
aussi des pozzines, par analogie avec les formations montagneuses
européennes.

Exemple : Poa bulbosa, Trifolium humile ou Festuca elatior



Les formations hygrophiles et hydrophiles
(Ripisilves)

e Ce sont des formations vegétales particulieres due a
I'existence locales d’eau libre pendant une durée plus ou
moins grande, par exemple les Dayas (marais
temporaire), Merja (étendues d’eau permanente) ou les
bords des oueds. Parmi les especes vegetales qui
constituent ces formations on trouve : Nerium oleander,
appelée Defla en arabe et Alili en berbere, Vitex agnus
castus, Fragmites communis (Kesbe), Juncus maritimus
(Smare), Tamarix sp



