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Lipides hydrophobes /
lipides amphiphiles
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Lipides et eau

Lipides Lipides Lipides
hydrophobes P ’;d"';; Ppohl?ﬁzss amphiphiles
monocouche : bicouche :
insolubles séparation de 2 separation de

ou non miscibles

compartiments de
composition =

—s formation d'une
emulsion

2 compartiments
aqueux

— jndividualisation
dun espace
dedans/dehors
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Membrane cellulaire

Mouvements

Réactions deplacement
chimiques

3

Sortie

Signal
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Membrane : genéralités

bouble couche
lipidique
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Cryofracture
microscopie electronigue

transmembrane protein

& - ice
direction
of fracture
—
lipid
bilayer

FRACTURE WITH
KNIFE
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E fracture face P fracture face
Protein exposed exposed

Molecular Biology of the Cell, 3rd edn 5
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Composition chimigue

glycarmes

o phosphokpide

mermbrane
.| plasmigue

Myéline

18% protéines
76% lipides

Membranes d’hépatocytes et d’'hématies

45 % protéines
50 % lipides

Membrane mitochondriale interne

76 % protéines
24 7% lipides
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Lipides membranaires
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Classes de lipides

a Glycorclipids

10
Nature Rewews Molecular Cell Biology 6, 209-220 (2008)



Repartition dans l'espace
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unsaturated saturated straight
hydrocarbon chains hydrocarbon chains
with cis-double bonds

Molecular Biology of the Cell, 3rd edn
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Répartition des lipides

Cholesterol ] PC@ PS @
Gycoipid @ PEQ sM O |

Nature Rewews Mokecular Celf Biology 6, 209-220 (2005)

13



suite

Q Répartition en domaines

Transient
confinement
zone
Caveolae (100-300nm)

(55 nm)

(20-30nm) 0T :
Molecuiar Biology of the Cell, 3rd edn
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0 Rafts

A Upd rafts B Continuous bilayer

GPl-anchored dually acylated transmembrana mono acylated
proteins kinases and GTPases I peoteins and prenylated
proteins

Cell 2003, Vol 115, 377-388
Copyright 2004 from Elsevier
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a Sur le plan moléculaire
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Protéines membranaires
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> Protéines intrinséques » Protéines extrinséques
- Contact direct avec les - Pas de contact direct avec
lipides 70% les lipides 30%
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Proteines intrinseques

Ancrage par la protéine Ancrage par un lipide

-Protéine transmembranaire -Liaison covalente entre la

-Domaine en hélice avec des aa |protéine et un élément lipidique
de nature hydrophobe, unique

ou multiple -Unique

Extra
cellulaire &% Tyoe T

‘ P, Lustenberger. Reproditction interdite
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Ancrage par la protéine

Ancrage par un Iiﬁmte

*Nature de I’hélice :
* hydrophobe
= amphiphile, réunies — canal

Vue de dessus

Espace

Face pace
hydrophile hydrophile

P. Lustenberger. Reproduction interdite

*Nature du lipide
= Acide gras : palmitique ou myristique

* Phospolipide : phosphatidyl inositol

sProtéine liée aux acides aminés des
extrémités ou intrachaine
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Ancrage par la protéine

Ancrage par un lipide

Représente un élément structural
(canal ou récepteur)

Assure la continuité pour la
transduction des signaux

Peut servir de voie de passage au
travers de la membrane

—Elément assurant la mobilité

-N'appartient qu'a un feuillet, ne
traverse pas la membrane

-N'est pas une solution pour le
pl‘JSSﬂgE trans membranaire

Ezsential Celf Biology 2004 Figure 11-21 (Garland)
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Fonction des proteines
membranaires ﬂlm
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GLYCOPROTEINES

Chaine glycannique  longue et
ramifiée,

liée & des AA particuliers :
Sérine, Thr — O glycoprotéines
Asparagine — N glycoprotéines

G6LYCOLIPIDES

Chaine glycannique + longue et
ramifiée liée 4 la sphingosine

Glycannes
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Protéoglycannes membranaires

site
d'interaction

- MEMBRANE

o
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Molecular Biology of the Cell, 3rd edn
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Roles des glycannes :
axemplas ,f’f @ Interactions cellules-cellules
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Interaction
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Adhér'ence des bactéries
Adhérence des wvirus

Reconnaissance immunitaire




Architecture fonctionnelle

P Hydrophile
Hydrophobe
s Hydrophile
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Mouvements membranaires

0 Lipides
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a Protéines
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interprotéines ——,

capping
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Elements differencies

Longueur variable
Diameétre régulier
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Q Cellules epithéliales intestinales
a0 Technique : microscopie électronique
0 Grossissement : x 6 480

mucines microvillosités
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Interdigitations laterale
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Jonctions intercellulaires

Protéines sous
membranaires .| Protéines fransmembranaires
organisées en = spécifiques selon les jonctions

”PIﬂquﬁ"

interactions interactions
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Matrice
extracellulaire

s

Cytosquelette
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Biosynthese des membranes

Cytosol / \
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Glycocalyx de lymphoblastes :

en haut cellule normale, en bas cellule leucémique




Toxine cholérigue
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ADP-ribosylation of

G protein o inactivates
GTPase, thus sctivaling
adanylate cyclase

Medical Microbiology, 4th edition ATP T cAMP



