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Qui dit transport routier dit … 

Véhicule 

Infrastructure Conducteur 
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Quelle définition du risque routier ? 

• Plusieurs approches 

– Economique 

• Coût d’une vie, d’un blessé, du temps, etc. 

• Pertinent pour les sciences sociales, l’économétrie 

– Psychologique 

• Risque perçu 

– Statistique 

• Epidémiologie 

• Accidentologie 

• La notion de risque routier pour l’usager, fait référence implicite 

à l’accidentologie 

• Et donc à l’occurrence de certains événements :  

 les « accidents », et leurs conséquences, les décès 
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Quelques éléments d’accidentologie 
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Un exemple de « risque social » 
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Les accidents 

• Phénomène « aléatoire » rare 

– Peut être décrit statistiquement par une loi de Poisson  

– Si λ le nombre moyen d’accidents observés sur un réseau sur 

une durée donnée, la probabilité de m accident est : 

 

 

 

• Se caractérise par une gravité : 
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Le risque 

• Quelques caractéristiques du risque : 

• Alea: probabilité d’occurrence de l’événement redouté 

• Gravité : probabilité d’être tué/blessé en cas d’accident 

• Exposition au risque : s’exprime sous forme de risque 

relatif ou « odd ratio » 

 

 

• Insécurité = Exposition x Alea x Gravité 

 
Risque 
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Modélisation du risque ? 

• On sait bien modéliser quelques situations précises, 

comme le choc par l’arrière, les sorties de voies … 

• Modélisation physique et / ou probabilistes 

 

 

 

 

 

– Probabilité de collision 

– Temps de réaction 

– Gravité 

– Estimation des paramètres d’entrée à partir de 

mesures expérimentales, de simulations, etc. 

 

before after 
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Un phénomène complexe 

• La majorité des accidents sont dus à une défaillance du 

conducteur 

• Les causes sont le plus souvent multiples, c’est la 

conjonction d’événements rares qui fait l’accident 

• Une modélisation du phénomène d’accident s’appuie sur 

une observation détaillée de la réalité 

– Etudes détaillés d’accidents (EDA) 

– Fichiers BAAC 
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Limites actuelles et enjeux 

• Grande variabilité des comportements de conduite 

• Nombre d’accidents en baisse 

• Et donc analyses statistiques classiques plus difficiles 

 

• Mais les moyens de mesure modernes rendent possible 

l’observation micro 

• Et aussi macro : Etudes naturalistes, cohortes 

 

• Cela rend possible l’exploration de la base de la pyramide 

de Heinrich 

 

• Il faut veiller à assurer le lien entre mesures, et 

accidentologie réelle 

• i.e. assurer la représentativité des mesures … 
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Une vision (Volvo) 
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Moyens de mesures 

• Véhicules instrumentés, autonomes, intelligents, 

communicants, connectés, etc… 

• Véhicules « traceurs », flottes privées, smartphones 

• BAAC, EDA 

• Questionnaires, carnets de bords, interviews, vidéos 

annotées, etc… 

 

• De plus en plus d’information, parfois redondante, 

souvent biaisée 

• Contexte du Big Data, données massives et en 

abondance 
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Protocoles expérimentaux 

• Il faut donc mesurer et chercher à : 

– Maximiser la puissance statistique, 

– Contrôler les biais,  

– Assurer la représentativité 

• Expériences contrôlées (Volhand, EcoDriver, etc…) 

 
• Semi contrôlées (EuroFOT) 

 

 

 

 

 

 

• Non contrôlées (UDRIVE) 
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Extraction de connaissances pour la 

sécurité routière 

• Modélisation par cas d’usages 

– Accidentologie, EDA 

• Description par indicateurs 

– Etudes et bilans du Ministère 

– Analyses agrégées (FOT) 

• Profils de vitesse 

– Enveloppes de sécurité 

– Profils optimaux 

• Analyse par événements 

• Modèles vitesse & accident (Risque en fonction de la 

vitesse) 

• Et d’autres … 
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Exemple de méthode agrégée 

• Analyse de type FOT 

Dozza, Marco; Bärgman, Jonas; Lee, John: Chunking: a 

procedure to improve naturalistic data analysis . Accident 

Analysis and Prevention, 

http://publications.lib.chalmers.se/publication/157059
http://publications.lib.chalmers.se/publication/157059
http://publications.lib.chalmers.se/publication/157059
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Analyse par événements 

• Un évènement peut être : 

– Une alerte d’un système (FCW, LDW) 

– Un freinage brusque, un excès de vitesse, une sortie 

de voie etc. 

– Tout évènement en lien avec l’impact supposé du 

système 

• Attention : en pratique, la détection 

automatique ne fonctionne pas 

bien… 80% de fausses détections 

• La vidéo est fondamentale pour 

valider les presque-accidents 
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Risque relatif de certaines conditions selon l’usage 

du limiteur et du régulateur 

• Lorsque le conducteur utilise le CC, il est 3 fois plus probable que 

ce soit par temps sec et en dehors de heures de pointe, 

• Et pratiquement certain qu’il n’y ai pas de trafic… 
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Positive effect Negative effect 

Risque relatif de certains événements lors de 

l’usage du régulateur de vitesse 

• Lorsque le conducteur utilise le CC, il est moitié moins probable 

d’observer un événement « à risque » 

• Mais il est plus vraisemblable que ce soit associé à un excès de 

vitesse 
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Les modèles vitesse et accidents 

• Modèles statistiques fondés sur une observation 

statistique sur le long terme, 

– Des vitesses pratiquées 

– De l’historique de l’accidentologie 

– Différents modèles pour différents types de routes 

• Modèles agrégés avec de grandes marges d’erreur 

• Uniquement à partir de données anglaises et 

australiennes 

• Ne tiennent pas compte des différentes conditions de 

trafic, d’éventuels biais etc… 
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Kloeden rural model 
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U2 model 

Naturalistic driving data analysis 

• Les Odds-ratio associés à l’événement d’excès de vitesse 

peuvent être assimilés à une modification de la proportion 

d’excès de vitesse 
 

• Modèle utile pour évaluer les systèmes longitudinaux 
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U2 illustration 
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Power model 

• Modèle « puissance » très utilisé 

• Mis au point par Nilsson, amélioré 

par Elvik 

• Différents coefficients selon le 

niveau de gravité de l’accident 
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Model choices 

 
Condition Consigne de vitesse 

50km/h 70km/h 90km/h 110km/h 130km/h 

SL-CC Available U2 U2 Modèle 
puissance 

Modèle 
puissance 

Kloeden 
Rural 

SL actif U2 U2 Modèle 
puissance 

Modèle 
puissance 

Kloeden 
Rural 

CC actif x x Modèle 
puissance 

Modèle 
puissance 

Kloeden 
Rural 

LAVIA 
informatif  

U2 U2 Modèle 
puissance 

Modèle 
puissance 

Kloeden 
Rural 

LAVIA 
débrayable  

U2 U2 Modèle 
puissance 

Modèle 
puissance 

Kloeden 
Rural 

LAVIA contraint  U2 U2 Modèle 
puissance 

Modèle 
puissance 

Kloeden 
Rural 
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Accident frequency reduction results 

Condition Consigne de vitesse 

50km/h 70km/h 90km/h 110km/h 130km/h 

SL-CC Available 1,21 1,19 
 

1,03 
 

1,03 1,11 

SL actif 1,47 1,11 1,02 1,04 0,98 

CC actif x x 1,53 1,28 1,83 

LAVIA 
informatif  

0,87 0,88 0,95 1,03 1,53 

LAVIA 
débrayable  

0,60 0,55 0,88 1,05 0,71 

LAVIA contraint  0,65 0,69 1,01 1,16 0,69 
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AFR evolution with penetration rate 
(70km/h) 
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Si on avait appliqué tout ça en 2007 
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Exercice 

• Un lien entre baisse des limitations de vitesse règlementaires et accidents a été mis en évidence par 

de nombreux chercheurs. L’étude de Nilsson 2 de l’institut suédois des routes en 1982 constitue la 

référence en la matière. Sur la base d’une excellente modélisation ≪ en puissance ≫, il a démontré 

qu’une variation de 1 % de la vitesse moyenne entraine une variation de 2 % du nombre 

d’accidents et de 4 % du mortel d’accidents mortels. 

 

• Ainsi une faible variation de vitesse implique une variation significative du risque d’accidents et 

une variation encore plus consistante du risque d’accidents mortels. Sur la base de cette hypothèse, 

l’ONISR évalue, depuis 2001, l’impact sur le nombre de personnes tuées si tous les usagers 

respectaient les limitations de vitesse. 

 

• En 2010, si tous les usagers avaient respecté les limitations de vitesse, le gain aurait été de – 3,8 km/h 

sur la vitesse moyenne pratiquée et aurait pour effet (en appliquant l’hypothèse de Nilsson) une baisse 

de 18 % du nombre d’accidents mortels. 

 

• DSCR, Bilan Année 2010. 

 

• Dernière hypothèse invérifiable 

• La vitesse moyenne passe de 80,4 km/h en 2009 a 79,7 km/h en 2010. 

        Depuis 2002, c’est une réduction de 9,8 km/h (– 11 %) 

• Soit une basse de 44% d’accidents mortels par rapport à 2002 

• 7242-0.44*7242=4055 

• En 2012 : 3653 morts 
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Réduire la vitesse de 90 à 80 km/h  

• Quelle diminution de la vitesse moyenne associée à cette mesure ? 

• Littérature :  

– pas + de 2-3 km/h de baisse 

– Effet sur l’accidentologie pas clair 

– V85 fait une bonne référence, car l’usage dépend peu de la limite 

• Selon Nilsson et la DSCR 

– Hypothèse de -3.5km/h de moyenne (après calculs) 

– Mène à 440 décès en moins (450 annonce média) 

• Selon Taylor U2 

– Doublement du taux d’infraction mais : 

– Baisse de 3,5 km/h de la moyenne  

    des excès de vitesse (?) 

– Mène à + de 1000 décès en – 
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Conclusion générale 

• Le risque est complexe, la production de données ne 

compensera pas le besoin de modélisation 

• Modèles actuels très agrégés : 

– Pas de modèle européen 

– Pas de mises à jours 

• Perspectives d’évolution : 

– Amélioration des capteurs embarqués 

– Approches épidémiologiques rendues possibles 

– FOT, NDS, Suivi de cohortes 

• Enjeu : maintenir une mobilité économique, tout en 

améliorant la sécurité 
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Merci pour votre attention 
 

 

 

Guillaume SAINT PIERRE 

Guillaume.saintpierre@ifsttar.fr 

http://perso.lcpc.fr/guillaume.saint-pierre/ 

Tél. +33 (0)1 40 43 29 33 

LIVIC - Laboratoire sur les Interactions Véhicules-Infrastructure-Conducteurs 

14 , route de la Minière - Bâtiment 824 - Satory 

78000 Versailles  

http://www.inrets.fr/linstitut/unites-de-recherche-unites-de-service/livic/ 

Tél. +33 (0)1 40 43 29 01 
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http://www.inrets.fr/linstitut/unites-de-recherche-unites-de-service/livic/
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• http://sosconso.blog.lemonde.fr/2013/10/05/vers-une-diminution-de-la-vitesse-sur-

les-routes-departementales/ 

• http://www.securite-

routiere.org/desinformation/AiryRoutierproces/DevalCSAlienvitessemortalite.pdf 

• http://hal.inria.fr/index.php?halsid=qflcmn0fl7rqqgc8dqhj2kcgg5&view_this_doc=tel-

00641797&version=1 

• D.J. Gabauer & H.C. Gabler. Comparison of roadside crash injury metrics using event 

data recorders. Accident Analysis and Prevention, vol. 40, pages 548–558, 2008 

• J.J. Lu, J. Park, J. Pernia & S. Dissanayake. Criteria for setting speed limits in urban 

and suburban areas in Florida. Rapport technique, Forida Department of 

Transportation, United States, 2003 

• New Probabilistic Approach to Estimate Vehicle Failure Trajectories in Curve Driving 

Abdourahmane Koita 1, Dimitri Daucher 1, Michel Fogli 2 Probabilistic Engineering 

Mechanics 34 (2013) pp 73-82 
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