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I. DEFINITION

R— CIIH— COOH
NH,

II. PROPRIETES PHYSIQUES
A. CARATERE AMPHOTERE

_—

Cation

| |
NH,® PRI NH,'

(_
p K2

Anion

R—CH—-COOH — R—CH_-COO =R _CH_—-COO

I
NH,

pH alcalin
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B. STEREO-ISOMERIE: géométrie dans I'espace
CHO CHO
| |
| |
I |
OHIE:- C ~=—=—1H HC=—C -i:l
| |
| |
| |
CHzO0H CHz0H
L - glycéraldehyde D - glycéraldehyde
C0o0- C00-

}
|
|
|
|
: |
cat | Hpc
!
|
|
|

R R
LConﬁguration D—Conﬁguration
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C. HYDROPHOBICITE

HYDROPHOBES HYDROPHYLES
ALANINE ARGININE
LEUCINE ASPARAGINE
ISOLEUCINE Ac ASPARTIQUE
VALINE CYSTEINE
METHIONINE Ac glutamique
PHENYLALANINE GLUTAMINE
PROLINE GLYCINE
TRYPTOPHANE HISTIDINE
TYROSINE LYSINE
SERINE
THREONINE
D. ABREVIATIONS
Aminoacide Abréviation Symbole
a trois lettres a une lettre
Alanine Ala A
Arginine Arg R
Asparagine Asn N
Acide aspartique Asp D
Cystéine Cys c
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ITI. PROPRIETES CHIMIQUES
A. PROPRIETES LIEES AU GROUPEMENT COOH

+|H,0 |

R~ CIH COOH| + R"—OH — R=— CIZH—‘-COOR’

NH, NH,

R—?H—‘ COOH|+[NH R —» R—CllH—CO— NH-R' + H,0
NH, NH,

R—?H—)—COOH\+]H2M—(|:H—R- —» R—CH-—CO—NH—CH—R
NH, COOH NH, COOH

R—CHLCOOH| 5 R—CH,—NH, +

I .
NH, Décarboxylase

+

Phosphate de Pyridoxal (CoEnzyme)

co,
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B. PROPRIETES LIEES AU GROUPEMENT NH2

R—CH—COOH 4/HNO,| —» R—CH—COOH +
NH,

' - - '—CH=N}-CH-R
R+(|3HR_’R| + [0

Fonction Aldéhyde COOH COOH

R=— CIIH — COOH

NH =~ CH,

IV. PRINCIPAUX AA

- Valine

- Leucine

- Isoleucine

- Threonine

- Methionine

- Lysine

- Tryptophane
- Phenylalanine
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ACIDES AMINES ALIPHATIQUES

coo®
®
H;N—(l:—l—l
H

Glycine [G]
(Gly)

Glycocolle

CH;

Alanine [A]
(Ala)

coo® coo® coo®
@ | ® | ®
H,;N—C—H H3N—-CIJ—H H,N—C—H
| !
CH CH, H—C—CH,
7 e |
H,C : cu CH,
Valine [V . ‘H [
3(13:;!;{ ] H,C CH, CH,
Lﬂ'{g:)[u Isoleucine (1]
(lle)
AA Ramifiés

ACIDES AMINES HYDROXYLES

coo®

®
H,N—?—H

H—C —OH

1
H

Serine [S]

(Ser)

coo®
® |
H;N—C‘——H
1 ¢ ol
1
CH

Threonine [T]
(Thr)

coo®
® |
H,N — (': —H
CH,
OH
Tyrosine [Y]
(Tyr)

AA Aromatique
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ACIDES AMINES SOUFRES

?oo@
©) @
Ccoo H,N—C—H
® | |
H,N— (13 —H CH,
(h_: H 2 (:]:‘H 5
SH g
. l
Cysteine [C]
(Cys) CH,
Methionine [M]
(Met)

Fonction Thiol R-S-H

2 X CH2—C|:H—COOH

I NH>»

COoO H—C|3H—C HZ.C H2—C|3H—COOH

NH> NH-»

Pont Disulfure
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ACIDES AMINES DICARBOXYLIQUES
ET LEURS AMIDES

coo® -co0® coo® coo®
@ @ | @ | ®
H,N—C—H H;N——(li—H H,N—(!:—H H3N—(m3—-H
CH, sz (lm? {%Ha
] C CH,
cCoo N (:‘Hg 1
HN O |
Aspartate [D] CDO@ /C%\
(Asp) Asparagine [N] H,N o
(Asn) Glutamate [E]
(Glu) Glutamine [Q]
(Gln)

ACIDES AMINES DIBASIQUES

co0® coo® coo®

@ <) @ |
H,N—C—H H;N—C—H H,N—C—H

Histidine [H]
(His)

Noyau Imidazole

Lysine [K]
(Lys) Arginine [R]
(Arg)

Groupement Guanidine
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ACIDES AMINES AROMATIQUES

S)
COo0 ?00@
<)
HaN—‘!:“H H,N—C—H
CH, CH,
NH

Phenylalanine [F] Tryptophan [W] Tyrosine [Y]
(Phe) (Trp) (Tyr)

AA Hydroxylé

Parahydroxyphenylalanine

IMINO ACIDES

coo®
@ L _H
H,NT  CH,
i/
H,C — CH,

Proline [P]
(Pro)

Noyau Pyrrol
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Structures Amino Acides

aspartic glutamic
methionine (M) isoleucine (1) valine (V) leucine (L) acid (D) acid (E)
v v : v " i
HN—C—COH HoN—C—C0,H HMN—C—COH  HpM—C—COH | '
2 C‘H 2 CA L M=l E A 2 Hoh—CG—COH HzN_Cl_CozH
2 CH—CHg CH—CHg CH, | cH
CH—5CH ‘ ! ‘ GH2 z
e CHp CHa CH—CH;, i I -
i i COm CH—CO;
CHg CHg
phenylalanine (F) tyrosine (Y) tryptophan (W) aspargine (N) glutamine (Q)
il H H H
' | | |
Rl —( —COH Al =G =L 0 Hal—C—COaH HaN—C—COMH  HN—C—COH
CH, i i

Hz
H

C
Mz CH, CHy O
/ i [
| [ LC—NH, CHy—C—NH,
s 0
W
o]

serine (S) threonine (T)
H H

i ini istidi glycine (G) | |
Iysmﬁ (K) argln'—:ne (R) h|st|S|ne (H) ; HZN—E‘:—COZH HQN—(%—COQH
' ‘ . CH CH—OH
HN—C—COM p—b—cop oM R—GocoA “Ho :
Cl\Hz i CH, H OH CHg
i GHe _ _
fHz CH, i alanine (A) Cystﬁme proline
fre Chy nH =/ H | H
CHy—NHS* i Hal——Cgft HzN—E‘?—COzH HU»oozH
NH—C —HH, dn, CH,

|
SH

V. DERIVES D'ACIDES AMINES

A. Exemples de Dérivés

y Carboxyglutamate :

HOOC
\CH—CHZ—CliH—COOH

/

HOOC NH,
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(|:ooe
_H
C @®.C
H,N_  CH,
\ /
HZC—CH2

Proline [P]
(Pro)

5 4 3 2 1

§ﬁﬂm&Mﬂ§=HﬁkCH@?H%}t—CHfﬁ}%COOH
|

OH NH,
coo®
® L
HzN\/ SCH,

H,C —CH—-OH

Hydroxyproline

6 N Methyllysine :

Sélénocystéine :

HyC+NH—(C H2)4—C|: H—COOH
NH,

HSe-—CHZ—(liH—COOH
NH,
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B. AA sont les précurseurs de molécules biologiquement actives
=> Molécules Informatives
Tyrosine - Mono et Diiodotyrosine - Hormones Thyroidiennes T3 et T4

CH2—(|3H—COOH

NH,

HO Tyrosine
COOH C|?OO H
CH-NH, clH—NH2
CH, CH,

OH OH

@ ©
0w
@

T3 = 33'56 Triiodothyronine

@ Q
HO @ o @ CH,—CH-COOH
N,
@ @

Mono et Diiodotyrosine

T4 = 33'65' tetraiodothyronine

Tyrosine => Adrénaline

OH )
tyrosine

- COOH

CH,- CH
EN

tyrosine
hydroxylase

OH DOPA

CH,- CH
2"~ nH,

O Jopamine
'OH L-DOPA OH  dopamine OH
décarhoxylase B-hydroxylase
—_—

. COOH —

Poursuite de la Biosynthése:
Neurones Adrénergiques
Glandes Surrénales

OH  drénaline
o

CHOH-CH, -NHCH

phenylethanolamine
N-méthytransférase

OH joradrénaline

CHZ-CHz:‘l'\IHZ CH OH -(ZI[-IZ-NH2

Neurones Dopaminergiques:
Arrét au stade Dopamine
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HO_

N
H

CHZ_CHZ_NHZ

SEROTONINE

Noyau Indol

*

HOOC_CHZ_CHZ_CHZ_NHZ

GABA

,:’*CHZ
N\/NH

Histidine

—cv- [0
NH,

e

B ALANINE

,:’*CHZ—CHZ—NHZ
N\/NH

Histamine

HzN_CHZ_CHZ_COOH
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CHAPITRE II:
LES PEPTIDES

I. DEFINITION

]AA N°1 o+ AA N°2 — DIPEPTIDE‘
H O Fz H o Rt
[ l | |
SRS O R
F1 H O 1|21 HH O
HLO f
Liaison Peptidique
AAL ’AAZ‘ ’AA3‘ ’AA4{ ‘ priclq
e Il e e
— > HSN+—CH—C'—1~|T—CH—C'—1~T—I|C:H—C'—1|~I—CH—I|CI!—O'
I
T 1 H o Fs H OT

’ Extrémité N-ter Libre ‘

’ Extrémité C-ter Libre ‘
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Ex : LEUCYL-6GLYCYL-ALANINE

CH; CHj
AN
(|3H
(|3H2 (|?H3
[HN}-C— CO~+NH—CH,—CO-+NH—CH—{ COOH
H ! !
Leucyl ! Glycyl i Alanine
Extrémité N-ter Libre ‘ Extrémité C-ter Libre

Liaison Peptidique

Peptide
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Rotations possibles

II. PROPRIETES PHYSIQUES ET CHIMIQUES

III. ETUDE DE QUELQUES PEPTIDES
A. Dipeptide

Carnosine : B alanyl histidine (constituant du muscle)

HzN—CH;~CHy—C—N—CH—COOH

O H CH,
——NH
B S EEEE—
Balanyl ‘ />
—N
>
Histidine
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B. Tripeptide

Glutathion : y glutamyl cysteinyl glycocolle

Z

HOOCGH-CH;~CH[CO-NH|  [CO-NH[CH,—COOH
NH,

CH
| Cas particulier : la liaison se fai
CH
| 2 avec la fonction y carboxylique
SH

TRF ou TRH : Thyrotropin-Releasing Factor/ Hormone
=> pyroglutamyl histidylprolinamide

Hzcl:_cl:Hz CHZ_CHZ
C CH+CO-NH /CO—N
& \/ CH—=CH;,
N CIH |
H CHZ (]::
NH,
N NH
\/
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C. Oligopeptide
Enképhalines : 5 AA
=> Tyr-6Gly-Gly-Phe-Met
=> Tyr-6Gly-Gly-Phe-Leu

D. Polypeptides
1. Axe Hypothalamo-Hypophysaire

Hypothalamus

E

Organes Cibles

\ RF IF: Inhibiting Factor

RF: Releasing Factor

Hypophyse SF: Stimulating Factor

Hypothalamus

LH/FSH-RH‘ \GH-RH\ \TRH\ ‘CRH‘

’ RH: Releasing Hormone ‘

‘ GH-IF: Somatostatine 14AA

v
<4 ’ Anté-Hypophyse ‘ ’ Post-Hypophyse ‘

— |

~.

\ LH/FSH \ \ GH \ TSH \ \ ACTH \ \ Ocytocine \

‘ Vasopressine

l l l | |
Gonad Cartil Thyroid Cortico-Surrénal Uté
on.a e artilage y-r‘ol e s;:::}:gsoz d:r;i:‘i:o? terus

de Croissance

v v

‘ 2 chdines - glycoprotéines ‘

9AA
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Hormones Hypothalamique

Hormones Ante-Hypophysaire

Thyrotrophin Releasing Hormone (TRH)
Corticotrophin Releasing Hormone (CRH)
Gonadotrophin Releasing Hormone

Growth Hormone Releasing Hormone (GHRH)

(GNRH) / (LH-FSHRH)

Somatostatin ou Growth Hormone-Inhibitory Hormone (GH-IH)

Thyroide-Stimulating Hormone (TSH)
Adrenocorticotrophic Hormone (ACTH)
Luteinizing Hormone (LH)
Follicle-Stimulating Hormone (FSH)
Somatotrophin/Growth Hormone (GH)
Melanocyte-Stimulating Hormone (MSH)
Hormones Post-Hypophysaire
Ocytocine
Arginine vasopressine
Hormones Thyroidienne
Thyroxine (Ta)
Triiodothyronine (T3)
l|\1H2 ll\le
(|:YS (|3YS
TYR TYR
S
S ILE .
PHE Pont Disulfure
GLN GLN S
$ | |
|ASN |ASN
CYS T:YS
PRO PRO
LEU
GLY GLY
| _NH | _NH AA Cter: glycinamide
CO-NH, CO-NH, NH,-CH,-CO-NH,
OCYTOCINE VASOPRESSINé

Dr Marie-Dominique Anne-Galibert
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2. Hormones Pancréatiques

NH, A

Peptide signg
l g— S S
A — S. S_
COOH -_
C B B
PréProInsuline ProInsuline
21AA 30AA
NH, NH,
al
A
T_ S S5—
—_— S
— S S5—
C
COOH
COCOH
ProInsuline Insuline
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3. Hormones Du Métabolisme Phosphocalcique

FIN

-

CHAPITRE IIT:

STRUCTURES DES
PROTEINES

~
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I. GENERALITES

II. STRUCTURES DES PROTEINES

-1/ la structure primaire :

Rotations possibles : degré de liberté autour des Carbones a

Dr Marie-Dominique Anne-Galibert
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Structure I: Chdine Principale

- . ) C-ter Libre
Chadine Latérale : R

© ©® ® @

-2/ la structure secondaire

Hélice Alpha

Liaison H: CO-NH

=2 000® 5
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Protéine « Leucine-Zipper »

2 Hélice a:
Leucines

Résidus Hydrophobes

Le feuillet plissé B

Anti-Parallle Liaison peptidique

Q : chdines latérales se dressent
pres

que & angle droit: vers le haut - vers le bas

Paralléle

0 ® ® 6 &

Dr Marie-Dominique Anne-Galibert
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a8 &
¢ ¢ MWW N

N W& ,\W “*o” \r‘o o X
' ¥...0 $

Paralléle

i G- NO

¢ {mm MW W""" N

‘ L2 ‘CF / 0 et

Représentations des Hélices Alpha et Feuillets Béta

209,

Lo

Y\

paralléle anti-paralléle "twisted
Coude B

e oo
OO0z

Hélice o
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-3/ La structure tertiaire

Structure 3D de la Ribonuclease A

Feuillet g

Hélice a

<

L~ ribonuclease A

Structure 3D de |'Insuline: Chaine A + Chdine B

Dr Marie-Dominique Anne-Galibert
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28

’,

sous-unité a

EX: 2 sous-unités o et p => Héxameére 2a + 4p : Prefoldin

-4/ La structure quaternaire

sous-unité B

?‘u\
(Cifqu.. &
/..,/.. . P
L2 A AN
qulAlﬁ\Al\\ a=8
= n
v " i 3
ORRAGOI ;
\AACE- A
N .é)__)..)‘_.l..uﬂl =]
AANAYY N
L Al
LA™ =
.\._,.\A\-C._—_\.__ _... .‘ 4\ y >
.\ﬂ\dr ...-\N‘_.E-
i
D
o
/‘/./../-.{((fw/__
N = »
RRAANANINNY D
f[ C{{f.mu.f. =
I._./.. X [ ]
ARG SEAA AN
. IH.L_IAIH-Q <= “
2= . =
o8 NRRGOivY ) S
QRO S
ATAY g&(fpwm - .@.
.C/s((_(/.d JJJ« o _ ;__.,,...xz)__)ﬂ. v
«ﬁ)\/\(.(%d( z aVaVaVaTA A A) W
i A v
N c .\_;\__ v 3....
R A "V
/mpn.u._m. _F\._.\..\H...__-N,nnr
£ 3 VA
oS
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EX: Immunoglobulines (Ig)

Sites d'anticorps

Chaine légére

Fab Fc

Chalhe \égére;

Chaines Locus
Chaine kappa  IGK
oy

Chaine lamhda  1GL

Chaine lourde  1GH

Localisation
chromosomiqudg
2p11.2

29112

1493233
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by ghi
AS0 et

gt than

212 gicues

Structure IgA

Structure IgM

EX: Les Protéines Chaperon

hsp70
(chaperon)
%
| v
Y

III( ]

k,.—-—_..

&
Ribosome Protéine repliée

hsp60
(chaperonin)

Protéine repliée

Dr Marie-Dominique Anne-Galibert
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Les PRIONS

PrPe

*b43% de feuillet B

=> Mutations Asp 178 >Asn
=> contact

(
L

les protéines globulaires:

Pyruvate Kinase
(Domaine 1)

Immunoglobuline
(Domaine V)

Pré-Albumine

Dr Marie-Dominique Anne-Galibert
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Doigts de Zinc

—> 25 AA stabilisés

B par un ion Zn?*:
; . o ey - 2Cys + 2His
)o@ : %\L - 4Cys
o B

! © | = Eléments Répétitifs:
' 2-3 Doigts de Zn
=> Liaison ADN

Famille des Récepteurs Stéroidiens : Motif commun de Liaison a I'ADN

Estrogenes - Glucocorticoides - H. Thyroides - Progestérone - Vit D.- Ac. Rétinoiques

¥
Ga H
g & kNa
0 D R
2 Doigts de Zn bW i K
=> Motif de Liaison a 'ADN " g T S
Cyo c c c
Q
v E N Qgn
T
A G A A
P
[ C a0 Cc c 70 a0
MKETRY KAFFKRSIQGHNDYM RLRKGYEVGMMKGGIRKORRGG.

Transcriptional - DNADInding T ==—oo - _ _Hormene binding, dimerization, transcriptional

activation_ -~~~ B activation

a5 1 15 o ] Ed 3 a5 45 50 58 0 [ % T o
ER  MKETRY G avCNDvASGYHYG VW SCEGCKAFFKRS | QGHNDYMC PATNQC T I DKNARKS COACRLAKCY EVGMMKGG | RKDARGG

GR CLvCsDEASGCHYGY L TCGSCKYFFKRAVEGOHNY L CAGRNDC | 1DK IRRKNC PACRYRKCLOAGM
ThRb CyvCGDKATGYHYRC | TCEGCKGFFART 1QKNASYSCRKYEGKCV IDKVTRNOCQECRFKKC | YVGM
PR CLICGDEASGCHYGY L TCGS CKYFFKRAMEGQHNY L CAGRNDC 1 vOoKk I ARKNCPACRLRKCCQAGM
WilD CGVCGNRATGFHFNAMTCEGGKGF FARSMKRKALF TCPFNGDCR I TKDNRRHCQACRLKRCVD 1GM
RAR CrvCaDKSSGYHYGVY S ACEGCKGFFRRS | QKNMY Y TCHRDKNG | iNnkv TRNRC Y CRLGKCFEVGM

Dr Marie-Dominique Anne-Galibert
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les protéines fibrillaires

Myosine et la Tropomyosine du muscle : 2 hélices

__..d-_--——_—“
s
molécule {j’ r
i s
de myosine > 150 nm |
I 1
troponine C

l
M%mmm

35 nm

Enroulements super hélicoidaux : le Collagene

Enroulement Hélicoidal

L P
“ ;"!""QV{\_?, h
L

s

-

B Y
J e

‘."‘b,
¥ b

-
m,f?% Onlygly s
'-.wwneaay gt
E Onlygly
phe

oy

??;Ay—omyg\y

re)

st

e -9
1, ——onlygly

¥

3 Hélices a
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III. PROPRIETES PHYSICO-CHIMIQUES
DES PROTEINES

A. Masses moléculaires

B. Caractére Amphotére

@
HzN—R—COOH &——= H;N-R—CO0O" +——= H,N—R—COO"
Cation ion amphotere anion
point isolectrique
pH < pHi pHi pH > pHi
C. Solubilité

D. Réactions colorées des protéines

E. Propriété antigénique des protéines

4 CHAPITRE IV: N
MODIFICATIONS
POST-TRADUCTIONNELLES

o )
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I - PHOSPHOPROTEINES

R H o R
1 I H 0 1 I H 0
/c"'-c/N"-é/C"- f?“‘ﬁ-cﬂ *-..ézc“‘-
H ] ) H 1]
o EHz Tyrosine 0 EHa
kinase
OH (I)
ATP ADP o - IF;_ o]
0
R H
ot d RoHy g
,C'-...c, ~e-C~ 1 w ]
b IS Phosphatase ’?“clz’ ~c-CN
o 2 H [e] éH;
]: (.]H
0 H20 o-P-0
| 1] OH
o=P=0 o
1]
[s]
R H R H
| 1 lT' ? I 1 I;I [
II - SULFOPROTEINES [-C~c~N<g-Cs ~CuncrNag-Cy
[ 1 ) 1
"o CHz Tyrosine H oo CH2
@ Sulfotransférase @
_
OH (I)
o =5-0
11
o]
ITI - ACETYLATION
MNH2
(") R2 (CH2)4
NHZ - CH - C-NH - CH - C - ~~NH-CH-C -
| [}
Ry 0 0
acétylation acétylation de la chaine
N-terminale latérale de la lysine
I s
!ch-C1NH-CH-C-NH-CH-(":/x, -
i . -
e Ry o) T'IJH
(CHz)4
1
.~ MNH-CH - % — N
(8]
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IV - METHYLATION

@ @ a7a
H3: ARTIS‘QTARK?TGG:&APR&(QLATQAAR;ESBAP

H4: SGRGKGGKGLGKGGAKRHRKVLRDNIQGIT
1 S 8 12 16 20

V - CARBOXYLATION Vitamine K —-00C- CHp-CHz-CH-CO0~

réductase\ acide NH3+
glutamique
réductase K"_ ,CH-CH 2-CH-CO0-
MNH3+
7\ Vitamine K 3

oxydée acide y-carboxy
glutamlque

Warfarin

VI - DEIMINATION

HoN T
]
HaN-C-NH-NH-CH-CHa-CH-CH-C00"
I
L. NH3+
argininine

peptidyl
arginine
deiminase

0
I
HN-C-NH-NH-CH.-CHo-CH-CH-COO™
1
. . NHs+
citrulline 3
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VII - HYDROXYLATION

Proline 3-Hydroxyproline  4-hydroxyproline

0 02, Fe2+, 0 ou 0
I a-cetoglutarate, I ]

? acide ascorbique ? (lj
——N=c=H _— —MN=c=H —N=-c—H
s V! VAR
HoC CHz Prolyl hydroxylase  HsC CH HoC CHa
N/ NN N/
CH5 CHy, ©OH rle
OH

VIII - UBIQUITINATION

@
H2A: SGRGKQGGKARA... AVLLPKI’%TESHHK ‘‘‘‘‘
1 5 n

H2B: PEPVKSAPVPKKGSKKAINK..VKYTSSK
1 5 1215 120

IX - LES GLYCOPROTEINES/ GLYCOSILATIONS
A. Fixation des chdines glycaniques
Liaison N-Glycosidique Liaison O-6Glycosidique
—HN CO— H o
N/ NS
A . CH CH
sparegine | serme |
(|:H2 CH,
C=—0
CH,OH CH,OH
o} O.
| _O_I/‘i
OH OH
— o\ N
|
NH—CO—CH; | NH— CO—CHjs
N-Acétyl Glucosamine N-Acétyl Galactosamine
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Résidu 1B-Galactosyl-Hydroxylysyl d'une molécule de collagéne
NH2
CH,
CH,0H CHa
HO o |
[oH CHa
OH (l:H
N N
Hydroxylysine
B. Nature des oses et structure des glycanes

X - LES LIPOPROTEINES

A. DIFFERENTES CATEGORIES DE LIPOPROTEINES PLASMATIQUES

Infestin

— CHYLOMICADN

LD — DL — DL ———
Ddlphhiqu

v
LD oxyrides

Structure de la lipoprotéine
B. COMPOSITION DES LIPOPROTEINES

PLASMATIQU s .\._"-" l!-"' Yas,
NV
Apaprotéines — ."‘ _[c_;ijlf‘cﬂll'zl -/_'

Fhosphalipides

L TG T
-" lirighycésides! ."

Chalestérol librg —
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XI - HEMOPROTEINES

A. LES GROUPEMENTS HEMINIQUES

Noyau Pyrrole \ /
] Rg —g Rs

1
—4 R,

Noyau Porphyre

Héme => groupement prosthétique de I'hémoglobine

CHs; CH
N
N
HsC '
NE Fel LN
HOOC— H,C— H,C

Ry = Ry = Ry = Rg = — CHj
R, =R, = — CH = CH,
R, = R, = — CH, - CH, — COOH
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B. LES HEMOGLOBINES

_J."

Tétramere: Hémoglobine

4 chdines polypeptidiques
identiques deux & deux

% Total Hemoglobin

6 12 13 24 10 36 1 B
Gestational Age birth Posinatal Age
{in weeks) {in weeks)

=TT 1 1
12 18 24 30 16 42 48

Expression spécifique des chaines de la globine
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C. STRUCTURE DES HEMOGLOBINES

1°) La structure primaire :

chromosome chromosome
16 11
P I | |
Présence de various
Speudogénes+ agenes € e 5 B
Duplication l\ n | B [ B |
récente ol +|a2 \ ". / | / /
| Duplication + mutations
.
160 adult
p N~ .
Duplication + mutations
&
= 300
s p
s
5 500 o <—————— 1 Transposition + Mutations
g transposition
separating « and single-chain
B genes globin
700
Ancétre Commun
Chromosome 16: Chaines de type o
¢

Pl ol [

B

Chromosome 11: Chaines de type B

2 Gy Ay TR

Formes embryonnaires
Formes foetales
Pseudogénes

Formes adultes

JHEN
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2°) Structure secondaire et tertiaire :

Configuration spatiale de la chaine B de I'Hémoglobine

Poche de I'Héme:

Entre et
3°) Liaison de I'Héme & la globine
92pB ou 87a
; HisB F8 ) | liaison F 8 est forte
PROXIMALE

63pB ou 58a liaison E 7 , plus lache, bISTALE
.. His E7 ) | => pour admettre une molécule d'oxygéne
) entre His E 7 et I'anneau tétrapyrrolique
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4°) Structure Quaternaire

Fe

o2

Fe

B2

Cavité centrale |

5°/ La modification post-traductionnelle la plus importante

6°) Interprétation allostérique

T - tendue /Réduite -Désoxy R - relax /Oxygénée

cavité centrale

I%,
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Cellule ayant utilisé son Op;
maintenant pleine de COp
et d'ions H*

{ €Oz+H30 -> H* + HCO3™ (

Approche d'un globule rouge
contenant de I'oxyhémoglobine

La liaison de 'O, par I'Hb est

Le bas pH induit une transition = COOPéf‘GTiVG

R->T

- régulée par H+, CO, , 2,3-DP6G

La conversion en forme T
réduit I'affinité de I'némoglobine pour
Op, qui est libéré. L'affinité augmente

pour CO2 et H*, qui sont capturés.

D. PATHOLOGIES DE L'HEMOGLOBINE et Anomalies de structure

F. LA MYOGLOBINE

Hélice a

MyoGglobine: 1 chdine polypeptidique + Héme

FIN
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