Chapitre ll|

alieme) e fetinenes

MCours.com



Chapitre 1l : Matériel et méthodes

Notre étude s’est effectuée en deux modes : ldiptichtion par semis et la
multiplication par greffage (fente double et encplge). La premiére multiplication a été
faite dans la station d’Agadir et la deuxieme darstation de Zénata.

Matériels et méthodes

Avant de traiter ce sujet on a fait une analys@Rume deux stations
I. Analyse du sol

C’est pour mettre en évidence l'action des factphssico—chimiques du sol sur
le comportement de la végétation ou bien une oelagntre les associations végétales et
les d’étude ont été prélevés.

[.1. Méthode d’étude sur le terrain

Deux échantillons sont prélevés dans des statidféseahtes. Ils ont été dirigés
vers le laboratoire d’analyses des sols pour f&iget d’une analyse physico—chimique
qui se rapporte a des prélevements de sol effeckards notre zone d’étude au cours de
'année 2011.

Au niveau de la station Zénata, le prélevementéaedtectué au niveau du
systéme racinaire de caroubier.

Au niveau de la station d’Agadir, I'échantillon & érélevé dans des endroits
différents.

[.2 Méthode d’étude au laboratoire

Les échantillons prélevés ont été étudiés par ¢essvchimiques et physiques.
Les analyses ont été réalisées au laboratoirealies. sT. P. O (Laboratoire des Travaux
Publics de I'Ouest) Abou Tachfin, Tlemcen.

Les analyses sont faites sur :
Granulométrie (texture), méthode Casagrande ;
Calcaire total, méthode au calcimetre de Bernard ;
Carbonne organique méthode Anne (1945) ;
Matiére organique déterminée par le rapport MO/ 1372 ;

pH dans I'eau distillée, méthode électrométrique ;

V V.V V V VY

Coloration selon Munsell.
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Chapitre 1l : Matériel et méthodes

[.2.1. Analyse physique

L’analyse granulométrique a pour but de détermifeer pourcentage des
particules du sol (sables, limons, argiles), pala on a utilisé la méthode de Casagrande
(Fig. N°14).

Pour ce faire et suivant les catégories des diftésediametres on procede par :

e Tamisage pour les particules de diamétres supéré&eQr08 mm,

Sédimentation pour celles inférieures a 0,08 mm.

» Principe

La méthode consiste a faire passé passer un duramiéalablement étuvé a

travers une série de tamis de diverses dimensfond’éatablir les différentes proportions.

» Matériel

- Broyeur manuel ;

- Tamis de différents diamétres ;

- Un couvercle et un fond ;

- Un agitateur électronique ;

- Une balance.

> But de sédimentomeétrie

Lorsque les particules ont une dimension inférieui& mm, le tamisage n’est
plus possible. La suspension est donc récupérég aia@ éprouvette, une lecture des
densités se fait a I'aide d’'un densimetre a depsepnéalablement fixg$ig. N°15) Les
particules sont classées selon une échelle intenade¢ (Duchaufour, 1977):

- Inférieur a 0,002 mm Argile ;
- Entre 0,002 et 0,02 mm limons fins ;
- Entre 0,05 et 0,2 mm sable fins ;

- Entre 0,2 et 2 mm sable grossiers.

L’ensemble des diamétres inférieurs a 2 mm songlépperre fine,
- Entre 2 et 20 mm graviers ;
- Entre 20 et 200 mm cailloux

- Entre 200 et 20 cm ce sont des éléments grossiers.
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Chapitre 11l : Matériel et méthodes

Lavage I'échantillon du sol a travers un tamis de 08 mm ;
Récolter le passant dans un bac pour I'essai de $éebntation.

1
/ \

Mettre dans une
étuve a 105°
pendant 24 h

Echantillon de
Zénata

Echantillon
d’Aaadir

Tamisage pour les particules de diametres supériesia 0,0i mm J

Figure N°14 : L’analyse granulométrique

1) Prendre  80g 6) Verser le mélange dans
échantillon du sol. une éprouvette.
2) Ajouter 10 ml 7) Compléter par de I'eau
d’hexamétaphosph- disgillée jusqua 2000
ate diluée a 5%. cm’.
3) Ajouter 500 ml de 8) Retirer [I'agitateur
I'eau distillée. manuel et déclencher au
4) Laisser imbiber méme temps le
pendant 15 mn. chronometre.
5) Mélanger le tout 9) Plonger directement le
par I'agitateur densimetre.

. sidimentometrique 0,5-1-2 mn sans retirer le

densimeétre.
11) A partir la 3 ™ la
lecture, retirer le

densimétre et le nettoyer 44

apres chaque lecture




Chapitre 1l : Matériel et méthodes

[.2. Analyses chimiques
Permis les caractéristique physico—chimiques d'ah Kacidité actuelle qui
exprime la concentration en ion’ kissociés (libre) dans une solution de sol & umard
donnée.
pH = log [H']
- Mode opératoire
En mélangeant 10g de terre séchée dans un bécli®0dmal avec 25 ml d’eau
distillée. Ce mélange doit étre agité pendant 15mis laissé au repos pendant 30 mn.
L’électrode est trempés dans la solution ; lawaést affichée sur le cadrant du pH —
métre.
- But de la mesure
Cette mesure sert a déterminer la basicité, I'ecmlil la neutralité d’un sol.

Appréciation et échelle du pH

pH Appréciation
<35 Hyper acide
35-5 Trés acide
50-6,5 Acide
6,5-7,5 Neutre
7,5-8,7 Basique
>8,5 Tres basique

» Dosage du calcaire total

Le dosage du calcaire total est réalisé a partiladenéthode volumétrique
(Calcimetre de Bernard).
- Principe
Le principe de ce dosage est fondé sur la réaetmdre I'acide chlorhydrique et
le calcaire total du sol qui produit du dioxydeadebone suivant la formule suivante :
CaCO3;+2HCI —— CaCh+ H,O + CO;,
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Chapitre 111 : Matériel et méthodes

Les valeurs obtenues sont exprimées en pourcemtagelasses suivant une

échelle conventionnelle.

% de carbonates Charge en calcaire
<0,3 Treés faible
03-3 Faible
3-25 Moyenne
25-60 Forte
> 60 Tres forte
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Chapitre 111 : Matériel et méthodes

» Dosage du carbone organique

La quantité globale da la matiére organique estluéea de maniére

approximative par le dosage du carbone organiquehddle de Anne) qui est oxydé par

le bichromate de potassium en milieu sulfurique. Hiehromate doit étre exces, la

guantité réduite est en principe proportionnelle #&eneur en carbone organique.

L’exces de bichromate de potassium est tiré parsohgion de sel de Mohr, en

présence de diphénylamine dont la couleur pas®éedufoncé au bleu vefFig. N°16).

Le pourcentage de la matiere organique est obtenlaformule suivante :

MO% = % 104,5 * (V2 — V1) / m

V2 : Volume lu sur la burette apres titrage ;
V1 : Volume de sulfate double d’'ammonium et de fer &ers

M

: masse de terre fine.

1)
2)
3)
4)

5)
6)

7
8)

9)

Etuver I'’échantillon de sol a 50° pendant 1 a 8gqu

Recueillir les éléments passants au tamis de GyBh5

Prélever une masse comprise entre 0,1 et 1g (BEtbantAgadir : P = 0,29 et
Zénata : P =0,19) ;

Ajouter a la prise d’essai contenue dans un balléncn? de solution de
dichromate de potassium (4%), puis 15 chiacide sulfurique concentré ;

Mettre le ballon sur un chauffe-ballon ;

Chauffer modérément et maintenir une ébullitiomdtee et douce pendant 5n
apres condensation et chute la premiére gouttedaration ;

Aprés refroidissement, ajouter 200tnd’'eau distillée, 7 & 8 cind'acide
orthophosphorique concentré et 5 a 10 gouttespteedyleamine ;

Placer le contenu sur agitateur magnétique, etrér par la solution de sulfat
double d’ammonium et de fer (0,2 mol/l) ;

La teinte passe du brun au violet, au bleu puigeauiémeraude.

N

D

Figure N°16 : Détermination de la teneur pondéralen matiere
organique d’un sol
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Chapitre 11l : Matériel et méthodes

> Détermination des chlorures

En mélangeant 1g sol (tamisat du tamis 0,2 mm) a@ ml HO distillée,
chauffer jusqu’a I'ébullition, puis filtrer. Aprédtration on ajoute quelques gouttes dg K
CrO, ce qui donne une coloration jaune. Titrer avec Bgsqu’a coloration bruné-ig.
N°17).

Le pourcentage de chlorure est obtenu par la fe&rsuivante :

% ClI=T.0,355
Soit T : le titre d’AgNO3

-2-

1) On prend dans un bécher :
- 1g de sol (tamisat du tamis 0,2 mm) ;
- Ajouter 100 ml HO distillée ;
- Chauffer jusqu’a I'ébullition, puis filtrer
2) Le filtrat obtenu est ajusté a 100 ml ;
Ajouter au filtrat quelques gouttes de BrO,a 5% ce qui
donne une coloration jaune ;
Titrer avec AgNQ jusqu’a coloration brune.

Figure N°17 : Déterminationdes Chlorures
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Chapitre 1l : Matériel et méthodes

> La couleur

La couleur d’'un sol est déterminée par référenaen acode international de
couleur : le code de (Munsell Soil Color Chart).
[I. Multiplication par semis et par le greffage
[I.1. Matériel végétal

a) Pour le semis

Le matériel végétal utilisé dans ce travail expénial appartient a I'espéece
Ceratonia siliqua La récolte de la graine a été effectuée sur dgstss d’origine
algérienne issue de différentes variétes.

Les semences ont été récoltées durant la fin Aeptetnbre 2010. Elles ont été
conservées dans un endroit aéré jusqu’au momeserdes.

Le matériel utilisé : Boites de pétries et de ygoumton, I'eau, acide sulfurique,
sachets en plastiques et les étiquettes.

b) Pour les greffages
Préparation les greffons :Sont récolté sur un arbre de 12 ans situé a Remchi,
déja productif d’'une bonne variété.
Portes greffes :Sont dedrancs de 4 ans issus de semis dont I'origine palesn
n’est pas connue.
Le matériel utilisé : serpette, mastique, le papadiant élastique.
[1.2. Méthode d’étude le semis par deux traitementsle scarification des graines

On a commenceé notre travail par le rincage desgsaile caroubier ayant une
peau dure, on a utilisé une technique de scaiibicgiar trempage 150 graine dans I'eau
chaude pendant 48 h et 150 graines dans I'aciderisple (H,SO,) concentré pendant
1h puis dans l'eau pendant vingt-quatre heures [goapbque se ramollisse et que la
germination soit plus facile. Cette expérienceréalisée le 12 février 204Fig. N°18).

50 graines sont mises dans les boites de pétrecant du coton pour les deux
étapes et 100 graines sont mises directement @ansathets polyéthylene perforés. Ces
sachets sont remplis par une couche de graviemeetouche de substrat de mélange (un
volume de terre, un volume de fumier, deux volurdessable). Ce dernier on a fait
'analyse Cette étape a été effectuée le 14dé@011. On met 3 graines de caroubier

dans un sachet a un ou deux centimetres de lace(Fig. N°19)
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Chapitre 1l : Matériel et méthodes

L’'arrosage de semis se fait a I'aide d’'un arroseijardinier, cette technique est
répétée selon les besoins. Les gouttelettes d@aard étre fines pour ne pas risquer de

faire ressortir les graines.
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Chapitre 11l : Matériel et méthodes

Photo N°01 : Les graines de caroubier
avant le traitement

667 [
\

Photos N°0:: Résultat aprées les traitement

Photo N°05 :
Mettre les
graines dans
le coton

@%8 : Semis daw
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Chapitre 111 :

Matériel et méthodes

Un volume
de terre

Un volume
de fumie

Gravier

Deux
volumes de
sables

Photos N°06 : Préparation
du substrat

Photos N°07 :
Remplissage des
sachets avec du

substrat et semis

des graines de
caroubier.

Figure N°19 : Semis dans le sol
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Chapitre 1l : Matériel et méthodes

[1.3. Méthode d’étude le greffage par deux techniges
a) Greffage en fente double
Les greffonssont récoltés le 23 février 2011, lls sont consem@ns un papier
journal et humidifié.
On a réalisé la méthode en fente double le 25dé2011 sur 5 sujets.
- On taille les greffons portant 2 yeux, on incise dauble biseau (lame de
couteau).
- Le sujet est rabattu ensuite il est rafraichi seligette, puis fendu verticale sur
trois a cing cm de haut au centre a I'aide de &gaine.
- Les greffons sont introduits incomplétement a cleagxtrémité de la fente du
sujet.
- La greffe est ligaturée et le mastique liquide ¥ &spliqué a titre préventif
contre les maladig$ig. N°20)

53



Chapitre 11l : Matériel et méthodes

Photo N°09 : Porte
greffe (arbre caroubier)

Photos N°11 : Pose des 2 greffons (fente double),
ligature et masticage de la greffe

Photo N°12 : Arbre de caroubier greffé en fente
double

C Figure N°20 : Greffe en fente double)
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Chapitre 1l : Matériel et méthodes

b) Greffage en placage

Les greffons sont prélevés le 15 juin 2011 pelwedgps avant le greffage, afin
d’éviter qu’ils se dessechent. Une entaille horiatetnde forme carrée pourvu en son
centre d’'un bourgeon a bois est prélevée du greffon

Lorsque l'on préleve le bourgeon, plutét que deotléc le carré en le
soulevant ou le tirant, il vaut mieux le faire gks lentement pour ne pas abimer le
dessous de I'ce{Fig. N°21).

- Sur une partie lisse située entre deux nceuds e o porte-greffe. On
préleve un carré d’écorce de 2 a 3 cm de coté.

- Insertion le carré prélevé de greffon dans 'etgaiarré du porte-greffe, il faut
que les carrés soient de méme dimension.

- Ligaturer solidement en laissant I'ceil découvert.

Le méme jour on a réalisé cette méthode sur 44ssuj
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Photos N°13 : Préparation du greffon (Un carré porgé un ceil)

E Photos N°14

Photo N°15: Insertion du carré prélevé de greffon dns I'entaille carré du porte-

greffe ensuite ligaturer

<

Figure N°21: Greffe en placag: )
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[l Mensuration
[ll.1. Le taux de germination des graines par le semis
On calcule le taux de germination qui est le nombre de graines germées par
rapport au nombre total de graines semées, exprimé en pourcentage.
Nombre de graines germées
T.G = o X100
Nombre de graines semées
[11.2. Le taux de greffe réussi en fente double et en placage
On calcule le pourcentage de réussite
Nombre d’arbre réussis
% Taux de greffes réussies = ----------m-mmmm oo X100

Nombre total d’arbres
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