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Chapitre V Partie expérimentde

V. 1 Introduction

Les grains subissent de multiples agressiona gart des insectes lors du stockage et de la
conservatiofCANBELL A, SINHA R.N ., 1976). Ces insectes nuisibles peuvent étre

réparti en deux groupes :

X Les ravageurs primaires, capables d'attaquer grdes intactgFarjan Ma.1983).
X Les ravageurs secondaires, ne peuvent déprécigrdiess qu’a partir d’'une attaque

par les ravageurs primaires.

Notre étude est consacrée pour analyser Hatadun ravageur primaire qu'est

Rhizopertha dominicau le capucin des grains sur des grains du bl&tdakés.

Le but de cette étude est de rechercher uneitpehfiable d'estimation du pourcentage
d'attaque et du pourcentage de pertes et I'impactles pouvoir germinatif des grains

attaqués par cet insecte.

V.2 Matériels et méthodes
V.2.1.Matériels
V.2.1.1.Matériels biologiques

Des jeunes adultes agés de 10 jours d'une sodehkboratoire deRhizopertha

dominicg élevés depuis trois générations, ont été utilisés

V.2.1.2. Milieu d’élevage :

Le matériel utilisé dans ce travail se compasgrains de blé dur (variété vitrons)
stockés, provenant de la station de stockage d'Affache Fine (Coopérative des Céreales
et les Légumes Secs de la wilaya de Tlemcen C.E.L.S
Nous avons utilisé cette variété du blé dur parcellg est la seule apparemment la plus

utilisée dans la région de Tlemcen depuis cesaangiéres années.
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Chapitre V Partie expérimentde

V.2.1.3. Matériels de laboratoire

Le matériel utilisé dans nos expériences audeilaboratoire d’entomologie est composé
de:

Fig. N°39 :Une étuve ordinaire Fig. N°40une balance de précision
Un bocal d’élevage en verre dont le couverpesforé pour assurer une parfaite

aération durant I'élevage.

Fig. N°41 : Le bocal d’élevage.

- Une loupe binoculaire, des lames et des lampbiess la détermination des sexes des

insectes et le comptage des ceufs.
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Fig. N°42 :Une loupe binoculaire Fig. N°33 Rhizopertha dominica

V.2.2. Méthodes

La quantité de grains de blé dur attaguésgue avons récupéré a fait I'objet d'un tri en
vu de séparer des insectes adultes.

Pour la détermination du sexe, nous procédenis maniere suivante : sous une loupe
binoculaire nous placons linsecte entre lame ptele, et nous exercons une légere
pression sur I'abdomen (face ventrale) pour skappareil copulateur male ou l'ovipositeur
femelle.

Les adultes sont placés dans un bocal ee der20 cm de long et de 10 cm de diametre
dont le couvercle est perforé afin d'assurer umatia@ parfaite, ce bocal contient environ
500 grammes de blé dur sains. Le bocal est mairgdibscurité dans une étuve réglée a
une T°= 34°C, et 70% dhumidité relative, représentles conditions optimales de

développement de l'insecte, aprés 40 jours apandislies premiéres émergences.

Les adultes émergés sont éliminés et on ajeaitgodveau une petite quantité de blé dur,
apres 40 jours apparaissent les deuxiemes émergem&ne méthode utilisée pour la
troisieme émergence, mais dans ce cas nous avan®ré seulement des insectes qui sont
agés de 10 jours (puisqu’ils sont besoins de nopair la dimorphe sexuelle), ces insectes
sont étudiés au cours de nos expériences.

Aprés la détermination de leurs poids, tfois de 1000 grains de blé dur, sont infectés

par un nombre croissant &hizopertha dominicés, 12, 24 couples), en cing répétitions.
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Apres 10 jours de ponte, les grains sonig@snpour éliminer les parents du milieu

d’élevage. A la fin du cycle de développement depramiere génération on sépare les

insectes émergés pour cela on utilise deux méthodes

v' Tamisage pour les formes libres.

v Exposition a la chaleur (40 °C pendant 5 mn) pelies qui sont cachées.

Aprés la sélection des grains attaqués et naquds par chaque situation nous
déterminons les données suivantes :

r- Nombres des grains attaqués (Na).

- nombre des grains attaqués germé&)Na

- nombre des grains attaquésgermes (NaNG)
- Noralgles grains sains (Ns).

- Poides grains attaqués (Pa).

\. - Beides grains sains (Ps).

Les résultats sont mentionnés dans le tablea®i n°0
V.2.2.1. Evaluation de la perte

SelonHUIGNARD (1985) les dommages causeés par les insectes dans lks ssont
pas toujours faciles a évaluer. Différentes méthade €té proposées pour déterminer les
pertes en poids.

Les plus couramment utilisés sont le pouaga d'attaque et le pourcentage de pertes
en poids. Soit un lot de N grains que I'on sépargrains sains, et grains attaqués (Ns,
Na).
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> Le pourcentage d'attaque sersb = (Na/Ns+Na) x 100.

> Le pourcentage de perte en poids peut étre détémiaina facon suivante :

Les Ns grains sains représentant le poids Ps.

Les Na grains attaqués représentant le poids Pa.

Si les grains attaqués avaient été sains ilent pesé : (Ps/Ns) x Na or ils ne pesent

que :Pa.

Le pourcentage de perte en poids (B%) est ldérdiice des deux poids
[(Ps/Ns) x Na)] — Pa.
Rapportée au poids total du lot calculé commesgait été sain :

B% = [ (PS/Ns) x Na)] — Pa / [(Ps/Ns)NafrNs)] x100

Donc : B% = [Ps Na- PaNs]/[Ps (Na+ Ns)] x100

V.2.2.2 Le pouvoir germinatif

L'expérience se passe de la maniére suivante

Pour chaque répétition, nous avons placéréamat dans des boites de pétrie les grains
de blé dur attaqués par chaque couple d'insecteR2(&4 couples) placés sur couche de
coton imbibée d'eau, l'arrosage du coton s’effectique jours, pour eviter le
dessechement, avec un lot témoin de 100 grains.saincours d'une semaine nous avons
procédé au comptage des grains ayant ge(lNeiS) et ceux qui non pas germ@saNG) et
partant de la nous calculons le pourcentage de pgerpouvoir germinatif relative provoqué
par chaque couple et a chaque répétition (Tabléag)N

Le pouvoir germinatif relative = (NaG/NA) x100 J
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Remarque :pour le pouvoir germinatif I'’équation elle est comsuivante :

Le pouvoir germinatif =NaG/ (Na+NS) x100

V.3. Résultats et discussions

V.3.1. Résultats

Tableau N°08 : Résultats généraux d’évolution de taux de linfestapar Rhizopertha

dominica sur 1000 grains de blé dur a chaque répétitionbaut de leur cycle de

développement a 34 °C et de 70% de H.R.

Taux Répétition| Poids de | Nombre |Poids dedNombre |Poids de§Nombre

d’infestations 1000 des grains des grains d’'insectes
grains grains sains grains attaqués |immergés
sains (g) | sains (Ps) en |attaqués |(Pa) en

(Ns) (9) (Na) (9)

6 couples 1 48,78 902 44,83 98 3,44 25

6 couples 2 46,80 926 43,55 74 2,92 18

6couples 3 46,20 934 43,31 66 2,62 14

6 couples 4 47,30 910 43,55 90 3,31 22

6 couples 5 46,59 930 43,61 70 2,62 18

12 couples |1 49,20 876 43,91 124 4,17 56

12 couples |2 46,90 883 41,84 117 3,98 54

12 couples |3 48,37 872 42,94 128 4,23 60

12 couples |4 46,09 864 40,31 136 4,46 66

12 couples |5 47,03 870 41,56 130 4,09 69

24 couples |1 51,18 793 42,47 207 6,87 92

24 couples |2 50,73 810 42,24 190 6,83 83

24 couples |3 47,66 806 39,37 194 6,51 89

24 couples |4 50,54 796 42,19 204 6,41 97

24 couples |5 46,76 786 37,54 214 7,04 109
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V.3.1.1 Evaluation de la perte

V.3.1.1.1 Evaluation de pourcentage (A%) d'attaquelue a Rhizopertha dominica

Tableau N°09: L'évaluation de pourcentage d'attaque (A%) occasigrarRhizopertha

dominicaau bout d'un cycle de développement sur 1000 gicinblé dur a 34 °C et 70%

H.R

Répétition
Taux 1 2 3 4 5 Moyenne
d’infestations
6 couples 9,8 7,4 6,6 9,0 7,0 7,96
12 couples [12,4 11,7 12,8 13,6 13,0 12,70
24 couples 20,7 19,0 19,4 20,4 21,4 20,18

D'aprés laFig. N°44 nous remarquons que le pourcentage d’attdgeea ce ravageur

primaire en fonction des taux d'infestation (6,, 124 couples) passent en moyenne de

7,96%,

12,70% et 20,18 %.

Nous observons également une trés bonne cioréfaositive entre le nombre d'insectes

et le pourcentage d'attaque (Tableau N°09).

Poucentage d'attaque

6 couples

12couples

24 couples

pourcentage d'attque

Fig. N °43:

Relation entre le nombre dhizopertha dominicaur 1000 grains de blé dur et le

pourcentage d’attaque apres une génération.
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V.3.1.1.2 L'évolution de pourcentage de perte en fus (B%) due aRhizopertha

dominicaau bout de leur cycle de développement a 34 °C#% de H.R.

Dans nos conditions expérimentales, le mniege de perte en poids due a
Rhizopertha dominicaen fonction des taux d'infestation (6, 12, 24 desippasse en
moyenne de 1,7%, 4,01% et 6,93 % (Fig. N°44).

Tableau N°10: L'évolution de pourcentage de perte en poids (Bfigasionné par
Rhizopertha dominicau bout d'un cycle de développement sur 1000 grdinblé dur a
30°C et 70% de H.R.

Pourcentage Repetition
de perte en Moyenne
poids 1 2 3 4 5
6 couples 2,87 1,19 0,95 2,08 1,41 1,7
12 couples 4,08 3,30 4,20 4,04 4,43 4,01
24 couples 7,87 6,04 6,07 8,03 6,66 6,93

Il existe également une tres bonne corrélatiirede nombre d'insectes et le pourcentage
de perte en poids des 1000 grains de blé dur (aalNg10).

Pourcentage de perte en poids moyen

O P N W H U1 O

24 couples

6 couples 12 couples

Fig. N° 44 :Relation entre le nombre &hizopertha dominicaur 1000 grains de blé dur et le
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V.3.1.2 Pouvoir germinatif relative

Apres 7 jours les grains de blé dur attaquésRpaopertha dominicé6, 12, 24 couples)
placés dans des conditions favorables pour gemo&is obtenons les résultats du pouvoir
germinatif moyen qui passe de 15,31%, 10,60% 66 % (Fig. N°45), avec parallelement
dans les mémes conditions de germination, un taugetmination des grains de blé dur
sains (Témoin) qui est de 97% (fig.N°45).

Tableau N°11 :Le pouvoir germinatif relative des grains du blé dttaqués par

Rhizopertha dominicdans chaque lot a 25°C.

Nombre de| Taux d’'infestation Répétition Moyenne
couples 1 2 3 4 5

Nombre des graind 98 74 66 90 70 79,6

wn attaqués (Na)

%_ Nombre des graingd 15 10 09 14 08 12,2

8 germeés

g Pouvoir 15,30 14,86 15,15 15,55 15,71 15,31
germinatif
Nombre des graingd 124 117 128 136 130 127

8 attaqués (Na)

g— Nombre des graind 11 09 09 14 10 8,31

8 germeés

N Pouvoir 8,87 7,69 7,03 10,29 | 7,69 10,60

~ germinatif
Nombre des graingd 207 190 194 204 214 201,8

E attaqués (Na)

% Nombre des graing 10 10 08 09 10 9,40

8 germeés

g Pouvoir 4,83 5,26 4,12 4,41 4,67 4,65
germinatif

Nous remargquons aussi une corrélation négatitte le nombre d'insectes et le pouvoir
germinatif (Tableau N°11).
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Fig. N°45 :le pouvoir germinatif des grains attaqués.

16
14
12
10

S N oY 0

Le pouvoire germinatif

6 couples 12 couples 24 couples

Fig. N° 46 :Relation entre le taux de I'infestation g&nizopertha dominicasur 1000 graines de

blé dur et le pouvoir germinatif des grains attagaggres une génération.
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V.3.2 Discussion

Les pertes en poids causées Rhrzopertha dominicaont élevées. En effet, pour une
infestation initiale de 6 a 24 couples (ce qui espond a environ 1 couple pour 2,98 g a
6,73 g de blé), et pour seulement une durée d'clle cie développement, ces pertes varient
entre (1,7% a 6,93 %).

Cela laisse envisager également qu'au boutlueprs générations successives, elles

seront encore plus importantes.

Si I'on considére la valeur de perte en poidganda plus élevée gu'est de I'ordre de 6,93
% de la masse de 48 g de blé infestés (le poidemdg 1000 graines de blé).Ces résultats
concordant avec ceux obtenus [{rBekon, Flerat- Lessard) , rapportaient en 1989
gu'apres un cycle de développemenRiézopertha dominicat Sitophylus oryzaesur 200

g de blé, ces grains de blé subissent une pertdépale de 17%.

Selon(Ratcliffe, 1941),le Rhizopertha dominicaonsomme par semaine une quantité de
5 a 6 fois supérieure a son poids, ce qui donnegoarte pondérale importante, par contre le
pouvoir germinatif diminue a chaque fois que le boende taux d’infestation augmente (de
15,31% et 4,65% avec respectivement de 6 et 24emup

Ainsi les résultats présentes, qui montrent lguperte pondérale et la diminution du
pouvoir germinatif sont agitables au taux d’infésta primaire, confirme les résultats
obtenus en 1989. Toutefois ces pertes son fiabbes [®@ ravageur primaire dans les
conditions expérimentales actuelles (durée du cglelaléveloppement, taux d’infestation
relativement peut important) et s’installent lesnditions propres pour les ravageurs

secondaires.

Compte tenu de pertes qualitatives causées ipaedtte (présents d’exuvies, de reste du
corps dans le milieu, sécrétion d’une persistadeup nauséabonde, etc...), pertes pouvant

s’étaler sur une longue période, et de 'amplesraigats quantitatifs, il faut considérer
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Rhizoperha dominiceomme un insecte veéritablement nuisible qui daiitef I'objet d’une

lutte rationnelle pour protéger les grains lorsthckage et de la conservation.

V.4 Conclusion

Puisque au niveau de lieu de stockagehzopertha dominicae reproduit sans diapause,
le nombre d'insecte augmente au fur et a mesurdaquigrée du stockage augmente ce qui
se traduit par une attaque de plus en plus cordiieet une perte du pouvoir germinatif

des grains attaquées.

Rhizopertha dominicdéprédateur primaire des denrées stockées, sjatatquer a des
grains sains. Deés lors, il est difficile d'estines dégats causés par cet insecte. Le présent
travail, mettant en relief I'importance des degéasés par le ravageur primaire dans le

milieu infesté, contribue a lI'approche de cettareston.

Cette méthode expérimentale reste néanmo@psauver dans le cas d'infestation due a

d'autres ravageurs primaire.
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Conclusion générale

Au cours du stockage dimmenses quantitésédéales sont perdues en
raison des attagques des insectes ravageurs d'olpertee quantitative qui
s'explique par une diminution du poids et une peualitative qui déprécie la

valeur nutritionnelle de ces aliments.

De telles pertes peuvent entrainer des p&hatimentaires sérieuses dans
nos régions ou les récoltes ne sont pas importaweptes tenu des faibles
surfaces cultivées, il est donc nécessaire de relobiedes variétés qui sont
cultivées localement et qui sont moins attaguées@ainsecte ravageur dans

les lieux de stockage.

Tout développement des cultures de céréadesssite I'élaboration des

méthodes de contrbles efficaces des populationsdestes ravageurs.

L'objectif de ce travail est de recherchee technique fiable d'estimation
de la perte pondérale (pourcentage d'attaque,Usc@otage de perte en poids)
et le pouvoir germinatif de ces grains attaquéscpainsecte. Nos expériences
ont portées sur les grains du blé dur stocké dasssilos de C.C L.S de
Tlemcen.

En ce qui concerne l'évaluation des pertes poreteral l'issu de la
détermination du pourcentage d'attaque nous obseiyea chaque fois que le
nombre des insectes augmente la perte pondéraleneabg avec un
pourcentage d'attaque qui varie de 6 a 24 coupl®@6% a 20,18%) ce qui

exprime un pourcentage de perte en poids de 1,5 %3%.

Concernant le pouvoir germinatif, nous remarquguig diminue d'un couple
a un autre, de 15,31 % pour les 6 couples, de ¥ BOur les 12 couples et
4,65 % pour les 24 couples.

Nous constatons que le meilleur pouvoir geatii est celui des six
couples (15,31%).
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Cette méthode expérimentale est plus ou moirsfaaante mais en
revanche elle n'est peut-étre pas a généraliser lpomoment pour d’autres

ravageurs primaires.

En fin, pour réussir un bon stockage, nous suggeles recommandations

suivantes :

% Préparation sanitaire des locaux et des abords

Environnement extérieur : cloture en bon étattoyage régulier, gestion du
stockage des détritus, défrichage, tonte des herbedimination, curage des
fossés assurer, le bon écoulement des eaux, ®steaux stagnantes, éviter le

stockage de matériels étrangers.
% Prévention des contaminations croisées :
Entre posage séparé des produits insecticides ;

Entreposage séparé des produits phytosanitairegedis ;

Stockage et élimination périodique des déchets ;

D N NI NN

Eviter les grains traités comme pieges a ronggquestdrer les
appats en boites et les glus) ;
v' Eviter le stationnement des véhicules dans lesx lig

stockage.

% Maintenance et nettoyage :

v' Nettoyages et balayages réguliers.
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% Aération, ventilation, éclairage :

v' Aération des locaux (fenétres grillagées) ;

v Ventilation des locaux de stockage (transilage si nécessaire en
cas d'échauffement) ;

v Eclairage convenable et prévention des bris de lampes ;

v' Stockage et gestion des échantillons (propreté, désinsectisation
surveillance).

+» Lutte contre les nuisibles :

<

Nettoyage et traitement préventif des lieux de stockage avant
entreposage ;

Controler les espaces et lieux attenants ;

Mettre en place un plan de dératisation ;

Traitement des circuits contaminés ;

D N NI NN

Réglage du systeme de dépoussiérage.
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