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Chapitre 5

Complements sur l'iteration

Nous conaissons déja superficiellement les bousted e etf or . Dans ce chapitre nous allons
rentrer plus en détail dans la description de ces notions.

5.1 les notions de base pour&laboration des boucles

Toute instruction d'itération posséde une condition booléennealiiteét, et une suite d’instruc-
tions a répéter, qu'on appelrpsde la boucle. Lors de chaque itération, la condition d’arrét est
testée, et selon sa valeur, on décide de réepéter une nouvelle fois ou pas, les instructions du corps.
Probleme 1 Reprenons notre probleme consistant a calculer la somme d’une suite de nombres entiers
saisis au clavier. Le calcul s’arréte lors de la saisie du nombre zéro. Pour réaliser le calcul, nous allons
répéter la saisie d’un nombre puis son ajout a une variabi@t al qui accumule la somme de tous
les nombres saisis.

Entrées: n entier a saisir
Sortie: total entier
Algorithme:

1. Initialisern par une saisie,
2. Initialisertotal avec 0,
3. Tant quen # 0 faire :
(@) total < total +n
(b) Saisirn
4. Afficher la valeur deotal.
Le pas 3 de cet algorithme est une boucle :

Tant quen # 0, faire : Condition d’arrét
(a) total «— total +n - Corps de la boucle
b n — nouvelle saisie

Dans une boucle nous allons distinguer :
— (n # 0) est lacondition d’arrét
— n est lavariable du test sa valeur est testée dans la condition d’arrét.
— total est lavariable calcuke: elle détient le résultat des calculs propres au probleme.
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2 CHAPITRE 5. COMPIEMENTS SUR L'ITERATION

— n, total sont lesvariables modifiespar le corps de la boucle.
Supposons qu’on applique I'algorithme avec saisie de 5,3, [7algorithme se déroule de la maniere
suivante :

n+«—>5 Initialisations
total — 0

Testen =5 # 0)? = vrai = total<—0—|—5;n<—3‘
Tester(n = 3 # 0)? = vrai = total<—0+5—|—3;n<—7‘
)
)

Tester(n =7 # 0)? = vrai = total<—0+5—|—3—|—7;n<—0‘
Tester(n =0 # 0)? = fauxr = Arrét
Affichertotal 15

PO wwbhE

A chague itération{otal accumule la somme de sa valeur initiale (0) et des valeusseppam =
5,3,7.

5.1.1 Etapes d’une boucle

Toute boucle s’organise autour d’'activites d'initiatisa, test, calculs, etc. Nous donnons un schéma
d’écriture de boucle trés courant, que nous illustrorecd\algorithme précédent. L'ordre des étapes
peut varier d’une boucle a I'autre. Ce qui importe, est dpagomettre aucune des étapes.

1. Initialisation des variables de la boucle {otal).
2. Test de la condition (sur)

3. Dans le corps de la boucle :
— Nouveau calcul ou traitement des données {starl),
— Modification des variables du test)(

Dans notre exemple, I'étape d'initialisation est néagsspour réaliser le tout premier test sur
n, Mais aussi pour le premier calcul d&al. Une mauvaise initialisation, par exemple, tdéal a
une valeur autre que 0, peut donner lieu a un calcul incortémportance de I'étape de calcul est
évidente.

5.1.2 Boucles qui ne terminent pas

L'étape de modification des variables du test est primé&diaur I'arrét de la boucle. Supposons
que nous l'oublions dans notre algorithme, dont la boucléedé alors :

Tant quen # 0, faire :

— total < total +n
L'application de cet algorithme ne s’arréte pas! En effevaleur den, testée par la condition d’arrét,
ne change jamais, et donc, ne peut jamais devenir éga&ma.z”

n « 5(saisie) Initialisations
total «— 0

Testerin =5 # 0
Testerin =5 # 0
Testerin =5 # 0
Testerin =5 # 0

? = vrai = |total — 0+ 5
? = vrai = |total —5+5
?7 = vrai = total<—5+5+5‘

? = vrai = total%5+5+5+5‘...

W wwowheE
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5.2. BOUCLEVWH LE 3

5.2 Bouclewhi |l e

5.2.1 rappels
Une bouclenhi | e en Java a la forme ;

Listing 5.1 — (pas de lien)

while (¢) { “tant quec est vrai, fairesuiteInstructions"
suiteInstructions
}

ou ¢ est une expression booléerdientréedans la boucle. Le comportement de cette boucle est :
1. c est évalué avarthaque itération.
2. Sic est vrai, on exécuteuiteInstructions, puis le contrdle revient au point du test d’entrée

(point 1).
3. Sic est faux, le contréle du programme passe a l'instructiomédiatement aprés la boucle.

5.2.2 traduction de notre algorithme aveonhi | e

Listing 5.2 — (lien vers le code brut)

public class Somme {
public static void main (String[] args){
int n, total;
/I Initialisation de n,total
Terminal . ecrireString ("Entrezun_.entier.(fin_.avec.0):.");

n = Terminal.lirelnt ();
total = 0;
while ( n =0 ) {
total = total + n; /1 Calcul
Terminal . ecrireString ("Entreaun_.entier.(fin._.avec.0):.");
n = Terminal.lirelnt (); /I Modification variable du test
}
Terminal . ecrireStringln ("Lasomme.totale_est:.” + total);

}

t ot al estinitialiséea zéro, qui est I'eléement neutre de I'addition negst initialisee avec premiere
saisie. A chaque tour de boucle, une nouvelle valeur potiral est calculée : c’est la somme de la
derniére valeur deot al et du dernier nombra saisi (lors de l'itération précédente). De méme, une
nouvelle valeur poun est saisiel]

Remarque : Notez que cette boucle peut ne jamais exécsitéteInstructions, Si avant la toute
premiére itération, le testest faux. Dans I'exemple 1, c'est le cas, si lors de la pregrsaisie, n vaut
0.

Etapes d’une bouclewhi | e

Le programme de I'exemple 1 contient plusieurs étape&rdifites : d'initialisation, test, etc,
décrites dans la partie précédente. Ici, elles sontniggas de la maniére suivante :
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Listing 5.3 — (pas de lien)

Instructions;pit

while (¢ ) {

Instructiony; . ..

Instruction;;. ..

/!l Initialisation des variables de la boucle
I/l Test

/!l Calculs

/!l Modification des variables du test

Il s’agit d'une structuration typique des bouclsisi | e, que nous reprendrons souvent. Les instruc-
tions de calcul et de modification des variables du test nerggpfis forcément dans cet ordre : selon
le probleme, ou selon la condition d’arrét, on pourra sefa des moments différents.

\oici les messages affichés par cette exécution :

% j ava
Entrez
Entrez
Entrez
Entrez

Somre

un entier (fin
un entier (fin
un entier (fin
un entier (fin

La somme total e est:

avec 0): 5
avec 0): 4
avec 0): 7
avec 0): O
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5.3 Boucledo-whi | e

La boucledo- whi | e estune bouclehi | e ol les instructions du corps sont exécutées avant dar test

la condition de la boucle.

Listing 5.4 — (pas de lien)

do
{
suiteInstructions
}
while (¢);

“faire suiteInstructions

tant quec est vrai*

ou ¢ est une expression booléenne. Le comportement de cettéelest :

1. suiteInstructions est exécute,

2. c est évaluée a la fin de chaque itération : s'il est vragdetrdle revient &uitelnstructions
(point 1).
3. Sic est faux, le contrdle du programme passe a l'instructiomédiatement aprées la boucle.

L'interét d’'une bouclado- whi | e est de pouvoir exécuter au moins une fesinstructions du corps
avant de tester la condition d'arrét. Cela peut éviter Uplidation des instructions de modifica-
tion des variables du test, qui est parfois nécessaire ldartsouclesivhi | e. Rappelons le code de
Some. j ava:

Listing 5.5 - (lien vers le code brut)

Terminal . ecrireString ("Entrezun_.entier.(fin_.avec.0):.");
n = Terminal.lirelnt (); // Saisie d’'initialisation pour n

total = O;
while ( n !'=0 )

{


listing-5.5.html

00 ~NO O

O~NO O WNPE

N

a b~ wNPRE

5.4. BOUCLEFOR 5

total = total + n;
Terminal . ecrireString ("Entrezun.entier_(fin_.avec.0):.");
n = Terminal.lirelnt (); // Nouvelle saisie de n

}

Nous sommes obligés de saisir une premiére valeurmpanant le test d’entrée en boudla! = 0) .
Or, cette saisie doit &tre repétée lors de chaquei@rdJne écriture plus élégante utilide- whi | e:

Exemple 2 Réécriture de I'exemple 1 avelo- whi | e. Dans ce code, la saisie de’est faite qu'une
fois. Notez également, que I'ordre des instructions dam®ips de la boucle change : la saisie se fait
avant les calculs de la méme itération, et non pas pourlesils de la prochaine.

Listing 5.6 — (lien vers le code brut)

total = O;
do
{
Terminal . ecrireString ("Entrezun_entier.(fin._.avec.0):.");
n = Terminal.lirelnt (); /I Saisie de n
total = total + n;

}
while ( n !=0 );

5.4 Bouclef or

En Java, I'entételes boucle$ or incorpore les étapes d'initialisation, test, calcul enutadifica-
tion des variables du test. Elle ala forme :

Listing 5.7 — (pas de lien)

for ( initInstrs ; boolExpr ; modifInstrs ) {
calcullInstrs

}

— ( initInstrs ; boolExpr ; modifInstrs ) estl'entéte de la boucle

— initInstrs sontlednitialisationsde la boucle. Il s’agit d’'une ou plusieurs instructic@parées
par des virgules dont le but est d'initialiser ou déclarer les variabledadboucle ;

— bool Expr est I'expression booléenm®nditionde la boucle ;

— modifInstrs sont les instructions denisea jour. Il s’agit d’'une ou plusieurs instructions
séparées par des virgules, pour la mise a jour des vesialel la boucle, et plus particulierement,
des variables de la condition.

— {calculInsts} est lecorps de la boucleC’est un bloc d'instructions dont le but est de réaliser
les calculs ou traitements propres au probleme.

Le comportement de cette boucle est équivalent & celwa deliclewhi | e :

Listing 5.8 — (pas de lien)

{
initInstrs;
while  (boolExpr) {
calcullnstrs;

modifInstrs; }
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1. Lesinstructions d'initialisatioin:tInstr sont évaluées une seule fomvant le debudles iterations.

2. bool Expr est évalué avant le début de chaque itération

3. S’il est vrai, on exécute :
(@) les instructiongalculInstr du corps de la boucle,
(b) puis celles de mise a jour des variablesadi f Instrs,
(c) puis, le contrdle revient au test tevl Expr (point 2).
4. sinon, la boucle termine.

Exemple 3: Calculons la somme des n premier entiers : 1 + 2 + 3 + .. + n, pourombre n en-
tier positif saisit au clavier. On se donne deux variahlest sorme : a chaque tour de boucleest
incrémentée de 1, sbmre accumule la somme des valeurs dapres un certain nombre d'itérations.
On veut répéter ces actions tant quest inférieur ou égal a n.

Entrées: n entier a saisir
Sortie: somme entier
Algorithme:

1. Initialisern par une saisie,
2. Initialisersomme avec 0, et avec 1, {nitInstrs)

3. Tant que < n faire: (bool Expr)
() somme < somme + i (calculInstrs)
(b) i+—i+1 (modi fInstrs)

4. Afficher la valeur desomme.
Une traduction avec une boudler est:

Listing 5.9 — (lien vers le code brut)

public class Sommen {
public static void main (String[] args){

int n, i, somme;

Terminal . ecrireString ("Unentier.positif?.");

n = Terminal.lirelnt ();

for (somme = 0, i = 1; i<=n; i = i+1) {
somme = somme + i;

}

Terminal . ecrireString ("Lasomme.1+2+..+."+ n);

Terminal . ecrireStringln (Z=." + somme);

}

Voici une bouclenhi | e équivalente. Elle est une traduction presque textuelleote algorithme de
départ :

Listing 5.10 - (lien vers le code brut)

somme = 0; i = 1; I/l Initialisations
while (i <= n) {
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3 somme = somme + i; /I Calculs
4 i = i+1; /I Increment
5
Une trace de I'exemple, en supposant que l'on saisit 4 :
init | itérationl | itération2 | itération3 | itération4 | itération5
(i_<=n) (1<=4) [(2<=4) [(3<=4) [(4<=94) [(5<=19
some 0 0+1 0+1+2 0+1+2+3 | 0+1+2+3+4 arrét
[ 1 2 3 4 5 arrét
5.4.1 Usage des boucldsor
En Java, les bouclesor sont plus expressives que dans la plupart de langages : avec elles, on
peut écrire les mémes boucles qu’avean | e. Mais, par convention, les bouclesr sont utilisées
pour faire varier une ou plusieurs variableg&tation, dans un intervalle de valeurs reliees entre elles,
jusqu’a la verification d’'une condition. Dans I'exemple 3, la variable d'itération egi varie de
1 = 1jusqu’'ai < n. Ces variations se font souvent par incrément ou décrément, a I'aide d’expressions
i ++oui - - . Laboucle de I'exemple 3 devient alors :
Listing 5.11 — (pas de lien)
1 for (somme = 0, i = 1; i<=n; i++) {
2 somme = somme + i;
3 }
Exemple 4 Calculons la puissaneg pour deux nombres entiesb saisis au clavier, obi > 0. Nous
faisons varier (dégressive-ment) une variable d'itératja®: = b jusqu'ai = 1.
Entrées: a, b entiers a saisih > 0.
Sortie: p entier.
Variable d'iteration: i € [b... 1] (intervalle d'itération)
Algorithme:
1. Initialisera, b par une saisie,
2. Initialiserp avec 1, et avec b, {(nitInstrs)
3. Tantque > 1faire: (boolExpr)
—p«—pxa (calcullnstrs)
— i1+ i—1 (modifInstrs)
4. Afficher la valeur de.
Ecrite avec urf or , cette boucle devient :
Listing 5.12 — (pas de lien)
1 for (p =1, i =b; i>=1; i——){
2 p = pxa;
3 }

MCours.com
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8 CHAPITRE 5. COMPIEMENTS SUR L'ITERATION

5.4.2 Variables locales une bouclef or

Dans une boucléor , les variables d'itération n’ont souvent d’'intérét dagemps d’exécuter la
boucle. Une fois finie, c’est le résultat calculé par cellgu’il est important de récupérer, afficher,
etc. Dans ce cas, une bonne pratique de programmation esbdlire ces variables de maniére lo-
cale a la boucle, par une déclaration dans sa partieliséieon (nitInstrs).

Exemple 5 Calcul del + ... + n avec la variable d'itération déclarée localement :

Listing 5.13 — (pas de lien)

somme = O;

for (int i = 1; i <= n; i++) {
somme = somme + i;

}

La portée dé est I'entéte et le corps de la boucle. En sortie de boucle'est plus visible. Cette
zone de visibilité est bien illustrée par la traductiomsvene bouclevhi | e (voir comportemend’un
for):

Listing 5.14 — (pas de lien)

{
initInstrs;
while  (boolExpr) {
calcullnstrs;
modifInstrs; }
}

Toutes les instructions de I'entéte et du corps sont e@ésud’un bloc supplémentair€’est lui qui
assure que les variables déclaréesipatinstrs ne seront visibles que par les instructions de la
boucle.

5.4.3 Enete d'une bouclef or

Quelques remarques sur les instructions de I'entéte fdam:

— Les instructions de I'entéte sont toutes optionnelled @xemple 6.1).

— Comme dans une bouahhi | e, la condition pool Expr) d'une bouclef or est évaluée avant
chaque itération. Ainsi, les instructions du corps ne gamiais exécutées si la condition est
fausse des le début.

— En revanche, les instructions d'initialisatiom{tInstrs) sont toujours exécutées, méme s'il
N’y a aucune itération.

Exemple 6.

1. Pasd'instructions dans I'entéte (boucle infinie). €btiucle ne s’arréte quelsist r uct i ons
exécute une instruction aapture de contdle (voir plus loin), ouléve une exceptiofvoir cha-
pitre sur les fonctions).

Listing 5.15 — (pas de lien)

=

for (;;) {

Instructions
3 }

N




5.5. INSTRUCTIONS DE RUPTURE DE CONTRLE : BREAK 9

2. for qui ne boucle pas. Si = 0, la condition de la boucle est fausse, et il n'y a aucune

itération.
Listing 5.16 — (pas de lien)
1 for (somme = 0, i = 1; i<=n; i++) {
2 somme = somme + i;
3 }

L'exécution des initialisations fait que la valeur affeghpours onme est correcte (0).

5.5 Instructions de rupture de controle : br eak

Les instructions deupture de contble permettent la sortie d’un bloc ou d’une boucle avant d’avoir
complété leur exécution. Parmi ces instructions, netuslionsbr eak dans ce chapitre, etet ur n
dans le chapitre dédié aux fonctioms.eak est utilisée pour sortir du corps d'une bollcieson uti-
lisation en dehors des boucles (ou dami t ch) provoque une erreur a la compilation.

Exemple 7: Sortie d'une boucle infinie. L'exécution de ce programifiiclae les messages A, B, et F.
Le message D n’est pas affiché, car il se trouve dans le cerfslibucle, apres lief qui exécute la
sortie de boucle. Si nous enlevons les commentaires pdfictiage de C, le compilateur signale que
cette instruction est inaccesible. En effet, étant juptésunbr eak, elle ne sera jamais exécutée.

public class TestBreak {
public static void main (String[] args) {
int n =1;
while (true) {
Term nal .ecrireStringl n("A");
if (n>=1) {
Term nal . ecrireStringl n("B");
br eak;
/1 Terminal.ecrireStringln("C");

}
Term nal .ecrireStringln("D");

}

Term nal . ecrireStringl n("F");
1}
Javal/ Essai s> java Test Break
A
B
F
O

Exemple 8: Le jeu suivant pose des questions a l'utilisateur. Af#dsonnes réponses, la boucle
s'arréte et I'utilisateur gagne. Si en fin de boucle, il y amsale 2 bonnes réponses, un nouveau tour
de jeu est entamé, mais il tient compte du nombre des boBpesses des tours précédents.

!Mais aussi pour sortir d’'uswi t ch, que nous n’étudions pas dans ces notes.
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Listing 5.17 - (lien vers le code brut)

public class JeuBete{
public static void main (String[] args){
Terminal . ecrireStringln (Zocoooo sxkkkoJoUezZauc jeUsJAVA Lssskokkx ) |
Terminal . ecrireStringln ("Repondepar.true_ou.false ,.");
Terminal . ecrireStringln ("etgagnezau.bout.de_2_bonnes.reponses\n”);
int rep =0;
for (boolean c;;) {
Terminal . ecrireString ("Touteinstruction.finit opar_un.;.?.");
c = Terminal.lireBoolean ();
if ('c) { rep = rep +1;}
if (rep == 2) {break;}

Terminal . ecrireString ("L’ expressionx=2_.==.x=3).est.mal_typee.?”);
c = Terminal.lireBoolean ();

if (!c) { rep = rep +1}

if (rep == 2) {break;}

Terminal . ecrireString ("Leresultat.de_.6/4_est.1?.");
c = Terminal.lireBoolean ();

if (c) { rep = rep +1}

if (rep == 2) {break;}

Terminal . ecrireString ("Leresultat.de.6%4.est.2.?.");
c = Terminal.lireBoolean ();

if (c) { rep = rep +1;}

if (rep == 2) {break;}

else {
Terminal . ecrireString (\n_xxxx_." + rep + "_bonnes.reponses!”);
Terminal . ecrireStringln (ZEncore.un_.tour ...”);

}

}

Terminal . ecrireStringln ("BravolVous.avez.gagne!!l”);

}

Javal/ Essai s> java JeuBete

xxxxx JOUEZ AU j eUu JAVA **x%xx*
Repondez par true ou fal se,
et gagnez au bout de 2 bonnes reponses

Toute instruction finit par un ; ? false

L’ expression (x=2 == x=3) est mal typee ? true
Le resultat de 6/4 est 1? false

Le resultat de 6%l est 2 ? fal se

*xxx 1 bonnes reponse!! Encore un tour..
Toute instruction finit par un ; ? true

L’ expression (x=2 == x=3) est mal typee ? false
Bravo! Vous avez gagne!!
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Remarques:
— Les instructionsbr eak sont a utiliser avec modération : elles peuvent rendrs fifficile
la compréhension des programmes, et, la plupart du tenmppeot écrire les boucles aussi
simplement sans elles.
— Lorsquebr eak est exécuté par une boucle imbriquée dans d’autres & abir exemple 11),
il permet la sortie du corps de la boucle ou il apparait,srpais des boucles plus externes.

5.6 Exemples

5.6.1 Boucles imbrigees

Exemple 9: Le programme suivant affiche la table de multiplicationrdhombre entier n saisit au
clavier :

Listing 5.18 - (lien vers le code brut)

public class UneTableMult {
public static void main (String[] args){

int n;
Terminal . ecrireString ("Unentier.entre.2.et_.9?2.");
n = Terminal.lirelnt ();

Terminal . sautDelLigne ();
Terminal . ecrireStringln ("Tablede.” + n);
Terminal . ecrireStringln (Fsoxsxssskkx”);
for (int i=1; i <= 10; i++) {
Terminal . ecrireStringln(n + Xx." + i + 7 .=." + (nxi));
}

Terminal . sautDelLigne ();

Java/ Essai s> j ava UneTabl eMul t

Un entier entre 2 et 9? 3

Tabl e de 3
*kkkkkkkk*
3x1=3
3x2=6
3x3=09
3x 4 =12
3 x5=15
3 x 6 =18
3 x 7 =21
3 x 8 =24
3 x 9 =27
3 x 10 = 30

Exemple 10 Ecrire un programme qui affiche toutes les tables de mud#pbn de 2 a 9. On écrira
deuxboucles imbrigées:
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— La boucle la plus externe fait varier entre 2 et 9 le numéde ta table a afficher.
— Dans cette premiére boucle, on veut, pour chaque néiftgafficher les lignesn x 1,n x

2,....

— Cela revient a réaliser pour chaque pas n de la bouclenexttoute I'exécution d’'une boucle
plus interne, chargée d’affichier x i pouriquivarie entre 1 et 10 (comme dasree Tabl eMul t).
— n eti n'étant pas nécessaires en dehors des boucles, nousngdaesaléclarer localement.

Listing 5.19 - (lien vers le code brut)

1 public class TablesMult {

2 public static void main (String[] args){

3 Terminal . sautDelLigne ();

4 Terminal . ecrireStringln ("Tablesde.multiplication.de.2.a.9");
5 Terminal . ecrire Stringln (ko sk okokos ok skok sk kot skokok skokokskosk ok kokoxkokxkokok” )
6 Terminal . sautDelLigne ();

7 for (int n=2; n<= 9; n++) {

8 Terminal . ecrireStringln ("Tablede.” + n);

9 Terminal . ecrireStringln (Fsxsxsksxsskxsx”);

10 for (int i=1; i <= 10; i++) {

11 Terminal. ecrireStringln(n + Xx." + i + "_=." + (nxi));
12 }

13 Terminal . sautDelLigne ();

14 Terminal . ecrireStringln & ")

15 Terminal . sautDelLigne ();

16 }

17 }

18 }

et les premiers affichages a I'exécution :

Tables de nultiplication de 2 a 9

ER Rk Ik Ik kb S Sk b I O I R kS

Tabl e de 2
2x1=2
2 x 2 =4
2 xXx 3 =6
2 x 4 =28
2 x5 =10
2 x 6 =12
2 x 7 =14
2 x 8 =16
2 x 9 =18
2 x 10 = 20
Tabl e de 3

kkhkkkkhkkkKk*

3 x1=3


listing-5.19.html

O©CoO~NOOOUOTA,WNPE

1
2
3

5.6. EXEMPLES 13

Exemple 11 Sortie d’'une boucle imbriquée avbc eak. Dans cet exempldar eak est exécuté par

une boucle imbriquée, ce qui provoque l'arrét et la saféda boucle qui entoure immédiatement cet

instruction. Ainsi, seule la boucle surest arrétée. Apres sortie de celle-ci, le contrdlegrgrdans la
prochaine instruction de la boucle externe (affichagdeleni nal . ecrireStringl n(" Fin
boucl e 1")). Cette boucle externe exécute plusieurs fois la boutégrie, avec a chaque fois une
sortie parbr eak.

Listing 5.20 - (lien vers le code brut)

public class TestBreak?2 {
public static void main (String[] args){
for (int m=1; m<= 3; m++) {

Terminal . ecrireStringlin ("Bouclel:.m.=." + m );
for (int i=1; i <= 10; i++) {
Terminal. ecrireStringln (Z.Boucle.2:.i.=." + i);

if (true) break;
Terminal . ecrireStringln (2.Fin_boucle.2");

}

Terminal . ecrireStringln ("Finboucle.1");

Java/ Essai s> j ava Test Break2
Boucle 1: m=1
Boucle 2: i =1
Fin boucle 1
Boucle 1: m= 2

Boucle 2: i =1
Fin boucle 1
Boucle 1: m= 3

Boucle 2: i =1

Fin boucle 1

5.6.2 Validation des entees

Parfois, certains calculs ne sont définis que pour un sosereble de toutes les entrées possibles
au programme. Par exemple, la somme des n premiers ent&tiéspo+ 2 + . . . + n, n'est défini que
sin > 1. Or, un programme qui déclareen tant que variable entiére, peut saisir une valeur rentie
négative. Le programme de I'exemple 2, devant une en&gative, affiche un message qui n'a pas
beaucoup de sens :

Listing 5.21 - (lien vers le code brut)

public class Sommen {
public static void main (String[] args){
int n, i, somme;
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Terminal . ecrireString ("Unentier.positif?2.”);

n = Terminal.lirelnt ();

for (somme = 0, i = 1; i<=n; i = i+1) {
somme = somme + i;

}

Terminal . ecrireString ("Lasomme.1+2+..+."+ n);

Terminal . ecrireStringln (Z=." + somme);

Java/ Essai s> java Sonme_n
Un entier positif? -4
La some 1+2+..+ -4 =0

Ici, la bouclef or initialise sonme a 0 eti a 1, puis testé <= n avecn est négatif. Le test étant
faux, le corps de la boucle n’est jamais exécuté et la blrigonme reste avec sa valeur initiale 0.
Modifions ce programme pour conditionner I'exécution dbdacle a la validité des données saisies,

O©CoOoO~NOOUTA, WNPE

et pour signaler une erreur dans le cas contraire.

Exemple 12 Calcul del + 2 + ... + n avec message d’erreursi< 0.

Listing 5.22 - (lien vers le code brut)

public class SommenValBasic {
public static void main (String[] args){
int n, somme;
Terminal . ecrireString ("Unentier.positif?2.”);

n = Terminal.lirelnt ();
if (n>0) {
somme = O,
for (int i = 1; i <=n; i++) {

somme = somme + i;

}

Terminal . ecrireString ("Lasomme. 1+2+..+."+ n);
Terminal . ecrireStringln (2=." + somme);
} else {

}

Terminal. ecrireStringlIn ("Nombrenegatif:.calcul_.impossible”);

Java/ Essai s> j ava Sonme_nVal Basi c
Un entier positif? -4
Nonmbre negatif: cal cul inpossible

/ Javal Essai s> j ava Somme_nVal Basi c
Un entier positif? 4
La somme 1+2+..+ 4 = 10

Le probleme ici est qu'il faut relancer I'exécution du gramme en cas d’erreur de saisie. Une
meilleure solution, est de demander une nouvelle saisiengboucle de saisie et validatiortlle
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fera la saisie des entrées puis testera leur validité, et cela tant que celles-ci ne sont pas correctes.

Exemple 13 Calcul del + 2 + ... 4+ n avec boucle de saisie et validationde

O©CoO~NOOOTA,WNPE

Listing 5.23 - (lien vers le code brut)

public class SommenVal {

public static

void main (String[] args){

int n, somme;

do {

Terminal . ecrireString ("Unentier_.positif?.");

n = Terminal.lirelnt ();

if

Terminal . ecrireStringlIn (¥«x_.Nombre.negatif ..Recommencez!”);

(n > 0) { break;}

}+ while (true);
somme = O0;

for (int i

}

somme

=1, i <=n; i++) {
= somme + i;

Terminal . ecrireString ("Lasomme. 1+2+..+."+ n);
Terminal . ecrireStringln (Z=." + somme);

Java/ Essai s> j ava Sonmme_nVal

Un entier positif
**x Nonbre negati
Un entier positif
*+xx Nombre negati
Un entier positif
La somme 1+2+. .+

? -4

f. Recommencez!
? -3

f. Recommencez!
?5

5 =15

MCours.com
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