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Les commentaires
Trois manieres de créer des commentaires en JAVA.
[* ... %/
/* ceci est un comentaire

sur plusieurs |ignes
qui se termne ici */

/...
int i // ceci est une variable entiere

[** et *].

Ce commentaire est aréserver dans les déclarations en vue d’ une docu-
mentation automatique

2
© J. Guyot/Université de Genéve-1996JAVA/SYNTAXE-



bonnes habitudes
|| faut abbsolument commenter |es programmes.

e gécrituneseulefois
e reludesdizainesdefois,

» unereformulation de la spécification du programme

mauvais commentaire

int zoons2 // zooma 2
aucun renseignement sur le réle de zoom et pourquoi 2.

commentaire OK

int zoom=2 // val eur par défaut du zoom au dénarrage
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Les identificateurs

nommer:

* |esvariables,

 lesclasses

* lesméthodes

» lespackages, ... des programmes JAVA.

identifier =
"dans {a..z, A..Z, $, _}"
< "dans {a..z,$, ,0..9,unicode character over 00C0}" > .

des caracteresa..zou A..Z,

deschiffresde0 a9

les _et$

et les caractéres Unicode supérieure a 0X00CO. caracteres nationaux
telsque: C, 0, ...

exemples d’ identificateur valides:

$val eur _system
dat eDeNal ssance

| SCB000

exemples d’ identificateur non-valides:

ca /'l C comme premer caractere
9neuf /1l 9 comre prem er caractere
not e# /1l # pas au dessus de 0X00Q0

| ong /Il K mais ¢’ est un not reéserveé!
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listes des mots réserveés:

Abstractboolean break byte
atchchar class const?
dodouble else extends
floatfor goto? if
Instanceofint interface long
packageprivate protected public
staticsuper switch synchronized
threadsafethrow transient true

while

byvalue! casec
continue default
false finally
Implementsimport
native  newnull

retrun  short
this
try void

Donc un identificateur ne doit pas étre un mot de cette liste.

réservé, mais pas actuellement utilisé
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bonnes habitudes
ne pas utiliser le$ et le s vous devez utiliser deslibrairiesen C;
de ne pas utiliser le $ en premiére position;

de séparer |les noms composes en capitalisant la premiere lettre des noms
apartir du deuxieme mot.

conseillé acceptable déconseillé
nonDeMet hode nom de _net hode $init
ceci Est UneVari able ceci _est _une variabl e _type
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Les litéraux

Leslitéraux définissent explicitement lesvaleurs sur lesquellestravaillent
les programmes JAVA.

trois categories de litéraux:
* |es booléens,

* lesnombres,

* |les caracteres.

literal _expres=sion

4ihteger_literqll

ofloat_literal}

45tring

| Prep————— |
1chqrqcterl

7
© J. Guyot/Université de Genéve-1996JAVA/SYNTAXE-



booléens

o fase
e true

initialiser des variables bool éennes

(Attention: ne peut étre assimilée aun 0 ou 1 comme dans le cas des lan-
gages C ou C++)

bool ean resultatAtteint = fal se ;
bool ean conti nuer = true ;
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entiers

trois formats:

e endécimal,
e enoctd,

* hexadécimal.

integer_|iteral

en décimal ne commence jamais par un zéro.
i nt nbrDeMdis = 12;

Pour en octal, précédé d’ un zéro.
i nt nbrDeDoi gts = 012; /1 =10 en déci nal

en hexadécimal, précédé d’ un Ox ou 0X.
i nt di xHuit= 0x12;

entiers déclarés littéralement = int sur 32 hits.
entier long en lui faisant succeder un L (64 bits).
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flottants

e une mantisse
 éventuellement exposant en puissance de 10.
* obligatoirement un point décimal ou un exposant

float_literal

—{decimal _digi ts}+}
1“4dEC|mul_d|g|tsf’rj“ﬂexpnnent_qut |

flnut tgpe_sufflx

“———————ﬁ:}ﬂdeclmul_dlglts
1‘4expnhent_pqrtffr1“4flaqt_tgpe_suffixf“r
—————decimal _digi ts|
1“4expunent_pqrtf’rj“ﬂflnut_tgpe_suffixf’r

decimal _digits

:@:

Exenpl e de flottants sans partie exposant:
2..52.52.0 .001

Exenpl e de flottants avec partie exposant:
2E02E32E- 3. 2E32. 5E- 3

exponent_part

{% 1 r 4decimql_digitSF—————————*

L es nombres flottant déclarés = float sur 32 bits.
flottant double précision, succéder un D (64 bits)

flottant float , succéder un F ( 32 bits)
3. 14F3. 14159D

flogt_type_=suffix

1

() ()
-,_\_
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caracteres

caractere / deux apostrophes (quotation simple):

lxlla’l4’

I’ ensembl e des caractéres Unicode (16bits)

caractere abréviation seque
nce
continuation <nouvelle ligne> \
Nouvelle ligne N \n
tabulation HT \t
retour arriere BS \b
retour chariot CR \r
saut de page FF \f
backslash \ \\
apostrophe ‘ \
guillemet \"
caractere octal 0377 \377
caractere hexadécimal OxFF \xFF
caractere Unicode OxFFFF \uFFFF
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chaines de caracteres

suite de caracteres entourée de guillemets,
type String.

constitue une classe

# un vecteur de caracteres.

string
o) . : )
la chaine de caractere le résultat si on I'imprime
Il\llll n
"texte sur 1 ligne" texte sur 1 ligne
“texte sur 1 ligne texte sur 1 ligne défini sur 2 lignes

\défini sur 2 lignes"
"texte sur 1 ligne \n écrit sur 2 lignes" "texte sur 1 ligne
écrit sur 2 lignes"
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La déclaration des variables

obligatoirement une déclaration.

Le compilateur

« véifications de compatibilité de type dans les expressions, visibilité de
lavariable, etc.

augmenter la qualité des programmes
» détecter des erreurs ala compilation
* détecter au moment de |’ exécution.

var-igble_declaration

L 2 [yl

o tupe | I:u{uur*iuble_declur*ut-:-r*l j I{D
T Tier] o

prefixer le nom de lavariable par son type
int i;

int i,j,k;
modifier ladéfinition de lavariable
final = une constante.

final int NoreDeRoues=4;
final float pi=3.14159;

variable_declarator

- — ; L
4ﬂ||der‘|t|f|er*
W L@—quuriuble_ihitiulizer*f’r
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type

Type simple vs composé

4tgpe.5pecifier|

L es types simples
* |esbooléens,
e |lesentiers

types composés, construits a partir d’ autres types

 |esvecteurs,
matrices,
classes,
interfaces.

type_specifier

ﬁEDnleuh}

yte

B

—+

o =hor 1}

o |oat)

®long?
(doub [ 2}

i
| P ——— |

1:Iu55e_nume|
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booléens

définit une variable dont le contenue sera vrai ou faux.

assignée

o false

 true

* résultat d’ une expression logique

bool ean voi tureArret ee=true;
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entiers
quatre types d’ entier:

byte,

short,

int

long.

type entier nombre de bits exemples

byte 8 byte NbrEnfant;
short 16 short VolumeSon;
int 32 int i,,k;

long 64 long detteSecu;
assignée

* leslittéraux entiers
* lerésultat d’ une expression entiere.
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flottants

deux types de flottant:

* float

e double

type flottant nombre de bits exemples
float 32 float ageMoyen;
double 64 double pi;
assignée

* leslittéraux flottant
e résultat d’ une expression flottante.
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caracteres

une valeur de I’ ensemble Unicode de caractéres
assignée

* |eslittéraux caractere

* |lerésultat d’ une expression caractere.

/] 1e séparateur est un tabul ateur
char separateur="\t";

L e caractere en JAVA est représenté sur 16 hits.
Il ne sert qu’ a conserver lavaleur d un seul caractere.
L es chaines sont représentées par la classe String.
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vecteurs et matrices

post-fixer letype ou lavariable par [ ].:

int i[ ]; /]l vecteur d entiers
int[ ] J; /Il j ale nméne type que i
char notsCroises[ ][ ]; // une matrice de caractéres

pas contraints au moment de la déclaration.

L’ allocation au moyen d’ une méthode new
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visibilité des variables
Lavariable est visible al’ intérieur du bloc ou €lle est définie.

un bloc est déefinit comme I’ ensembl e des instructions comprises entre
deux accolades{ } .

class Test { // debut de test
public static void principal (String args[])
{ /'] debut de principal
float x

} /1 fin de principal
publ i c voi d net hodeA ()

{ /'] debut de nethodeA
char c

} /1l fin de nethodeA

Test

princi pal

X

met hodeA

} /1l fin de principal
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redéfinition des variables

s dans un bloc on redéfinit une variable existant dans un bloc supérieur,
cette nouvelle variable masgue la variable supérieur al’ intérieur de ce
bloc (donc aussi pour ses sous-blocs).

class Test { // debut de test
public static void principal (String args[])
{ /'] debut de principal
fl oat echange; int a,b;

if a <b then
{ int echange;
echange=a; a=b; b=echange
H
} /1l fin de principal
publ i ¢ voi d net hodeA ()
} /1 fin de principal

Test

princi pa

a, b, echange

bloc du if

echange
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 réservée ades variables temporaires
e indice d’ une boucle.
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Opérateurs
regroupés par type d’ opération:
e nuMérique,
de comparaison,
logique,
sur les chaines de caracteres,
de manipulations binaires.

le nombre d’ opérandes :
* unaire,
e binaire
 ternaire.

évaluées de la gauche versladroite,
une table de précédence ,la priorité entre les opérations.

X=z+Wwy/ (3*y~"2)

ona=+/ () par ordre de lecture
Latablede précédence => ()/+-=.

Dansla(), ona* " par odre de lecture,
|’ ordre d’ exécution est auss *".
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table de préecedence

(de la plus haute a la plus basse).
Les opérateurs de méme niveau depuis la gauche.

I 0

++ -- ! ~ instanceof
* / %
+ -

= op=
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I’assignation

L’ assignation assignel’ expression dedroite, al’ expression de gauche (une
variable).
opérateur binaire qui modifie son opérande gauche.

j=2; Il expression d assignation d un litéral
=] *3; [/ expression d assignation d une expression
I =) *3() =2); // expression valide conbinant |es deux

Cette derniére expression a pour résultat i=6!
effetsde bord: ~, ++, --

dans une méme expression rend confus la lecture.
décomposer les expressions un
seul opérateur avec effet de bord.
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expression numerigue

numer i c_expression

| ——d=xpression

e

EXpression ++

B eSS | O . B e Xpress i on

=
I}

e0e040$0

les opérateurs unaires  action exemple

) négation =]
-+ incrémentation de 1 | ++;
- décrémentation de 1 I--;

++ et -- peuvent préfixer ou postfixer la variable.
++i; [/ est équivalent a i++
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expression numerique ...

les opérateurs binaire action exemple

+ addition i =j +k

+= I +=2; [/
I =i +2

- soustraction i 5 - k;

-= i-=j; 1/
i =i-j

* multiplication X=2*y

*= x*=x; I/
X=X* X

/ division (tronque si les e

arguments sont entiers)

/= x/=10; [/
x=x/ 10

% modulo I =] %K;

%= i 962; /1
i =i %2

ladivision par O et le modulo par O génére une exception al’ exécution.

L es opérations dont |a représentation dépasse |le maximun du type de
|” entier débordent dans les entiers négatifs.

Pour les flottant, |es opérations méme sémantique.
++ et -- on goute 1.0.

Le % modulo appliqué au flottant prend le sens de ladivision dans les
entiers.

ladivision par O et lemodulo par 0 générelavaleur inf. Lesopérations dont
la représentation dépasse |e maximun du type génére lavaleur inf.

L es débordements vers I’ infinement petit génere 0.
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Le programme TestNumber

cl ass Test Nunber {
public static void main (String args[]) {

I nt i=1000, j=1000;

float x=1, y=1;

for (int k=0; k<100; k++) {
1 *=10;
] 1 =10;
x*=10000;
y/ =10000;

Systemout.println("\ni="++" j="4 +" x="+x+" y="+y);

}

=10000 j =100 x=10000 y=0.0001
=100000 j =10 x=1e+08 y=le-08
=1000000 j =1 x=1le+12 y=le-12
=10000000 j =0 x=1le+16 y=le-16
=100000000 j =0 x=1e+20 y=le-20
=1000000000 j =0 x=1le+24 y=le-24
=1410065408 j =0 x=1e+28 y=le-28
=1215752192 j =0 x=1e+32 y=le-32
=-727379968 j =0 x=1e+36 y=le-36
1316134912 j =0 x=Inf y=9.99995e-41
=276447232 j =0 x=Inf y=9.80909e- 45
=- 1530494976 j =0 x=Inf y=0
=1874919424 j =0 x=Inf y=0
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Opérateurs relationnels
tester tous les types avec une relation d’ ordre;
entiers,
reels,
caracteres, ...

testing_expression

]

=]

(=]
les opérateurs action exemple
relationnels
< plus petit que X<i ;
> plus grand que | >100;
<= plus petit ou égal que j <=k;
>= plus grand ou égal que c>="a’,;
== égalé i=:20;
I= différent de cl="z";

ATTENTION relation d ordre sur les flottants,
X==y peut étre vrai
y<X || y>x soit forcement vrai.

I’ opérateur == confondu avec =
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opérateurs logiques

opérandes bool éennes.
L es quatres opérateurs de base sont:
! lanégation,
e & leET,

* |leQU

» NeOU exclusif.

logical _expression

dlhﬂexpﬁegﬁiunl

fexpression

M OmpErsang
sompersand=

“ﬁ@mperEunﬂkﬁ@mPEPgunﬂ}’
e

fexpression

Table de vérité des opérateurs logiques

Y q 'p p&q plg p™q
v Y% f Y% Y f

v f f f Y %

f Y% Y, f Y Y,

f f v f f f
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opérateurs logiques ...

forme assignée (sauf pour la négation) donc:

p&=(i=10); // est équival ent a p=p& i <10)

évaluation raccourcie pour leET et le OU: & & et ||.

L’ évaluation de |’ expression logique est stoppée des que sa valeur de
Vérité peut étre assurée.

pl && p2 && ... & pn

|’ évaluation est stoppée si pi est évaluée afaux. Dansle cas:

pl [| p2 || ... [] pn

|’ évaluation est stoppée si pi est évaluée avrai.

permet d éviter une erreur

11=0 & x > ( y/i);// yli n est pas évalué si i égale O

JAV A posséde aussi une expression ternaire de laforme:
p?el: e2;
Si p est vrai alors|’expression el est évaluée sinon e2 est évaluée.

|” assignation étant une expression, il est possible de |’ utiliser comme une
instruction if.

if (p) el; else e2; // est équivalent a p?el:ez
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opérateurs logiques ...

les action exemple
opérateurs

logiques

! négation 'p;

& ET p & (i<10)

| ou Pl g

A OU exclusif p " fal se

8&& ET évalué P && q && T

I OU évalué pIl allr

I= négation assignée p! =p;

&= ET assigné p&=q // p=p & q
= OU assigné pl=q // p=p | q
?: Si alors sinon (1 <10)?(j=2):(j=3)

Lesopérateurs!, &, |, et  sont éendus a des opérations de manipulation
binaire sur les bits des opérandes entieres.

Pour chague bit des entiers p et g, on utiliseralatable de vérité des
opérations, en substituant avrai 0 et afaux 1.
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opérateurs sur les chaines de caracteres

string_expression

ExXpression -'?'— N 2 xpress | on

Concaténation +
assignation +=

L es opérandes sont automatiquement converties.
Systemout. println("\ni ="+ +" j="+ +" Xx="+x+" y="+y);

les action exemple
opérateurs

de

concaténati

on

+ concaténation "conca’ +"t énati on";

+= ajoute a la fin s+=" ala fin";
/[l s=s+" ala fin
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opérateurs de manipulation binaire

bit_expression

-L H:: |—n|e:{pr*e55 ian j *
SR R Ty b Hexplession

manipulations &, |,

décalages binaires (deux opérandes):
 valeur binaire sur laguelle on effectue le décalage
 |e nombre de décalages a effectuer. On a donc:

i >>k; // decaler i vers la droite de k bits avec son signe
I <<k; // decaler i vers |la gauche de k bits
| >>>k; // decaler i vers la droite de k bits sans signe

Version assignée.

les action exemple
opérateurs

de

manipulati

on binaire

<< décalage a gauche i <<n;
>> décalage a droite signé i >>4;
>>> décalage a droite non signé i >>>2:
<<= décalage a gauche assigné k<<=n:
>>= décalage a droite signé assigné k>>=n;
>>>= décalage a droite non signé assigné k>>>=n:
34
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Equivalence ...
opération de manipulation binaire
les opérations arithmétiques sur les entiers.
Pour i entier, on a:

~iest équivalent a(i-1)-1
i>>kest équivalent ai/2k si i>0
I<<kest équivaent ai* 2k
I>>>kest équivalent ai/2k si i>0

i>>>kest équivalent a(i<<k)+(2<<(L-k-1) s i<0
ouL=32s iestintetL=64s i estlong;
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opérateur d’allocation

credating_expression

faoel
{eTozzename} )

type_specifi er*,

EKF‘I"‘ESS i ok

L’ opérateur d allocation new
e créer un objet instance d' une classe
 créer et defixer les dimensions des vecteurs

déclarer un vecteur, pour fixer sataille:

[/ 1 un vecteur de 100 entiers
int i[] = newint [100];

/]l ¢ une matrice de 10 par 10
int c[][] = new char[ 10][ 10];

Les indices des vecteurs commencent a 0,

i[0] =1; //la premére position de i initialisée a1l
i [9] 10; //la derniere position de i initialisée a 10

c[0][0]="a; // premere case de c
c[9][9]="z"; // derniere case de c
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opérateur d’allocation ...

Seule la premiere dimension doit étre contrainte pour un type ayant plus-
leurs dimensions.

int c[][] = newchar[10][]; //c une nmatrice de 10 par ?
L es autres dimensions déclarée al’ exécution:

c[0] = newchar [24]; // prem ére ligne de c
L es dimensions variables:

c[1] = new char [12]; // deuxiéme |igne de ¢ = 12 caracteres

D’ une maniére générale, une allocation peut étre d’ une variable de dimen-
sion n peut étre vue comme une serie de n-1 boucles imbriquées effec-
tuant chague allocation.

int c[][] = new char[10][10];

/] est équival ent a:

int c[][] = new char[10][];

for (int 1=0; i< c.length; i++)
//allocation de chaque |igne de c
c[i] = new char [10];

24 caracteres

37
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conversion de type

casting_expression

® {fee] 0 {prasion———

e Un caractere=> savaeur entiere. ?
e un entier=> savaeur comme un ?
» convertir les valeurs des types

inti;
char c

c=(int) i // assigne a ¢ un caractere de val eur |
i=(char) c; //assigne ai un entier de la valeur de c

faites explicitement en JAVA

possibilité de perdre de I’ information:

int i;
I == (int) ((float) i); // n est pas toujours vrai
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tableau des conversions sans perte

tablea
u des
conve
rsions
sans
perte
de a byte short int long float double char
byte oui oui oui oui oui oui oui
short oui oui oui oui oui
int oui oui pertede oui
précisio
n
long oui pertede perte de
précisio précisio
n n
float oui oui
double oui
char oui oui oui oui oui

L es autres conversions peuvent étre effectuées sans perte d’information
dans certaines conditions, généralement celles qui restreignent letypele
plus large aux valeurs du type le plus étroit.

39
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