100% COURS ‘%

Cours et mémoires gratuits

P I al I mcourscom@gmail.com

o Definitions
e Le paguetage java.io
— Utiliser java.io =
utiliser/envelopper/wrapper successivement
plusieurs classes

e Quelques classes
— Acces séquentiel: texte, formaté, sérialisation
— Acces direct
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Définitions

e Besoins

— Un programme a souvent besoin d’importer de
I”information depuis une source externe ou d’exporter
une information vers une destination externe

ou?
— Cette information peut etre : dans un fichier, sur un

disque, quelquepart sur le réseau, en memoire, dans un
autre programme

Quol ?

— Elle peut étre de n’importe quel type type de base,
objects, caracteres, image, sons..
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Définitions

e Pour importer une information, ¢ Pour exporter une

un programme ouvre un flot sur Information vers une

une source d’information (un destination externe, le
fichier, la mémoire, une programme peut ouvrir un
socket) et lit I’information flot vers cette destination et
sequentiellement y ecrire I’information

sequentiellement

Il nf
Source o

Writes I nfF
7 —————| Program Program |———» 0 )

~
A stream 3

-

PR
‘0 n dast

A stream «~

- Jean-Claude MARTIN - Programmation Java - 4



Algorithmes de base

e | ecture o Ecriture
— Ouvrir un flot — Ouvrir un flot
— Tant qu’il reste des — Tant qu’il reste des
Infos a lire Infos a écrire
e Lire une information e Ecrire une information
— Fermer le flot — Fermer le flot

Un flot (ou flux ou stream en anglais) cache les détails de ce qui
arrive aux donnees
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Package Java.lo

* Deux hierarchies de classes « historigues »

Character Byte

Streams Streams
1L 1 L 11
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Flots de caracteres (Unicode 16 bits)

o 2 superclasses abstraites (implementations
partielles) a utiliser pour gérer du texte

e | égende
— Bleu = lecture et écriture de base
— Blanc = traitement en plus

— Bufferedwriter
—~ BufferedReader |H LineNumberReader

—  CharArrayWriter
 CharArrayReader

I OutputStreamWriter | FileWriter
H InputStreamReader FileReader

Reader Writer FilterWriter

- FilterReader —  PushbackReader

= FipedWriter
- PipedReader

— StringwWriter
- StringReader

L PrintWriter
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— FiTelnputStream

7 LineNumber InputStrean
Ots d octets e

— DatalnputStream

- FilterInputStream -

—  BufferedInputStream
InputStream - ByteArrayInputStream
-g = —  PushbackInputStream
[ A utlllser pour deS SeguencelnputStream

4 - - 1 StringBufferInputStream
données binaires
— ObjectInputStream

(Images, sons, | Digestinpurstrean
objets)

InflaterInputStrean

\
\
\
\
CheckedInputStrean ‘
\
\
\
\

ProgressMoni tor InputStreamn

— FileQutputStream

— PipedOutputStream DatalutputStream ‘

- FiTterOutputStrean BufferedQutputStreamn ‘
OutputStream -

— ByteArrayQutputStream PrintStream ‘

- ObjectOutputStream

- QutputStream”
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Methodes de Reader et InputStream

Meéthodes similaires mais pour différents types

Reader (caracteres)

— int read()

— Int read(char cbuf[])

— Int read(char cbuf[], int offset, int length)

InputStream (octet)
— Int read()

— Int read(byte cbuf[])
— int read(byte cbuf[], int offset, int length)

Meéthodes pour marquer une position dans le flot, sauter une
Information, initialiser la position courante

On utilise généralement plutot les méthodes des sous-classes
- Jean-Claude MARTIN - Programmation Java - 9



Methodes de Writer et OutputStream

» Méthodes similaires mais pour différents types
» Writer (caracteres)
— Int write(int c)
— Int write(char cbuf[]) int write(char cbuf[], int offset, int length)
e QutputStream (octet)
— Int write(int c)
— Int write(byte cbuf[])
— Int write(byte cbuff], int offset, int length)
* Ouverture automatique a la creation du flot

o Fermeture par I’appel a la méthode close() pour libérer des
ressources systeme
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java.lo

A java.io Class Hierarchy (Java 2 Platform SE 5.0) - Microsoft Internet Explorer

Fichist  Edtion Affichage  Favorls  Oubls 2

3 java.io Class Hierarchy (Java Z Platform SE 5.0) - Microsoft Internet Explorer

Fichist  Edtion Affichage  Favorls  Oubls 2

daprécedents - = - () [2]) 3} | QiRechercher Grsvoris | By S v - 5] 4

daprécedents - = - () [2]) 3} | QiRechercher Grsvoris | By S v - 5] 4

Adresse [ Ciipragram FilestJava\docs\apiljavalioipackage-tree. html

Adresse [ Ciipragram FilestJava\docs\apiljavalioipackage-tree. html

Overview Package Class Use [[Ifag Deprecated Index Help
PREY NEXT FRAMES NOFRAMES All Classes

Hierarchy For Package jav:

Package Hierarchies:
All Packages

Class Hierarchy

o java.lang Object
o java.io.File (implements java. lang. Comparable<"T>, java.io.Serializable)
o java.io.FileDescriptor
o java.io.InputStream (implements java.io.Closeable)
o java.io. Byte ArrayInputStream
o java.ic. FileInputStream
o java.io. FilterInputStream
o java.io. BufferedInputStream
o java.io.DataInputStream (implements java.io. Datalnput)
o java.io.LineNumberlnputStream
o java.io.PushbackInputStream
o java.io.ObjectInputStream (implements java.io.ObjectInput, java.io.ObjectStreamConstants)
o java.io.PipedInputStream
o java.io.SequencelnputStream

o java.io.StringBufferInputSiream
o java.io.ObjectInputStream.Get Field
o java.io.ObjectOutputSiream.Put Field
o java.io.ObjectStreamClass (implements java.io.Serializable)
o java.io.ObjectStreamField (implements java.lang Comparable<T>)
o java.io.QutputStream (implements java.io.Closeable, java.io.Flushable)
o java.io. Byte ArrayQutputStream
o java.io. FileOutputStream
o java.io. FilterQutputStream
o java.io. BufferedOQutputStream
o java.io.DataQutputStream (implements java.io. DataQutput)
o java.io.PrintStream (implements java.lang Appendable, java.io.Closeable)

o java.ic.ObjectOutputStream (implements java.io.ObjectQutput, java.io.ObjectStreamConstants)

o java.io.PipedQutputStream
o java.security. Permission (implements java.security. Guard, java.io.Serializable)

~ inrrn anniseidber D ardaT)nsmaadncdae flonnd nennnent o dnern do Qrainlioaldan

o java.io.PrintStream (implements java.lang Appendable, java.io.Closeable)
o java.io.ObjectOutputStream (implements java.io.ObjectOutput, java.io.ObjectStreamConstants)
o java.io.PipedQutputStream
o java.security. Permission (implements java.security. Guard, java.io.Serializable)
o java.security. BasicPermission (implements java.io.Serializable)
o java.io.SerializablePermission
o java.io. FilePermission (implements java.io.Serializable)
o java.io.RandomAccessFile (implements java.io.Closeable, java.io.Datalnput, java.io.DataOutput)
o java.io.Reader (implements java.io.Closeable, java.lang Readable)
o java.io. BufferedReader
o java.io.LineNumberReader
o java.io.CharArrayReader
o java.io.FilterReader
o java.io.PushbackReader
o java.io.InputStreamReader
o java.io.FileReader
o java.io.PipedReader

o java.io.StringReader
o java.io.StreamTokenizer

o java.lang Throwable (implements java.io.Serializable)
o java.lang Exception
o java.io JOException
o java.io.CharConversionException
o java.io. EQOFException
o java.io. FileNotFoundException
o java.io.InterruptedlOException
o java.io.ObjectStreamFException
o java.io.InvalidClassException
o java.io.InvalidObjectException
o java.io.NotActive Exception
o java.io.NotSerializableException
o java.io.OptionalDataException
o java.io.StreamCorruptedException
o java.io. Write Aborted Exception
o java.io.SyncFailedException
o java.io.UnsupportedEncodingException
o java.io. UTFDataFormatException
o java.io. Writer (implements java.lang. Appendable, java.io.Closeable, java.io.Flushable)
o java.io. BulferedWriter
o java.io. CharArrayWriter
o java.io. FilterWriter

o java.io. QutputStreamWriter
o java.io.FileWriter

£ Terming
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Tester I’existence d’un fichier
File

import java.io.*;
public class TestFile {
public static void main (String argv[]) {
File T = new File ("bonjour.txt');

it (f.exists())

System.out.println ("'Le fichier bonjour.txt existe');
else

System.out.println ("'Le fichier bonjour.txt n"existe pas');

- Jean-Claude MARTIN - Programmation Java - 12



Informations sur les fichiers
File

import java.io.*;
public class InfosFile {
public static void main (String argv[]) {
File T = new File ("Infos.txt"™);

iIT (f.exists()) {
System.out.printin ("Informations sur le fichier Infos.txt');

System.out.printin ('isFile - " + f_.isFile());
System.out.printin ('isDirectory : " + f._.isDirectory());
System.out.println ('getAbsolutePath : " + f.getAbsolutePath());
System.out.printin ("length : " + f_.length());
System.out.printin ('‘canRead : " + f.canRead());
System.out.printin (canWrite : " + f.canWrite());
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Lister les fichiers d’un dossier
File

import java.io.™;
public class ListFile {
public static void main (String argv[]) {
File T = new File (".");
String[] liste = T.list(Q ;
System.out.printin ("Il y a " + liste.length + " fichiers")
for (int 1 = 0; 1 < liste.length; 1++)
System.out.printin (liste[i]);

File permet aussi de creer, renommer ou supprimer des fichiers.
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Copie d’un fichier texte
File + FileReader

import java.io.*;

public class Copy {
public static void main(String[] args) throws 10Exception {
File inputFile = new File("bonjour.txt");
File outputFile = new File (“'bonjour2.txt');

FileReader in = new FileReader(inputFile);
FileWriter out = new FileWriter(outputFile);
int c;

whille ((c = In.read()) = -1)
out.write(c);

in.close();
out.close();
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Besoin de gérer les erreurs

e EXxceptions

e Try ...
e Catch ...

- Jean-Claude MARTIN - Programmation Java -
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La classe System

<2} System (Java 2 Platform SE 5.0) - Microsoft Internet Explorer

Fichier Edtion  Affichage  Favors  Outls 7

JRI=IEY
=

Précederte - = - () (2] 3| @rechercher GaFevors (8| Bh- S v - H 4L

Adresse [ C:Program Fies|JavaldocstapiljavallangiSystem. html

Class System

Java.lang.oObject
Ljava.lang.8ystem

j POk ‘L\ans >y -
Overview Package [¥EEEgUse Tree Deprecated Index Help Java 2 Platform
PREV CLASS MEXT CLASS FRAMES NOFRAMES All Classes Standard Ed. 5.0
SUMMARY: NESTED | EIELD) | CONSTR | METHOD DETAIL' FIELD | CONSTR | METHOD
Java.lang

public final class System
extends oObject

method for quickly copying a portion of an array.

Since:
JDK1.0

The syvstem class contains several useful class fields and methods. It cannot be instantiated.

Among the facilities provided by the $ystem class are standard input, standard output, and error output streams;
access to externally defined properties and environment variables; a means of loading files and libraries; and a utility

Field Summary

static Printgtream gpr

The "standard" error output stream.

static Inputgtream|ip
The "standard" input stream.

static Print8tream gut

The "standard” cutput stream.

5l
[ Brotedeuaal 4
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|_ecture au clavier
|_a classe Console |

public class Console

{
public static String readLine()
{ 1Int ch;
String r = "

boolean done = false;
while ('done)
{ try
{ ch = System.in.read();
iIT (ch <0 ]] (char)ch == *\n")
done = true;
else
r = r + (char) ch;
}
catch(Java.io.10Exception e)
{ done = true;

}
}

return r;

}
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_ecture au clavier
DatalnputStream

import java.io.*;
public class Echo {
public static void main (String argv[]) {
DatalnputStream in = new DatalnputStream (System.in);
String s ;
try {
s = In.readLine(); // Lecture d’une ligne
System.out.printin(s); // Affichage de la ligne lue
s
catch (I0Exception e) {
e.printStackTrace ();

}

- Jean-Claude MARTIN - Programmation Java -
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Ecriture formatee
DataOutputStream

import java.i1o0.*;

public class DatalODemo {
public static void main(String[] args) throws 10Exception {

// write the data out
DataOutputStream out = new DataOutputStream(new
FileOutputStream(“'invoicel.dat'));

double[] prices = { 19.99, 9.99, 15.99, 3.99, 4.99 };
int[] units = { 12, 8, 13, 29, 50 };
String[] descs = { "Java T-shirt",

""Java Mug'',

"Duke Juggling Dolls™",

"Java PiIn"',

"Java Key Chain" };

for (int 1 = 0; 1 < prices.length; 1 ++) {
out.writeDouble(prices|[i]);
out.writeChar("\t");
out.writelnt(units[i]);
out.writeChar(*\t");
out.writeChars(descs|i]);
out.writeChar(*\n");

¥
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|_ecture formatée
// read 1t in again DataInPUtStream

DatalnputStream in = new DatalnputStream(new
FilelnputStream(*'invoicel.dat™));

double price;

Int unit;
StringBuffer desc;
double total = 0.0;

String lineSepString = System.getProperty("line.separator'™);
char lineSep = lineSepString.charAt(lineSepString.length()-1);

- Jean-Claude MARTIN - Programmation Java -
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try {

|_ecture formatée
DatalnputStream

while (true) {

}

price = in.readDouble();

in.readChar(); // throws out the tab

unit = In.readlnt();

in.readChar(); // throws out the tab

char chr;

desc = new StringBuffer(20);

while ((chr = i1n.readChar()) != lineSep)
desc.append(chr);

System.out.printIn(**You®"ve ordered " +
unit + " units of " +
desc + " at $" + price);

total = total + unit * price;

} catch (EOFException e) {

System.out.printIn(""For a TOTAL of: $" + total);
in.close();

- Jean-Claude MARTIN - Programmation Java -
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Affichage formate
System.out.format

public static void main(String[] args) {
int 1 = 2;

double r = Math.sqrt(i);

public class Racine {

System.out.printIn('La racine carree de

+ 1 + est + r);
}
+
public class Racine2 {
public static void main(String[] args) {
int 1 = 2;
double r = Math.sqrt(1);
System.out.format("’La racine carree de %d est %4.2F", 1, r);
}

- Jean-Claude MARTIN - Programmation Java -
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Sérialisation d’objets

Serialiser un objet = le transformer en une série
d’octet

Les données deviennent persistantes

Tout objet implémentant I'interface Serializable
peut étre serialise

Ces octets peuvent étre stockés ou transmis
L’objet peut étre reconstruit a partir de ces octets

- Jean-Claude MARTIN - Programmation Java - 24



Sérialisation d’objets

e Ecriture:

e creer un OutputStream
* |le wrapper dans un ObjectOutputStream
o appeler writeObject()

e Lecture:

e creer un InputStream

* le wrapper dans un ObjectlnputStream
 appeler readObject()

 rend une référence sur un object : faire un cast

* Des classes predefinies sont sérialisables

- Jean-Claude MARTIN - Programmation Java -
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Sérialisation d’objets : exemple

import java.io.*;

class Personne implements Serializable {
String nom, prenom ;
Personne (String nom, String prenom) {
this.nom = nom ;
this.prenom = prenom ;
by
public String toString() {
return (nom + ' ,"™ + prenom);
by
public static void main (String argv[]) {
try {
// Enregistrement
ObjectOutputStream out =
new ObjectOutputStream(
new FileOutputStream (“'personnes.dat'));
out.writeObject ("Sauvegarde d"une personne™);
out.writeObject (new Personne (“Aubert™, "Jean'));
out.close();

- Jean-Claude MARTIN - Programmation Java -



Sérialisation d’objets : exemple

// Lecture
ObjectlnputStream in =
new ObjectlnputStream(
new FilelnputStream (‘'personnes.dat’™));

String s = (String) in.readObject ();
System.out.printin (s);

Personne p = (Personne) in.readObject ();
System.out.printin (p);
in.close();

catch (Exception e) {
e.printStackTrace ();

D:\Martin\Java\Programmes\Serialisation>java Personne
Sauvegarde d"une personne
Aubert ,Jean

D:\Martin\Java\Programmes\Serialisation>

- Jean-Claude MARTIN - Programmation Java -
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Sérialisation

 La serialisation considere aussi les références
contenues dans I’objet et serialise les objets
correspondants (copie en profondeur)

o Utile pour les tableaux, listes chaineées...

- Jean-Claude MARTIN - Programmation Java -
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Sérialisation : exemple

import java.io.*;

class Compte implements Serializable {

Personne client ;
int numero ;
double solde ;

Compte (String nom, String prenom, int numero, double solde) {
client=new Personne (nhom, prenom);
this.numero = numero ;
this.solde = solde ;

by
public String toString() {
return (' compte no " + numero + ' - solde " + solde + " - client : " + client);
by
public static void main (String argv[]) {
try {

// Enregistrement
ObjectOutputStream out =
new ObjectOutputStream(
new FileOutputStream (“'comptes.dat'));
out.writeObject ("Sauvegarde d"un compte');
out.writeObject (new Compte (“Aubert', '"Jean'™, 78, 1598.50));
out.close();

- Jean-Claude MARTIN - Programmation Java - 29



Sérialisation : exemple

// Lecture
ObjectlnputStream in =
new ObjectlnputStream(
new FilelnputStream (“'comptes.dat'));
String s = (String) in.readObject ();
System.out.println (s);
Compte ¢ = (Compte) in.readObject ();
System.out.printin (c);
in.close();
+
catch (Exception e) {
e.printStackTrace ();

}
}

¥
EXECUTION :

D:\Martin\Java\Programmes\Serialisation>java Compte
Sauvegarde d"un compte
compte no 78 - solde 1598.5 - client : Aubert ,Jean

- Jean-Claude MARTIN - Programmation Java -
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Sérialisation d'un tableau

import java.io.™;
import java.util.* ;

public class Dates 1mplements Serializable {
Date [] dates ;
int nbDates ;

Dates (int nbDates) {

this.nbDates = nbDates ;
dates = new Date [nbDates];

- Jean-Claude MARTIN - Programmation Java - 31



Sérialisation d'un tableau

public static void main (String argv[]) {
Dates d = new Dates (2);

d.dates [0] = new Date ();
d.dates [1] = new Date ();
try {

// Enregistrement
ObjectOutputStream out =
new ObjectOutputStream(
new FirleOutputStream (‘'dates.dat'))
out.writeObject (d);
out.close();
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Sérialisation d'un tableau

public String toString() {
String s = new String();
for (int 1 = 0; 1< nbDates; 1++)
s+= dates[i1].-toString() + ""\n";
return s ;

- Jean-Claude MARTIN - Programmation Java - 33



// Lecture
ObjectlnputStream In =
new ObjectlnputStream(
new FilelnputStream (“'dates.dat'’

Dates d2 = (Dates) in.readObject ();
System.out.printin (d2);
in.close();
+
catch (Exception e) {
e.printStackTrace ();

}
}
}

D:\martin\programmes\tmp>java Dates
Sat Oct 02 10:13:05 CEST 1999
Sat Oct 02 10:13:05 CEST 1999

D:\martin\programmes\tmp>
- Jean-Claude MARTIN - Programmation Java - 34



Personaliser la sérialisation

private void writeObject(ObjectOutputStream s)
throws 10Exception {

s.defaultWriteObject();

// contrbole de la sérialisation, ajout d’infos

}

private void readObject(ObjectlnputStream s)
throws 10Exception {

s.defaultReadObject();

// mise a jour de I’objet apres sa lecture

}

- Jean-Claude MARTIN - Programmation Java -
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| a classe RandomAccessFile

import java.io.*;

public class Raf {
public static void main (String argv[]) {

try {

// Ecriture avec acces séquentiel
RandomAccessFile T = new RandomAccessFile (“chiffres.dat",
for (int 1 = 0; 1 <10 ; 1 ++ )
f.writelnt (1);
f.close ();

rw);

// Ecriture avec acces direct

RandomAccessFile 2 = new RandomAccessFile ('chiffres.dat”,"rw'");
T2.seek (5*4);

f2.writelnt (0);

f2.close ;

- Jean-Claude MARTIN - Programmation Java - 36



| a classe RandomAccessFile

// Lecture avec acces séquentiel
RandomAccessFile 3 = new RandomAccessFile (‘‘chiffres.dat", ''r');
for (int 1 = 0; 1 <10 ; 1 ++ )
System.out.printin ("vValeur ™" + 1 + " - " + f3.readlnt());
f3.close (;
+
catch (I0Exception e) {
e.printStackTrace ();

}
}
}

EXECUTION :
Valeur
Valeur
Valeur
Valeur
Valeur
Valeur
Valeur
Valeur
Valeur
Valeur

©OCo~NOOUDS~WNEO
OCO~NOOPM~WNEO

- Jean-Claude MARTIN - Programmation Java - 37



Autres classes
Tuyaux (Pipe)
Sans pipe

— Besoin de stocker les résultats intermédiaires

S ofoof

List of List of List of List of
words reversed reversed, Rhyming
words sorted words Words

* Avec pipe

— Pas besoin de stocker les résultats intermédiaires

*

T

(11"

List of
words Rhyrning
Words

- Jean-Claude MARTIN - Programmation Java -
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Autres classes et méthodes

« Réorienter I’E/S standard
e Compression zip, archives jar

» Recupérer la classe d’un objet sérialisé
— objet.getClass()

e Empécher certaines infos d’étre serialisées
(Externalizable ou transient)

» Tokenizer pour « découper »

- Jean-Claude MARTIN - Programmation Java -
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Bibliographie

* Penser en Java version francaise

e http://java.sun.com/docs/books/tutorial/esse
ntial/io/index.html
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Filtrer les noms de fichiers

# Java Platform 1.2 APl Specification: Interface FilenameFilter - Netzcape

File Edit Yiew Go Communicator Help

W! " Bookmarks J{. Lo atiomn: Iﬁ'EZ.-".-".-"D|.-‘lidk1 .2.1/docs/ apidfjavalio/FilenameFilter. ktml j ﬁv YWhat'z Belated ﬂ

=

javado

Interface FilenameFilter

public abstract interface FilenameFilter

Instances of classes that inplement this interface are used to filter filenames. These instances are used
to filter directory histings i the 1ist method of class File, and by the Abstract Window Toollat's file
dialog component.

Since:

JDE1.0 |
see Also:

FileDialog.setFilenameFilter (java.io.FilenameFilter), File,
File.lizt (java.io.FilenawmneFilter)

Method Summary

boolean

accept (File dir, 5tring name)

Tests if a specified file should be included in a file hist.

42
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Créer un filtre de noms de fichiers

Import java.io.* ;

public class MonFiltre implements FilenameFilter {
String pattern ;
public MonFiltre (String pattern) {
this.pattern = pattern ;

}

public boolean accept (File dir, String name) {
String f = new File (name).getName();
return f.indexOf (pattern) '=-1;

} - Jean-Claude MARTIN - Programmation Java - 43



Utiliser un filtre de noms de fichiers

Import java.io.”*;
public class ListJavaFile {
public static void main (String argv]]) {
File f = new File (".");
MonFiltre ef = new MonkFiltre (".java");
String[] liste = f.list(ef) ;
System.out.printin ("Il y a " + liste.length +
" fichiers contenant .java");

for (int1=0; i < liste.length; i++)
System.out.println (liste[i]);

} - Jean-Claude MARTIN - Programmation Java - 44



La classe AWT.FileDialog

import java.io.*;
import java.awt.* ;

public class TesterFileDialog {
public static void main (String argv[]) {

Frame maFenetre = new Frame ('Fenétre indépendante™);
maFenetre.setSize(200, 200);
maFenetre.show();

FileDialog T = new FileDialog(maFenetre, "Ouvrir un fichier', FileDialog.LOAD);
T.show();

String Nom = f.getFile();
String Dir = f.getDirectory();
System.out.println ('Dossier: " + Dir );
System.out.printin ('Nom: " + Nom);
+
+
D:\Martin\Java\Programmes\FileDialog>java TesterFileDialog
Dossier: D:\Martin\Java\Programmes\FileDialog\
Nom: TesterFileDialog.java
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Execution FileDialog
|

“WHEL1372.tmp

Ei Fenétre ind... [l[=] E3

Quvrir un fichier

Chercher : Ia FileDialog

@TesterFileDiang.class
L“L ] TesterFileDialog java
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