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Définition d'un WAN

What is a WAN?

Wide Area Network

LAN

v

WAN Access

A

Branch Office

Telecommuter

Remote User
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Rb6le du WAN
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» Permettre les interconnexions entre des LAN distants

» Apporter la connexion Internet

» Permettre de faire des communications longues distances
» Fonction de la dimension du réseau
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Les types de réseaux

Broadband Access to Internet Internet

Small single LAN for
sharing peripherals
and Internet access

Small Office
(Few Employees)
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Les types de réseaux
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Intermnet

Business Campus (100s of Employees in one or
more floors or neighboring buildings) Multiple LANs (Campus)
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Les types de réseaux

Remote Office

Central Office
Internet WAN

Regional Office

Branch Office
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Regional

Branch Office
Office

Central
Office

Telecommuter

Branch Branch

Office Office Home
Office
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Architecture d'entreprise
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Data Center

-
-
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BROADBAND

Branch Sites Teleworker
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Le réseaux de campus
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Enterprise Campus Enterprise Edge WAN and

Building Access gl Enterprise Branch

E-Commerce

g g 1] N o
Building Distribution / a

Internet Connectivity

Y / ISP B
Campus Core ﬂ Enterprise Data

Center

WAN and MAN Site-
to-site VPN Frame
.{ } w fl

Relay, ATM,

VA AN MAN, ...
Server Farm and Data Center y

Enterprise
\ Remote Access and | Teleworker

etwo anagmen ;
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Topologie exemple
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WAN and Intemnet Internet

Broadband a

Remote Access
and VPN

Enterprise Edge

Enterprise Branch Enterprise Campus

Building
Distribution
__________________ Hh"—":—‘;’il—-———.':———————-.-—.:—‘n—."—.‘i—l.‘:—'h—.——‘——————--————
Building
y gg gg gg gg
Branch Office Building 1 Building 2 Teleworker

F. Nolot ©2010 12



\\‘__”j Académie Cisco

UNIVERSITE Reims

DE REIMS Champagne-Ardenne
CHAMPAGNE-ARDENNE

Introduction au WAN

Definitions
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Vocabulaire

™

Customer Premises Equipment (CPE) : loué ou acheté aupres du
fournisseur de service. Ce sont les équipements chez I'abonné qui
communique avec les équipements du fournisseur

Data Communication Equipment (DCE) : Fait le « dépbt » des données
sur le réseaux téléphoniques. Un modem est un DCE

Data Terminal Equipement (DTE) : équipement qui permet a l'utilisateur
de trasférer ses données depuis son réseau vers le DCE. L'ordinateur est
un DTE

Demarcation Point : c'est la limite entre le matériel de I'abonné et celui
de I'opérateur.

La boucle locale : c'est |le cable, propriété de fournisseur d'acces, qui va
transporter vos informations jusqu'au central du fournisseur

Le Central Office : c'est le central du fournisseur qui concentre toutes les
lignes des abonnées et qui est connecté au reste du réseau WAN
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WAN Service

Company (Subscriber) Provider Network

Data Terminal
Equipment (DTE)

Local Loop Local Central Office (CO)

CO Switch

Data Communication

Equipment (DCE) Demarcation Point

WAN Service Provider

Customer Premises Service Provider

Equipment (CPE)

|
|
|
|
|
|
|
: Equipment
|
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Equipement du WAN
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A

CsU/DSU Router

oo

Dialup - -
Modems
o Nﬂwb éble wa

DSL Modem Cable Modem
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La couche physiqgue du WAN

+ EIAMTIA-232

-  EIA/TIA-449/530

«  EIAMTIA-612/613 (HSSI)

« V.35

« X.21

DSUICSU
- Ay
. Modem
DTE DCE

Data Terminal Equipment Data Circuit-Terminating Equipment
User Device with interface connecting to the End of the WAN provider side of the

WAN link communcation facility
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La couche liaison de données du WAN

Dedicated Cisco HDLC. PPP
point-to-paint 4
X.25,
Frame Helay
Ci.rcuit ISDN
Switched

Champagne-Ardenne

Packet
Switched

Link Access Procedure Balanced (LAPE) x.25

Link Access Procedure D Channel (LAPD) ISDN D channel

Link Access Procedure Frame (LAPF) Frame Relay

High-Level Data Link Control (HDLC) Cisco default

Point-to-Point Protocol (PPP) Serial WAN switched connections
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La commutation de circuit

» Etablir un chemin
» Ensuite la communication se fait du début a la fin par le méme chemin

» La téléphone analogique et numérique (PSTN et ISDN) utilise cette
technique
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Commutation de paquets

» Chaque paquet pour une destination donnée peut prendre un chemin
différent

» 2 approches existent pour trouver le chemin
» Mode sans connexion (connexionless)
» Mode orienté connexion

» Le connexionless

» Comme sur Internet, chagque paquet est évalué pour déterminer le chemin a
prendre

» Orienté connexion

» Un chemin est pré-déterminé pour un paquet et chaque paquet va porter un
identifiant. Ce chemin est appelé circuit virtuel

» Probleme : Le délai et la gigue (jitter en anglais) peut étre importante en
orienté connexion
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Circuit virtuel
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» 2 types de circuits virtuels : Circuit Virtuel Permanent (PVC) et Circuit
Virtuel Commuteé (SVC)

» PVC : déterminé définitivement d'une source vers une destination
» Généralement déterminé par le provider Internet

» SVC : déterminé dynamiquement. Etabli en 3 phases
» Etablissement du circuit
» Transfert des données

» Terminaison du circuit
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Introduction au WAN

Les types de lignes
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Les solutions WAN

Private Public

Dedicated Switched

Leased Circuit-
Lines Switched
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Ligne dédiée : Ligne louée

The standard in the The standard in

U.S.

Service Provider DSU/CSU
Network

New York Office London Office
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Ligne dédiée : Lighe louée

Line Type

56

64

T

E1

J1

E3
T3
0C-1
OC-3

Bit Rate Capacity Line Type Bit Rate Capacity

56 kb/s

64 kb/'s
1.544 Mb/s
2.048 Mb/s
2.048 Mb/s
34.064 Mb/s
44736 Mb/s
51.84 Mb/s
155.54 Mb/s

0Cc-9
0C-12
OC-18
0C-24
0C-36
0OC-48
OC-96
0C-192
OC-768

466.56 Mb/s
622.08 Mb/s
933.12 Mb/s
124416 Mb/s
1866.24 Mb/s
2488.32 Mb/s
4976.64 Mb/s
9953.28 Mb/s
39813.12 Mb/s
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» Ligne analogique

» Modem : transcrit les données binaires en signaux analogique électrique

RTPC

Dialup modem Dialup modem

F. Nolot ©2010 26



\k‘,’j Académie Cisco

UNIVERSITE ES

DE REIMS Champagne-Ardenne
CHAMPAGNE-ARDENNE

Connexion a commutation de circuit

» ISDN (ou numéris) : liaison numérique
» 2 types d'interfaces ISDN : BRI et PRI

» Composé deBetD
channel

» D channel:
signalisation, ligne a 16
kb/s

ISDN
» B channel : pour voie OU  |sbN Terminal Adapter
les données, ligne a 64 (TA)
kb/s
2B{ ﬁtgﬁ: 144 kb/s
» Interface BRI : 2B+D 5 16 Kbis
» Interface PRI 235(‘I’1}Dr{ o4 kbl 11504 Mbjs
» 23B+D (T1): US 08 (1 %‘*‘“ } o
D B4 kbis
» 30B+D (E1l) : Europe £1.2.048 Mbls

(includes sync)
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Connexion a commutation de paquets

» X25:2,4kb/s jusque 2Mb/s, utilisé souvent par les équipements de
paiements de carte de crédit

» En train de disparaitre au profit de Frame Relay, ATM ou |'ADSL

Branch Office B

Corporate Head
Office

CsuU/DsU
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» Frame Relay n'implémente
pas de contrble d'erreur

» Les chemins virtuels (VC)
sont identifiés par un
unique identifiant : les DLCI

» Besoin d'une unique
interface, méme pour
plusieurs VC

Corporate Head
Office
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Connexion a commutation de paquets
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» ATM (Asynchronous Transfer Mode). Utilisation de cellule fixe de 53
octets (5 octets d'en-téte + 48 octets de données)

» Peu supporter jusque 622Mb/s (ligne OC12), voir plus

IP TV Broadcast Server
) _ Service Provider
. ATMSwitch ATM'Switch

Network

Corporate
Head Office

Branch Office
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» Le signal Ethernet est converti en signal DSL par le modem
» Les lignes DSL sont multiplexées par un DSL access multiplexer (DSLAM)
» Multiplexage des lignes en une ligne généralement de type T3

Teleworker

Company Head
Office

WAN Service
Provider

DSL Service
Provider

Ethernet Internet

DSL Modem
Router DSLAM

Point of Presence (POP)
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» ADSL : débit différent entre download et upload (débit Down > débit Up)

» Utilisation des fréguences supérieures a 4 kHz pour I'ADSL et inférieur pour la
voie

» SDSL : débit identique dans les 2 sens, uniguement transfert des datas

0 4 kHz 80 kHz 1 MHz

Not to scale
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Séparation data/voie sur ['ADSL

Central Office

Class 4 or 5

B

DSLAM

Internet

Maximum distance of 5,460m (18,000 feet)

/\/ ISP
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Connexion par cable
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» Cable partagé par plusieurs personnes

Teleworker

Company Head
Office

WAN Service
Provider

Cable Service

Provider
Internet

Router Sl Cable Headend
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Distribution Cable

Trunk Cable (Feeder) Subscriber
l l l Drop Cable
‘ h
Headend /
Amplifier
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Réseaux de diffusion sans fil
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» Solutions existantes : Wifi sans fil municipal, le WiMax ou le satellite

ISP Network

Internet Backbone

PN WIMAX 802.16
‘ Transmitter

Home Local Area Network Non Line of Sight

Transmission
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Les connexions VPN site a site

Branch A

Company
Head Office

Head Office l , - Ve -
VPN Gateway ] =< panel “
45

(VPN Concentrato ., =
l . Internet

-
b ) ) il ! Remote VPN Gateways
) prv ~
"‘q.

o,
o, -
— 1

SP C

" ISP A
7 — (VPN-Enabled Routers)
= R0he, N ISP B

e
e

ey <>

WEB/TETP. :
y o

Branch B
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Les connexions distantes par VPN

Company

Head Office
VPN Tunnel

VPN Gatewa —
]*_‘. - Int t
nierne
| ) )T | ]
) )|
=)

.

Intranet « 9 - VPN Client Login

WESETE el e [
Server

Teleworker 1 Teleworker 2
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Réseaux métropolitains
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» Fournit de la connexion couche 2 au sein d'une commune ou d'une
région par l'intermédiaire d'opérateur
Branch Office
(Main St.)

Internet

Service Provider

Metro Ethernet
Branch Office

Head Off
ead Lce (Suburb)

(Downtown)

Branch Office
(Industrial Park)
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Un routeur ?

Questions ?
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