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)0��)%4&	�ET�!4-

◆ 0ARTICULARIT©S�DE�)0

◆ 4RANSPORT���SOLUTIONS�ACTUELLES
◆ 2&#����

◆ 2&#����
◆ !UTRES�2&#S�������������
)PSILON�-0,3	

◆ 0ROBL¨MES

◆ %VOLUTIONS
– .(20

– -!23
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0ARTICULARIT©S�DE�)0

◆ !4-���� �3AN�*OSE���LES�APPLICATIONS�)0�SONT�ET�SERONT�LES
PRINCIPALES�APPLICATIONS�UTILIS©ES�SUR�!4-

◆ -ODE�NON�CONNECT©�)0���MODE�CONNECT©�!4-
– "ONNE�GESTION�DES�OUVERTUREFERMETURE�DE�#6�!4-

◆ &ONCTION�!20��� �)0��� �!4-

◆ 2OUTAGE
– 2OUTEUR���PASSAGE�OBLIG©�D�UN�SOUSR©SEAU�)0��,)3	� �UN�AUTRE

– .EXT�HOP�UNIQUEMENT

◆ -ULTICAST
◆ -45
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4RANSPORT�)0���!4-
SOLUTIONS�ACTUELLES

◆ !4-���R©SEAU�DE�,3
– ��60�!4-�ENTRE�CHAQUE�COUPLE�DE�ROUTEURS�)0

◆ !4-���R©SEAU�%THERNET
– ,!.%

– 4RANSPARENT�POUR�)0

◆ 2&#�����ET�����
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4RANSPORT�)0���!4-
2&#�����

◆ -ULTIPROTOCOL�%NCAPSULATION�OVER�!4-�!DAPTATION�,AYER��
�*UILLET���	

◆ $©CRIT�DEUX�M©THODES�POUR�TRANSPORTER�DU�TRAFIC�EN�MODE
NON�CONNECT©�SUR�UN�R©SEAU�!4-

◆ )NTERCONNEXION�NIVEAU���OU���AVEC�!!,�
– 0ROTOCOL�$ATA�5NITS��0$5	��ROUT©S�

» �NIVEAU���COMME�)0

– 0ROTOCOL�$ATA�5NITS��0$5	���PONT©S�

» NIVEAU���COMME�%THERNET
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4RANSPORT�)0���!4-��������2&#�����
��0OSSIBILIT©S�D�ENCAPSULATION

◆ 6#�"ASED�-ULTIPLEXING���PAS�D�ENTªTE
– 3I�BESOIN�DE�MULTIPLEXER�PLUSIEURS�PROTOCOLES��IL�FAUT�OUVRIR�UN
6#�PAR�PROTOCOLE

◆ ,,#�3.!0
– %NTªTE�AJOUT©�EN�D©BUT�DE�0$5��CF�!!,�	

» )%%%������,,#�HEADER���OCTETS	

» 3UB.ETWORK�!TTACHMENT�0OINT��3.!0	��)%%%�����

– )0���!!!!������������

» ,,#��!!!!������OCTETS	

» 3.!0�����������������OCTETS	

– %THERNET���!!!!������#�������OU��	������

– &$$)���!!!!�������#�������OU��	�!����

◆ #HOIX�M©THODE
– #ONFIGURATION�MANUELLE���06#	

– 0ROTOCOLE�DE�SIGNALISATION��36#	
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4RANSPORT�)0���!4-
2&#�����

◆ #LASSICAL�)0�AND�!20�OVER�!4-���JANV���	

◆ #OMMENT�FAIRE�PASSER�DU�TRAFIC�)0�SUR�!4-�EN�RESPECTANT
LES�PRINCIPES�)0���SANS�MODIFICATION�FONDAMENTALE	

◆ ,IMIT©�AU�PROTOCOLE�)0

◆ 4RANSMISSION�SUR�!!,���
– DE�DATAGRAMMES�)0

– DE�REQUªTES�DE�R©SOLUTION�D�ADRESSES�!4-��!4-!20�PROTOCOLE�PROCHE�DE
!20��2&#����	

– DE�REQUªTES�DE�R©SOLUTION�INVERSE��)N!4-!20	

– DE�R©PONSES�AUX�REQUªTES�!4-!20�ET�)N!4-!20

◆ 0AS�DE�SUPPORT�DE�BROADCAST�OU�MULTICAST�)0
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4RANSPORT�)0���!4-
2&#�����

◆ ,ES�ADRESSES�!4-�DOIVENT�ªTRE�CONFORMES� �CELLES�D©FINIES
DANS�5.)������VOIR�SIGNALISATION�ADRESSES	

◆ ,E�R©SEAU�!4-�AUTORISE�LES�36#�SUIVANT�5.)���

◆ 5N�-45��-AXIMUM�TRANSMISSION�5NIT	�UNIQUE�POUR�TOUS
LES�6#�DANS�UN�,OGICAL�)0�3UBNETWORK

◆ %NCAPSULATION�,,#�3.!0
– !20���!!!!������������



3OPHIA� $©CEMBRE����� )0��)%4&	�ET�!4-�

52%#

4RANSPORT�)0���!4-
2&#�����

◆ 5N�R©SEAU�!4-�����SOUSR©SEAU�)0
– ,)3���,OGICAL�)0�3UBNETWORK

– #OMPREND�PLUSIEURS�STATIONS�ET�ROUTEURS

– #OMMUNICATION�ENTRE�LES�STATIONS�EN�!4-��DIRECTE���CHAQUE�6#�CONNECTE
DIRECTEMENT���©QUIPEMENTS�DU�MªME�,)3	

◆ 5N�R©SEAU�!4-���N�SOUSR©SEAUX�)0��N�,)3	
– ,E�TRAFIC�ENTRE�LES�SOUSR©SEAUX�EST�ROUT©�PAR�AU�MOINS�UN�ROUTEUR

– #E�ROUTEUR�)0��

» PEUT�AVOIR�PLUSIEURS�COUPLEURS�!4-

OU

» UN�COUPLEUR�AVEC�PLUSIEURS� �!4-

– %NTRE���STATIONS�DANS�DES�,)3�DIFF©RENTS

» ��6#�!4-���STATION��ROUTEUR�ET�ROUTEURSTATION�
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4RANSPORT�)0���!4-�� 2&#�����
2©SOLUTION�D�ADRESSE

◆ 5N�SEUL�SERVEUR�!20�DANS�CHAQUE�,)3
– #ONFIGUR©�POUR�SE�RECONNAITRE�SERVEUR�!20�DU�,)3

– !VEC�UNE�ADRESSE�)0�PAR�SOUSR©SEAU�LOGIQUE�QU�IL�G¨RE

◆ ,E�SERVEUR�N�©TABLIT�JAMAIS�DE�CONNEXIONS
◆ #�EST�LE�CLIENT�QUI�INITIALISE�LA�PROC©DURE

– UTILISATION�D�UN�6#�POINT� �POINT

– CHAQUE�CLIENT�EST�CONFIGUR©�AVEC�L�ADRESSE�!4-�DU�SERVEUR�!20

◆ 5TILISATION�DE�DATAGRAMMES�)0�SIMILAIRES�AU�!20�CLASSIQUE
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4RANSPORT�)0���!4-� �����2&#�����
-ODES�OP©RATOIRES�DU�SERVEUR

◆ %NREGISTREMENT�D�UN�CLIENT
– %TABLISSEMENT�D�UNE�CONNEXION�!4-��6#	�PAR�LE�CLIENT

– %NVOI�DE�LA�REQUªTE�)N!4-!20�AU�CLIENT

– 2©PONSE�DU�CLIENT� �LA�REQUªTE�)N!4-!20

– !JOUT�OU�MISE� �JOUR�DES�INFORMATIONS�DE�LA�TABLE�!20�DU�SERVEUR

◆ 2©PONSE�DU�SERVEUR� �UNE�REQUªTE�!4-!20
– 3I�L�INFORMATION�EST�DANS�LA�TABLE��R©PONSE�POSITIVE

– 3INON�ENVOIE�D�UNE�R©PONSE�N©GATIVE� �LA�REQUªTE

◆ 6ALIDIT©�D�INFORMATION�DANS�SA�TABLE�!20������MN
– 1UAND�UN�CLIENT�SE�MANIFESTE��!4-!20����	�NOTE�QUE�LE�CLIENT�EST�ENCORE�EN
VIE�ET�REMET� �Z©RO�CE�COMPTEUR

– 3I�6#�OUVERT�AVEC�CLIENT�ENVOIE�UN�)N!4-!20�AVANT�SUPPRESSION�DE
L�ENTR©E�DANS�LA�TABLE
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4RANSPORT�)0���!4-� �����2&#�����
-ODES�OP©RATOIRES�DU�CLIENT

◆ !�SA�CONNEXION�SUR�LE�R©SEAU���OUVERTURE�DE�LA�CONNEXION�6#
VERS�LE�SERVEUR�!20

◆ 2©PONSE�AUX�REQUªTES�)N!4-!20

◆ 2AFRAICHISSEMENT�DE�L�INFO�DANS�LE�SERVEUR�R©GULI¨REMENT���
���MN	

◆ %NVOI�DE�PAQUETS�!20?2%15%34�AU�SERVEUR�QUAND�BESOIN

◆ 'ESTION�DE�SA�TABLE�!20
– VALIDIT©�D�UNE�INFORMATION������MN
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◆ $EFAULT�)0�-45��-AXIMUM�4RANSMISSION�5NIT	�FOR�USE�OVER
!4-�!!,���-AI���	

◆ -45�D©FAUT��������OCTETS

◆ ,A�TAILLE�DU�-45�PEUTªTRE�N©GOCI©E�SI�ON�UTILISE�LES�36#
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4RANSPORT�)0���!4-����������2&#�����

◆ !4-�3IGNALING�3UPPORT�FOR�)0�OVER�!4-��&©V���	

◆ $©FINIT�COMMENT�UTILISER�5.)������©CHANGES�AU
MOMENT�DE�L�OUVERTURE��FERMETURE�D�UNE�CONNEXION
���	�POUR��#LASSICAL�)0�OVER�!4-��2&#����	�ET
2&#����

◆ !!,��ET�ENCAPSULATION�,,#�3.!0

!4-

3IGNALING

!4-

!!,�

2&#�����

2&#�����
2&#�����
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4RANSPORT�)0���!4- �����2&#�����
'ESTION�DES�6#

◆ 5NE�STATION�PEUT�OUVRIR�PLUSIEURS�6#�AVEC�UNE�AUTRE�STATION
)0��UNE�STATION�DOIT�SUPPORTER�CETTE�POSSIBILIT©	

◆ 5NE�STATION�PEUT�ªTRE�CONFIGUR©E�POUR�N�ACCEPTER�QU�UN�6#
OUVERT�AVEC�UNE�AUTRE��$ANS�CE�CAS��SI�LES���STATIONS�OUVRENT
LE�6#��EN�MªME�TEMPS��COLLISION	���REJET�DES�OUVERTURES�ET
R©ESSAI�APR¨S�UN�TEMPS�D�ATTENTE�AL©ATOIRE��ALGORITHME
SIMILAIRE� �%THERNET	

◆ 5N�6#�PEUT�ªTRE�PARTAG©�AVEC�D�AUTRES�PROTOCOLES

◆ .�IMPORTE�LAQUELLE�DES�STATIONS�PEUT�FERMER�LE�6#
◆ 5N�6#�DOIT�RESTER�OUVERT�AU�MOINS���MN��RECOMMAND©	

◆ 5N�6#�DOIT�ªTRE�FERM©�APR¨S�INACTIVIT©�DE����MN
�RECOMMAND©�EN�PRIVATE��OBLIGATOIRE�EN�PUBLIC�5.)	
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�4RANSPORT�)0���!4-� �����2&#�����
3IGNALISATION

1UELQUES�)%S��)NFORMATION�%LEMENTS	�LORS�DE�L�OUVERTURE�DU
6#��

◆ !!,?PARAMETERS��
– AAL?TYPE����

◆ "ROADBAND�,OW�,AYER�)NFORMATION��
– LAYER?��������LAN?LLC	

– LAYER?���������)0	�SI�LE�6#�NE�SERT�QU� �)0

◆ 4RAFFIC?DESCRIPTOR��RECOMMAND©��SI�LE�R©SEAU�NE�LE�PERMET
PAS�D�AUTRES�SOLUTIONS�SONT�D©CRITES	

– FWD?PEAK?CELL?RATE���D©BIT�DE�LA�LIAISON

– BKW?PEAK?CELL?RATE���D©BIT�DE�LA�LIAISON

– BEST?EFFORT?INDICATION

◆ 1O3?PARAMETER��RECOMMAND©	������UNSPECIFIED	
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◆ !DRESSES�ROUTEUR�)0�AVEC�UNE�SEULE�CARTE�!4-��
– .3!0���UTILISER�LE�CHAMPS�3%,

– %������UTILISER�PLUSIEURS�ADRESSES�%���

◆ 3I�REJET�DE�L�OUVERTURE�DE�6#��AVEC�CODE�D�ERREUR�5.)����
�UNASSIGNED�NUMBER����NO�ROUTE�TO�DESTINATION����USER
BUSY������	��UNE�ERREUR�REMONTE� �LA�COUCHE�)0���(OST
5NREACHABLE��SI�APPEL©�EST�UNE�STATION	�OU�.ETWORK
5NREACHABLE��SI�APPEL©�EST�UN�ROUTEUR	

◆ 3I�ERREUR�5.)������CALL�REJECTED����USER�REJECTS�CALL�WITH
#,)"�������LA�STATION�PEUT�R©ESSAYER�D�OUVRIR�LA�CONNEXION
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)0�3WITCHING�D�)PSILON

◆ ASSOCIATION�D�UN�ROUTEUR�)0�ET�D�UN�COMMUTATEUR�!4-

◆ D©TECTION�DU�TRAFIC��FLOT��ET�DU�TRAFIC�� �COURTE�DUR©E�DE�VIE�
◆ TRAFIC��FLOT��COMMUT©

◆ TRAFIC��COURTE�VIE��ROUT©

IP Switch
Controller

commutateur
ATM

)0�3WITCH
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)0�3WITCHING�D�)PSILON

émetteur destinataire

IP Switch
Controller

commutateur ATM

)0�3WITCH
station ou
Edge Device

flot
lien ATM

6#)����� 6#)�����
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)0�3WITCHING�D�)PSILON

émetteur destinataire

IP Switch
Controller

commutateur ATM

)0�3WITCH

flot
lien ATM

6#)���X 6#)���Y

commande

6#)����� 6#)�����
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)0�3WITCHING�D�)PSILON

émetteur destinataire

IP Switch
Controller

commutateur ATM

)0�3WITCH

flot
lien ATM

6#)���X 6#)���Y

commande

6#)����� 6#)�����
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!UTRES�2&#S���)PSILON

◆ 2&#S�D�INFORMATION

◆ 0RODUIT�)PSILON���)0�3WITH��WWW�IPSILON�COM	
– 2OUTEUR�QUI�DEVIENT�SWITCH�!4-���&LOT�)0

– 0ERFORMANCE�ROUTAGE�)0�X���ET�PRIX�BAS

– )PSILON���STANDARTS�!4-�&ORUM�TROP�COMPLEXES

◆ 2&#�������)PSILON�&LOW�-ANAGEMENT�0ROTOCOL�3PECIFICATION
FOR�)0V�

– .OEUD�!4-���.OEUD�!4-�ADJACENT���ATTACHE�UN�FLOT�)0�A�UN�60)6#)��EN
SUPPRIMANT�LES�ENTªTE�)04#0

– &LOT���DATAGRAMMES�AYANT�LES�MªMES�ADRESSES�D�ORIGINE�ET�DE�DESTINATION�
IDEM���MªMES�NUM©ROS�DE�PORT�ORIGINE�ET�DESTINATION�

◆ 2&#�������4RANSMISSION�OF�&LOW�,ABELLED�)0V��ON�!4-
$ATA�,INKS�)PSILON

– #OMMENT�ENCAPSULER�LA�PARTIE�DATA�DES�DATAGRAMMES�)0�D�UN�FLOT�DANS�LES
0$5�!4-
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!UTRES�2&#S���)PSILON

◆ 2&#�������)PSILON�S�'ENERAL�3WITH�-ANAGEMENT�0ROTOCOL
3PECIFICATION��'3-0	

◆ -ESSAGES�!,,��,,#�3.!0�60)����6#)���

◆ 3TATION�DE�CONTR´LE���3WITCHES
– !DMINISTRATION�DES�CONNEXIONS�ENTRE�LES�PORTS�DU�SWITCH���©TABLIR��D©TRUIRE�
MODIFIER��V©RIFIER

– !DMINISTRATION�DES�PORTS���METTRE�EN�SERVICE��ARR©TER��METTRE�EN�BOUCLE�
R©INITIALISER

– 3TATISTIQUES���ACTIVIT©�R©CENTE�DES�6#��DES�PORTS��COMPTEUR�D�ERREURS�����

– #ONFIGURATION���POUR�OBTENIR�LES�CARACT©RISTIQUES�ET�FONCTIONALIT©S�DU�SWITCH
�HARD��VERSION�DU�SOFT��©TAT�DES�LIAISONS��NUM©ROS�DE�60�ET�6#�UTILISABLES�����	

◆ 3WITCH���3TATION�DE�CONTR´LE
– ALARME���PORT�UP�DOWN�����
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◆ #ETTE�SOLUTION�CONSISTE� �ASSOCIER�UNE�ROUTE�DE�NIVEAU��� �UN
CHEMIN�©TABLI�AU�NIVEAU�����CETTE�ASSOCIATION�EST�MAT©RIALIS©E�PAR
UN�LABEL�OU�TAG�ASSOCI©�AU�PAQUET� �TRANSMETTRE

◆ 5N�TRAVAIL�DE�CR©ATION�DE�TABLES�ASSOCIANT�LES�LABELS�AUX�CHEMINS
DE�NIVEAU���EST�EFFECTU©� �PRIORI�DANS�TOUT�LE�R©SEAU�DE�ROUTEURS�ET
COMMUTATEURS

◆ ,E�ROUTEUR�D�ENTR©E�DU�R©SEAU�AFFECTE�LE�LABEL�AU�PAQUET�EN
FONCTION�DE�LA�ROUTE�QU�IL�DOIT�EMPRUNTER

◆ ,ES�ROUTEURS�ET�COMMUTATEURS�TRAVERS©S�ENSUITE�NE�FONT�QUE
COMMUTER�EN�FONCTION�DU�LABEL�TROUV©�DANS�LE�PAQUET��CETTE
FONCTION�POUVANT�ªTRE�R©ALIS©E�PAR�DES�PROCESSEURS�SP©CIALIS©S
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◆ ,ABELS��
– LE�LABEL�PEUT�ªTRE�MIS�DANS�UN�HEADER�RAJOUT©� �LA�TRAME

– IL�PEUT�ªTRE�CONSTITU©�D�UN�NUM©RO�DE�CIRCUIT�VIRTUEL�!4-

– IL�PEUT�OCCUPER�UN�CHAMP�PARTICULIER�DE�LA�TRAME��)0V�	

◆ #HEMINS�DE�NIVEAU����
– UN�CHEMIN�PAR�ROUTE�DEPUIS�CHAQUE�ROUTEUR��4AG�3WITCHING�DE�#ISCO	

– UN�CHEMIN�PAR�ROUTEUR�DE�SORTIE�DU�R©SEAU��COMMUN� �TOUTES�LES�ROUTES
ACCESSIBLES�PAR�CE�ROUTEUR��!2)3�D�)"-	
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4AG�3WITCHING�DE�#ISCO

◆ 4AG�3WITCHING�PROPOSE�DE�RAJOUTER�DES�©TIQUETTES��4AGS	� �TOUS
LES�PAQUETS�DEVANT�TRAVERSER�UN�R©SEAU

◆ DES�TABLES�DE�ROUTAGE�SONT�CONSTRUITES�DANS�LES�4AG�%DGE
ROUTEURS�ET�DANS�LES�4AG�3WITCHES��ELLES�ASSOCIENT�UN�TAG� �CHAQUE
ROUTE

◆ LES�4AG�EDGE�ROUTEURS�ANALYSENT�L�ENTªTE�DES�PAQUETS�ET�LEUR
COLLENT�UN�TAG�EN�FONCTION�DE�LEUR�ROUTE

◆  �CHAQUE�SAUT�ENTRE�DEUX�4AG�3WITCHES�EST�ASSOCI©�UN�TAG��LES�4AG
3WITCHES�COMMUTENT�LES�PAQUETS�EN�FONCTION�DU�TAG��ENTRANT��ET
REMPLACENT�CELUICI�PAR�LE�TAG��SORTANT�
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4AG�3WITCHING�DE�#ISCO

4ag 37itch

4ag %dge 2outer
4%2

4AG Trame
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tag
entrant

interface
de sortie

tag
sortant

info
niveau 2

T1 S1 T2 Mac1
T4 S2 T3

S3 T5

Tag Information Base

destination interface
de sortie

routeur
suivant

D1 S1 R1
D2 S2 R2

S3 R3

Forwarding Information Base

4AG�3WITCH

S1

S3

S2

T3 D2

T5 D2

D1

S4

D1

T4 D2
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◆ O¹�METON�LE�TAG��
– DANS�UN�HEADER�SUPPL©MENTAIRE�ENTRE�(��ET�(�

– DANS�LE�HEADER����60)�6#)�PAR�EX	

– DANS�LE�HEADER����&LOW�LABEL�DE�)0V��PAR�EX	

◆  �QUOI�PEUT�ªTRE�ASSOCI©�LE�TAG��
–  �UN�GROUPE�DE�ROUTES��PR©FIXE	

–  �UN�FLOT

–  �UN�ARBRE�MULTICAST
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!2)3�D�)"-

◆ !GGREGATE�2OUTEBASED�)0�3WITCHING

◆ !2)3�FONCTIONNE�ENTRE�DES�)NTEGRATED�3WITCH�2OUTER��QUI
COMPORTENT�UNE�FONCTIONALIT©�DE�ROUTEUR�ET�UNE�FONCTIONALIT©�DE
COMMUTATION�ATM�ASSOCI©ES

◆ L�©TABLISSEMENT�DES�CIRCUITS�VIRTUELS�EST�BAS©�SUR�LE�ROUTAGE�VERS
LES�%GRESS�0OINTS��POINTS�DE�SORTIE�DU�R©SEAU

◆ CHAQUE�%GRESS�0OINT�EST� �L�ORIGINE�DE�LA�CR©ATION�D�UN�ARBRE�DE
#6S�CONVERGEANT�VERS�LUI�DEPUIS�TOUT�POINT�D�ENTR©E�DANS�LE
R©SEAU���LE�PROTOCOLE�D�©TABLISSEMENT�FONCTIONNE�COMME�POUR
2EVERSE�0ATH�-ULTICAST
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-ULTI0ROTOCOL�,ABEL�3WITCHING

Solution MPLS

Schéma théorique les routeurs créent des chemins commutés
associés aux routes qu’ils connaissent

Avantages la commutation se fait sur un label court par
un circuit spécialisé

Inconvénients protocole spécifique pour la diffusion des
chemins et labels ; activité de création de
chemins à priori

Routage adapté aux réseaux importants (Wan, Man)

Débits adapté aux débits élevés

Qualité de service RSVP

Disponibilité standardisation prévue pour 98

Coût ?

Exemples projeté par IBM, Cisco
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◆ 0ERTE�D�UNE�CELLULE���PERTE�DU�DATAGRAMME

◆ )0�TRAFIC�!"2��"EST�EFFORT	���N©CESSIT©�DE�LISSAGE��CONTR´LE
DE�FLUX

◆ 0AS�DE�36#�AU�CATALOGUE�DE�&4
◆ ,ACUNES�DE�2&#������

– 5N�SEUL�SERVEUR�!20���ADRESSE�COD©E��EN�DUR��DANS�LES�STATIONS	

– 0AS�DE�BROADCAST�OU�MULTICAST�)0

– 0ASSAGE�PAR�UN�ROUTEUR�POUR�COMMUNIQUER�ENTRE���,)3

◆ 1O3���2360

◆ 0AS�DE�MULTICASTBROADCAST�EN�NATIF�DANS�!4-
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◆ 0OUR�R©SOUDRE�LE�PROBL¨ME�DE�CLASSICAL�)0��
#OMMUNICATION�ENTRE���,)3�VIA�UN�ROUTEUR

◆ 3OLUTION�)%4&��2/,#�2OUTING�/VER�,ARGE�#LOUDS�7'	��
."-!��.ON�"ROADCAST�-ULTIPLE�!CCESS	�.EXT�(OP�2OUTING
0ROTOCOL
�DRAFTIETFROLCNHRP���TXT	

◆ 5N�R©SEAU��!4-	���N�SOUSR©SEAUX�)0
◆ !20�SERVER���.(3�.EXT�(OP�3ERVER

◆ ��SOUSR©SEAU�)0�����.(3��CONFIG�SIMPLE	
◆ 2EQUªTES�.(20���DIRECTEMENT�ENCAPSUL©ES�DANS�!4-
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◆ 3TATION��
– #ONNA®T�SON��SES	�.(3��CONFIG�MANUELLE�����	

– #ONNEXION���SE�D©CLARE� �SON��SES	�.(3

◆ .(3��
– 4ABLE� �)0�� �!4-

–  �DES�AUTRES�.(3�APPRIS��

» STATIQUEMENT��MANUEL	

» PROTOCOLE�DE�ROUTAGE�CLASSIQUE�

◆ 2EQUªTE�!20��
– 3TATION���.(3

– 3I�L�ADRESSE�NON�CONNUE�LE�.(3�INTERROGE�UN�AUTRE�.(3����
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.(3�

STATION��
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.(3�
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◆ .OMBREUSES�FONCTIONNALIT©S��
– ,A�STATION�PEUT�ENVOYER�SON�PAQUET�VERS�UN��DEFAULT�ROUTER��CLASSIQUE�EN
MªME�TEMPS�QUE�LA�REQUªTE�.(20�!20

– ,ES�.(3�G¨RENT�DES�CACHES�POUR�LES�ADRESSES��EXT©RIEURES�

– 2OUTE�RECORD��©QUIVALENT�DE�TRACEROUTE	

◆ 5N�ROUTEUR�DEVRAIT�TOUJOURS�ªTRE�.(3

◆ .ON�R©SOLU��
– -ULTICAST�ET�BROADCAST

– !UTOCONFIGURATION

◆ #OHABITATION�STATIONS�.(20�ET�NON�.(20���POSSIBLE
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◆ -ULTICAST�!DDRESS�2ESOLUTION�3ERVER

◆ 3ERT�UN�CLUSTER�DE�STATIONS
◆ ,A�DIFFUSION�PEUT�ªTRE�ASSUR©E�PAR��

– 5N�R©SEAU�MULTICAST�DE�STATIONS

– 5N�SERVEUR�MULTICAST

◆ %QUIVALENT�D�UN�SERVEUR�!20
– 4ABLE�DES�MEMBRES�DES�GROUPES�MULTICAST
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%VOLUTIONS���-!23
-ODES�OP©RATOIRES

◆ #LIENT��POUR�ENVOYER�OU�RECEVOIR	���OUVRE�UNE�CONNEXION
AVEC�LE�SERVEUR�-!23�ET�INDIQUE�QU�IL�VEUT�COMMUNIQUER
AVEC�UN�GROUPE�MULTICAST

◆ 3ERVEUR�-!23�R©POND�AU�CLIENT��
– 3I�PAS�DE�STATION�ENREGISTR©E�DANS�LE�GROUPE���SILENCE

– 3INON���ENVOIE�LA�CARTE�DES�SERVEURS�MULTICAST�POUR�LE�GROUPE�OU�LA�LISTE�DES
STATIONS�MEMBRES�DU�GROUPE

◆ #LIENT���OUVRE�UNE�CONNEXION�POINTMULTIPOINT��AVEC�LES
STATIONS	�OU�POINT� �POINT�AVEC�LE�SERVEUR�MULTICAST�ET�ENVOIE
SES�DATAGRAMMES

◆ 3ERVEUR�MULTICAST��
– 3�ENREGISTRE�AUPR¨S�DU�SERVEUR�-!23�INDIQUANT�QUELS�GROUPES�MULTICAST�IL
SERT

– 2E§OIT�LA�LISTE�DES�STATIONS�DES�GROUPES�MULTICAST


