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Diagrammes de transition d'etat

m Description du comportement d'un systeme

= Description propre a une classe
= Deécrit tous les états possibles d'un objet de cette classe

Il fait tre
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[ Climatiser ]

|l fait trop chaud [hiver]
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[ Aérer ]
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Diagrammes de transition d'etat

m Objectif

= Description des changements d'états d'un objet ou d'un
composant, en réponse aux interactions avec d'autres
objets/composants ou avec des acteurs.

= Propre a une classe donnée

= Deécrit tous les états possibles des objets de cette classe, et
les évenements auxquels ils réagissent / les transitions
(d'état) qu'ils effectuent
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Diagrammes de transition d'etat
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Evénements, transitions et états sont indissociables

[ un état ]—Evéﬁemem—»[un autre état]

= Etat
= ['état d'un objet est défini par les valeurs de ses attributs
= Un état doit durer et étre stable

= |l faut toujours un état initial, il peut y avoir plusieurs états
de fin

o [ état intermediaire J @
Etat initial Etat final
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Diagrammes de transition d'etat

= Transition

= Passage instantane d'un état vers un autre, déclenché par
un événement

= Le message vehiculé peut comporter des parametres mis
entre parenthéses

= Les transitions peuvent étre automatiques

= Evénement
= Stimulus pouvant transporter des informations
= || se produit a un moment donné
= Un événement n'a pas de durée
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= Gardes
= Une transition peut étre conditionnée

= Une condition booléenne valide ou non le déclenchement
de la transition liée a I'évenement

= Exprimée a la suite du nom de I'évenement [entre
crochets]
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= Notation — exemple

) Démarrer (—
.—»[ EnAttente ) >[Demarrage en cours}

A A A ‘
Arréter [Echec demarrage]
i [Démarrage OK]
ArréterTraitements [ EnMarche ]
%
Arréter
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Diagrammes de transition d'etat

= Action et Activité

= Les opérations du Diagramme de Classes
apparaissent par l'intermédiaire des actions et des
activités.

= Action
= Une action n'a pas de durée

= Correspond a une operation declarée dans la
classe de l'objet destinataire de I'évenement

= Peut étre associée a un événement, a un état
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Diagrammes de transition d'etat

= Activités
= Une opéeration qui prend du temps d'execution
est associee a un état
= || iIndique une activite

= Un activité peut étre interrompue par un
évenement
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Diagrammes de transition d'etat

= Notation étendue

4 )

Etat1

entry/ action
do/ activité
on événementl action

\ exit/ action /

EXx:

JiL

-

.

Saisie mot de passe

entry/ ne plus afficher entrées clavier
exit/ réactiver |'affichades des entrées clavier
on aide/ afficher 'aide
do/ gérer entrées de l'utilisateur

\

%

11



"SI 12 il
Diagrammes de transition d'etat

= Exemple : ®

fin alarme

sortie personne

[ Sas bloqué

Sas vide et fermé ne)[autorisé]

alarme générale
do/ vérifier badge

Basculement

acces(personne)[intru]

after(1 mn) entry/ bloquer porte d'entrée
et ouvrir porte de sortie
\_ exit/ bloquer porte sortie

Alarme /
do/ signal alarme after(1 mn)

J

Arrét
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= Exemple : distributeur de boissons

(enators ) )

{ Retour monnaie}

[En cours de paiement] [En préparation boisson}

JiL

13



" SN 14 il
Diagrammes de transition d'etat

= Concepts avanceés
= (Généralisation
= Pour plus de clarte, structuration des diagrammes
= Diagrammes imbriqués = généralisation
= Les états les plus généraux : super etats
= Les états les plus spécifiques : sous états

= Heritage pour les sous-états des transitions ou
actions appliqué(e)s a leur super-état — comme dans
les classes

14



Diagrammes de transition d'etat

= Concepts avanceés
= (Géneralisation : exemple

[ Etat A ]4

/Super Etat I

[ Sous Etat 1 J

[

\_

[ Sous Etat 2 ]

~

/
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Diagrammes de transition d'etat

= Concepts avanceés

= Historique

» Permet de mémoriser le dernier sous-état actif d'un
super-etat, pour y revenir ultérieurement

- Symbole@

= H* indique "quelque soit la
profondeur de l'imbrication”

’
/SuperEtat i \

[ Sous Etat 1 ]

1@,

[ Sous Etat 2 ]

N /

JiL
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= Concepts avanceés
= Historique : exemple

Les différents états par lesquels passe une machine a
laver les voitures
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Diagrammes de transition d'etat

= Concepts avanceés

= Souche : masquer les détails des sous-états, afin de
donner une vision de plus haut niveau

/ Super-état \

‘

T

\/

= Exemple : machine alaver
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Diagrammes de transition d'etat

= Concepts avanceés
= Agrégation

= Un diagramme d'état d'assemblage est composé de plusieurs automates qui évoluent

. simultanément et indépendamment £ ¢
Automate a Exécution en parallele venemen

agrégation d'états / contraint par
rapport a
/ un autre
K / ] \ \ / automate
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Diagrammes de transition d'etat

= Concepts avanceés

= Synchronisation d'états concurrents

= La barre de synchronisation n'est franchie qu'aprées
realisation de toutes les transitions qui s'y rattachent

barre de

synchronisation / Tester \
) )
\  E-11| HE12

e
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= Démarche d'élaboration

= Ne pas chercher a modeliser trop de classes

=  Comment identifier les états ?

Recherche intuitive
Etude des attributs et des associations de la classe

Chercher le comportement d'un objet par les diagrammes
d'interactions (séquence et communication) sur chaque scénario

= Comment construire le diagramme ?

Représenter d'abord la séquence d'états décrivant le comportement
nominal d'un objet

Ajouter les transitions correspondant aux comportement alternatifs
Intégrer les comportements d'erreurs

Ajouter les actions & activités

Structurer en sous états si le diagramme est trop complexe

21
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Diagrammes de transition d'etat

m Critiques du modele

= Adapté pour la description du comportement d'un objet a travers plusieurs cas
d'utilisation

= Elaborer des diagrammes d'état-transition uniquement :
= pour les classes interessantes par leur comportement

= Améliorer la compréhension du déroulement des opérations

= Ne convient pas pour la description d'un comportement qui implique plusieurs
objets

JiL
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11.8. Diagrammes

d'activite
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Diagrammes d'activite

®m |ntroduction

= Variante des diagrammes d'état/transition
= Decrit :
= e comportement d'une opération / méthode
= d'un cas d'utilisation
= Mise en évidence de l'organisation des
activités
= Représente a la fois les comportements
conditionnels et paralleles

= Regroupement graphique des activites par
objet www.Mcours.com
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m Concepts

= Activité
» Etape particuliére dans I'exécution

= Transition

= |es activités sont reliees par des transitions
automatiques

= |nutile d'indiquer un nom d'évenement
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Diagrammes d'activite

m Concepts

= Couloirs d'activité
= e modele est agence selon des travees verticales
= Un couloir = une classe ou un service = une activité

= |es objets manipulés par les activités et qui changent
d'état sont représentés

= L'état d'un objet peut étre représente : il est relié a
une activité par une fleche en pointillés
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Client

commander
un produit

)

1

produit

< recevoir le

Fournisseur

-

<régler la factur

~

-
.

°

(

: Commande
geérer la IS [passée]
commande
expédier
le produit
: Commande
réglée
encaisser la I [réglee]
facture

JiL
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® Comportement conditionnel
= Branchement

Symbolise une transition entrante gardée par une condition et plusieurs
transitions sortantes mutuellement exclusives

demander
['addition
[prix <= somme dlspo] [else]
< régler la faire la
note vaisselle
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Diagrammes d'activite

B Synchronisation

= Fusion
Plusieurs transitions entrantes et une seule sortante i i
Marque la fin d'un comportement
= Comportement parallele i
La barre de synchronisation permet d'ouvrir et de fermer des branches paralléles
au sein du flot d'exécution

Les transitions partant d'une barre ont lieu en méme temps

La barre n'est franchie qu'aprés réalisation de toutes les transitions qui s'y
rattachent

<déserrer le frein a main>

Y

<appuyer sur I'embrayag% ?nclencher la premiere vitesse>

*( relacher I'embrayage > 30
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m Exemple : Distributeur de boissons

< vérifier montant >
< refuser boisson >
<préparer boisson> < placer gobelet >
< verser boisson >
< rendre monnaie>

(fin distribution

31
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Diagrammes d'activite

m Critiques du modele

= Adapté pour décrire le comportement de plusieurs objets dans un cas d'utilisation.
Montre bien I'organisation séquentielle des activités de plusieurs objets et cas

d'utilisation
Permet la modélisation de comportements paralléles

= Utile pour:
» |'analyse de cas d'utilisation (compréhension des actions)

= Modélisation des workflow (comprendre un processus métier a faire avec les
experts du métier)

= Description d'un algorithme complexe

= Ne fait pas apparaitre clairement les liens entre actions et objets
= Détermination du comportement d'un objet au cours de son cycle de vie
= Représentation des logiques conditionnelles complexes
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