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Dessin Java et Java 2D

0 Java 2D et Swing

0 Graphics

O repaint(), et en Swing
0 Composants de base

1 Chaine de traitement

0 Les formes (Shape)
1 Les courbes, les aires

1 Transformations affines
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2D et Swing : deux avantages

Java AWT

= Pour les composants : AWT et Swing
m Pour I' affichage : Graphics et Graphics2D

G aphi cs

G aphi cs2D

Affichage de base:
Texte, formes geométriques
simples

AWD

Concepts nouveaux:
Shape, Transformations,
Path

Affichage sophistiqué:
double buffering par
défaut, calcul delazone de
raf raichissement

Sw ng

Concepts nouveaux +
affichage sophistiquée
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Java AWT

Le dessin de base

®m Lesoutils de dessin sont assez rudimentaires :

Object . :
i e desméthodesdraw* () etfill*() pour lignes,
Graphics rectangles, ovales, polygone;
e choix de deux modesdedessin: di rect ouxor;
Point e une zone de découpe (clipping) rectangulaire.
Polygon

= Java 2 propose des possibilités tres sophistiquees:
Rectangle o des méthods dr aw( Shape) etfi |l | ( Shape)
e Choix des 8 modes de dessin

Fort o des zones de découpe arbitraires (en principe)
FoniMairics e des transformations géomeétriques complexes

m En Swing, le “double buffering” est automatique
mage par défaut.
MediaT racker
Color —(SystemCoI or )

Jean Berstel - Ingtitut Gaspard Monge, Université de Marne-la-Vallée



Java AWT

Contexte graphique

m L'outil de dessin est le contexte graphique, objet de laclasse G aphi cs.
|| encapsule I'information nécessaire, sous forme d'état graphique.

Celui-ci comporte

e lazone de dessin (le composant), pour les méthodesdraw* () etfill*()
e une éventuelle trandation d'origine

e lerectangle de découpe (clipping)

e |acouleur courante

e |afonte courante

e |'opération de dessin (simple ou xor)

e lacouleur du xor, sil y alieu.

= Chague composant peut accéder implicitement et explicitement a un
contexte graphique.
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Java AWT

Obtenir un contexte graphique

= On obtient un contexte graphique
o implicitement, dans une méthode pai nt () ouupdat e() : AWT construit un
contexte graphigue passe en parametre,
e explicitement, dans un composant ou dans une image, par get G- aphi cs(),
e explicitement encore, en copiant un objet G- aphi cs existant.

= Un contexte graphique utilise des ressources systemes. L'acquisition
explicite doit étre accompagneée, in fine, par une libération explicite au
moyen de di spose().

m L'acquisition explicite d'un contexte graphique est - dit-on - signe d'une
programmation maladroite.
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Java AWT

Un exemple

BonjourGribouille.bat

Pt ends repl et (L ouLe = Accés explicite & un contexte
int xd, yd: graphique.
susl e wal & - i) A = A chaque get Gr aphi cs(), un
addMouselLi st ener (new Appuyeur ()); .
addMbuseMbt i onLi st ener (new Dragueur ()); nOUVG_aU COnt_eXte est fourni, ne
} connaissant rien du précédent.

cl ass Appuyeur extends MouseAdapter {
public void nousePressed( MouseEvent e) {
xd = e.getX(); yd = e.getY();
}

} E;_,% Applet Yiewer: BonjourGnbouille.class

cl ass Dragueur extends MouselMbtionAdapter { Applet
publ i c voi d nouseDragged( MouseEvent e) {
int x = e.getX(), y = e.getY();
G aphics g = get G aphics();
g. drawLi ne(xd, yd, X, y);

B ke |
g. di spose() ; U_N%jm " =

Applet started.
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Sans appel explicite

- AWT seulement

Java AWT

m Fait appel alatriplette magique
r epai nt
updat e
pai nt
m repaint () demandeun
rafraichissement. Appelle
updat e(), en lul fournissant un
contexte graphique.

= updat e() par défaut effacele
dessin et appelle pai nt ().

= pai nt () par défaut nefait rien.

m|c

e repai nt () appeleupdate();
e updat e() n'efface pas;
e pai nt() tracelaligne.
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public class BonjourGi bouille2
extends Applet {
I nt xd, yd, x, vy;

public void init() { idem}

public voi d update(Gaphics g) {
pai nt (9g) ;

}

public void paint(Gaphics g) {
g.drawLi ne(xd, yd, x, y);
xd = x; yd =vy;

}

cl ass Appuyeur extends MuseAdapter ({
publ i c voi d nousePressed( MouseEvent e) {

xd = e.getX(); yd = e.getY();

}

}

cl ass Dragueur extends MouseMti onAdapter ({
publ i c voi d nouseDragged( MouseEvent e) {
X = e.getX(); y = e.getY();
repaint();
}
}
}



Java AWT

repalnt() Code sinplifié de Conponent.java
public void Conponent. updat e(G aphics g) {
o g. set Col or (get Background());
g.fillRect (0,0, wi dth, height);
g. set Col or (get ForeG ound() ) ;
pai nt (9);

m C'est laméthode par excellence

pour rafraichir un affichage ! }
publ i c voi d Conponent. pai nt (G aphics g){}

m r epai nt () posteun appel aupdat e( ) . Plusieurs appels peuvent
€tre groupés.

m updat e() effectuelesopérations suivantes:

e effacele composant en le remplissant avec la couleur de fond
e définit la couleur du contexte a la couleur de dessin

e gppellepai nt ().
m pai nt () nefait rien par défaui.

mrepai nt() estappeléautomatiquement alaretaille d'une fenétre.

m Pour dessiner, on redéfinit pai nt () ouupdat e() (oulesdeux).
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Java AWT

repaint() en Swing s smiié e omoeeuine
if (c.isQpaque()) {

, g. set Col or (c. get Background());
m Reste laméthode par excellence g.fillRect(0,0, c.getWdth(), c.getHeight()):

pour rafraichir un affichage ! b
paint(g, c);
}

m r epai nt () poste un appel aupdat e() . Plusieurs appels peuvent étre
groupes.

m update() appellepaint().

m pai nt () appelesuccessivement

e pai nt Conponent () pour ledessin (lepai nt () en AWT)
e pai nt Border ()
e paintChildren().
m pai nt Conponent () par défaut appelle Conponent Ul . updat e() qui
efface et redessine le fond s |e composant est opaque (JPanel |’est par

défaut).

m Pour dessiner, on redéfinit pai nt Conponent () etil est utile d appeler
super . pai nt Conponent ().
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Java AWT

Lignes, rectangles, ovales

méthode description m Le contour est dessiné
drawLi ne() trace une ligne par dr aw, |'intérieur est
dr awRect () trace un rectangle : :
drawOval e() trace une ovale rempli par i 11

dr awAr c() trace un arc m Tracer uneligne, une
drawRoundRect () rectangle abords arrondis ovale, un rectangle est
dr aw3DRect () rectangle ombré sans surprise.

dr awPol ygone()  un polygone fermé

dr awPol yl i ne() une ligne polygonale m L'Interaction dr aw et
methode description f,' ' e us_uelle: S
fillArc() remplit un arc IonveUt.VO”Ie
fillRect() remplit un rectangle contour, il faut le tracer
fill Oval e() remplit une ovale apres.

fill RoundRect () rectangle a bords arrondis

fill 3DRect () rectangle ombré

fill Polygone() “remplit un polygone fermé

www.Mcours.com
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Polygones

Java AWT

= Un polygone est uneligne

polygonale fermee, donnée par la
suite de ses points. Les premier et

dernier points sont joints.

m Deux constructeurs, et possibilité

d'gouter un point.

= Remplissage selon |a"even-odd
rule".
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Construct eurs

Pol ygon()
Pol ygon(int[] xp, int[] yp, int np)

Données
npoi nt's
Xpoi nts
ypoi nts

Met hodes

addPoi nt (int x, int vy)
cont ai ns( Poi nt p)
contains(int x, int y)
get Bounds()

translate(int dx, int dy)

11



Exemple

Java AWT

public void paint(Gaphics g) {
int largeur = getSize().w dth;
i nt hauteur = getSize(). height;
int dl = largeur/2, dh = hauteur/2;
int [] polx = { 0, dl, largeur, dl};
int [] poly = {dh, 0, dh, hauteur};

g. set Col or ( Col or. bl ack) ;

.fill Rect (0,0, I argeur, haut eur);

.set Col or( Col or.yel |l ow);
(pol);

.setCol or( Col or.red);

fillRect(dl /2, dh/2, dl,dh);

.set Col or ( Col or. green);

filloval (dl /2, dh/2, dl,dh);

. set Col or ( Col or. bl ue);

Q «©

Q O © QO O

Pol ygon pol = new Pol ygon( pol x, poly, 4);

h 4

fillArc(dl /2, dh/2, dlI, dh, th, del);

public class Losange extends Appl et{
int th = 45, del =45;
public void init(){
addMouselLi st ener (new MouseAdapter () {
public voi d nousePressed( MouseEvent e){
th = (th +10) %860;
repaint ();
}
1)
}
public void paint(Gaphics g) {...}
}
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Java AWT

|| {‘4’3 {#’é
t e n WI n g OldLosange.bat  Losange.bat

cl ass Dessin extends JPanel {

int theta = 45, del =45;

public voi d pai nt Conponent (G aphics g) {
int largeur = getSize().w dth;
I nt hauteur = getSize(). height;
int dl = largeur/2, dh = hauteur/2;
int [] polx ={ 0, dl, largeur, dl};
int [] poly = {dh, 0, dh, hauteur};
Pol ygon pol = new Pol ygon( pol x, pol vy, 4);

-

g. set Col or (Col or. bl ack) ; public class Losange extends JApplet {
g.fill Rect (0, O, | ar geur, haut eur) ; public void init(){
g.set Col or ( Col or.yel |l ow); set Cont ent Pane(new Dessin());
g.fill Pol ygon(pol); }
g. setCol or( Col or.red); }
g.fill Rect(dl /2, dh/2, dl,dh);
g. set Col or ( Col or. green); c
g.filloOval (dl /2, dh/2, dl,dh); public Dessin() {
g. set Col or ( Col or. bl ue); addMouselLi st ener ( new MouseAdapter () {
g. fillArc(dl/2, dh/2, dl, dh,theta, del); public void nousePressed(MuseEvent e){
} theta = (theta + 10) %360;
repaint () ;
}
1)
}
}
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Chaine de traitement 2D

Java AWT

m Le processus de traitement est en plusieurs étapes

o déeterminer ce qui doit étre affiche (formes, textes, images)
e appliquer les transformations geéométriques et le clipping
o déterminer la couleur

e combiner avec ce qui se trouve sur la surface
= Pour chacune de ces étapes, des multiples possibilités existent.

Primitives graphiques

For nes
Text es
| nages

Opérations de rendu

Tr ansf or mati ons

d 1 ppi ng
Conposi ti on
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Affichage

Ecr an
| npr 1 nmant e
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Détalls www.Mcours.com
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Java AWT

= On obtient un objet Gr aphi cs2D par conversion

publ i c voi d pai nt Conponent (G aphics g) {
G aphi cs2D g2 = (G aphics2D) g;

= On améliore |’ affichage par antialiasing etc

RenderingHints hints = ...;
g2. set Renderi ngH nts(hints);

= On choisit I’ outil de dessin au trait (contours)

Stroke stroke = ...;
g2. set Stroke(stroke);
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Details (suite)

Java AWT

= On choisit I’ outil de remplissage (couleur, degrade, motif)

Paint paint = ...;
g2. set Pai nt ( pai nt);

= On définit laforme de découpage

Shape clip = ;
g2.setdlip(clip);

= On définit une transformation géométrigue entre |’ espace utilisateur
et espace d’ écran

Af fineTransfromat = ...;
g2.transforn(at);
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Java AWT

Détails (fin)

= On ompose le dessin résultant avec le dessin existant

Conposite conposite = ...;
g2. set Conposi te(conposite);

m On définit laforme a dessiner

Shape dessin = ...;

m On | affiche

g2.fill (dessin);
g2. draw( dessin);
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Les formes (1)

Java AWT

m Dansle paquetagej ava. awt . geom

m Mais Pol ygon inchangé

m Laclasse Poi nt 2D

Pol ygon

N’ est pas une forme

Rect angul ar Shape

[ Shape H

Li Ne2D  freeeeeeeeeeeemnnnnnnnnnnes

Fl oat

Ar ea

Doubl e

® Un point n’est pas
tracé.

Cubi cCurve2D [

FI oat

QuadCurve2D e

Gener al Pat h

Doubl e

POI nt 2D ...........................

Fl oat

Doubl e
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Poi nt
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Java AWT

Les formes (2)

= Rect angul ar Shape est laclasse
abstraite de base des formes qui
sont décrites par un rectangle Fl oat

Ar CZD ...........................

Doubl e

FI oat

Ellipse2D [
Rect angul ar Shape Doubl e

FI oat

RoundRect angl e2D =

Doubl e

FI oat

Rect angl e2D =

Doubl e

Rect angl e
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Java AWT

Usage avec Graphics2D

m Laclasse G aphi cs2D est une classe dérivée de G aphi cs

m Laméthode JConponent . pai nt Conponent ( G- aphi cs g) recoit en fait un
G aphi cs2D.De méme pour pai nt ().

= On convertit g par
G aphics2D g2 = (G aphics2D) g;

= On utilise des méthodes

fill(Shape s)
dr aw( Shape s)

= Exemple
g2.fill (new Rectangl e2D. Doubl e(x, y, 100, 100));

www.Mcours.com
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Traits

Horloge.bat StrokeTest.bat f=iHello

m Lestraits se dessinent avec une plumedela
I”interface Stroke, implémentée par
BasicStroke.

m Les attributs sont

e |’ &paisseur (width)
e finsdetraits (end caps)
CAP_BUTT, CAP_ROUND, CAP_SQUARE
e lien entretraits (join caps)
JO N _BEVEL, JO N M TER, JO N_ROUND
e pointillé (dash)

m Par défaut

Java AWT

IS I=] E3

e trait continue d’' épaisseur 1, CAP_SQUARE,
JO N M TER, miter [imit 10

g2. set Stroke(new Basi cStroke( 14,

Basi cSt r oke. CAP_ROUND, Basi cStroke.JO N BEVEL));
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Détalls

Java AWT

= Cet

exemple contient I’ illustration de plusieurs aspects

publ i c voi d pai nt Conponent (G aphics g) {

}

Jean Berstel -

G aphi cs2D g2 = (G aphics2D) g;

g2. set Renderi ngH nt ( Renderi ngHi nts. KEY_ANTI ALI ASI NG,
Renderi ngHi nts. VALUE _ANTI ALI AS_ON) ;

g2. set Renderi ngHi nt ( Renderi ngHi nts. KEY RENDERI NG,
Renderi ngHi nts. VALUE _RENDER QUALI TY) ;

super . pai nt Conponent (g2) ;

g2.transl ate(getWdth()/2,getHeight()/2);

g2. set Col or (Col or . green);

g2.fillOval (-taille/2,-taillel/l2, taille, taille);

g2. set Col or ( Col or. bl ack);

g2. set Stroke(new Basi cStroke( 14,
Basi cSt r oke. CAP_ROUND, Basi cStroke. JO N BEVEL));

g2. drawOval ( - taille/2,-taille/2, taille, taille);

doubl e angleH = 2*Math.Pl* (m nutes - 3*60) / (12*60);

doubl e angleM = 2*Math. Pl* (m nutes - 15) / 60;

General Path gp = new CGeneral Pat h() ;

gp. noveTo((int) (0. 3*taill e*Mat h. cos(angl eH)),
(int)(0.3*taille*Math. sin(angleH)));

gp.lineTo(0, 0);

gp.lineTo((int)(0.4*taill e*Math. cos(angleM),
(int)(0.4*taille*Math. sin(angleM));

g2. draw(gp);

| nstitut Gaspard Monge, Université de Marne-la-Vallée
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Courbes de Bézier

SplineTest.bat

= Elles sont quadratiques ou cubique.

= Elles ont trois ou quatre points de controle,
dont deux sont des extrémites.

= Lacourbe est contenue dans le polygone de
controle formé des trois ou quatre points.

Jean Berstel - Ingtitut Gaspard Monge, Université de Marne-la-Vallée
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Java AWT

Construction

= Un constructeur de courbe cubique, en double:

Cubi cCur ve2D. Doubl e(doubl e x1, double y1, double ctrlxl1l, double ctrlyl,
doubl e ctrl x2, double ctrly2, double x2, double y2)

= Variantes utiles

Cubi cCurve2D. Double() // initialisée a zéro

Cubi cCurve2D. set Curve(doubl e[] coords, int offset) // affecte |les valeurs
Cubi cCurve2D. set Curve(Point 20 ] pts, int offset)

Cubi cCurve2D. set Curve( Poi nt 2D pl, Point2D cpl, Point2D cp2, Point2D p2)

= les mémes valent pour les courbes quadratiques.
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Java AWT

Exemple

protected Point2D] points = new Point20 7];

, poi nt s[ 0] = new Poi nt 2D. Doubl e(50, 100);

= Donnees .
poi nt s[ 6] = new Poi nt 2D. Doubl e( 350, 250);
Li ne2D tangent 1 = new Li ne2D. Doubl e();
Li ne2D t angent 2 = new Li ne2D. Doubl e();

Cubi cCurve2D ¢ = new Cubi cCurve2D. Doubl e() ;
QuadCurve2D g = new QuadCurve2D. Doubl e() ;

public voi d pai nt Conponent (G aphics g) {
G aphi cs2D g2 = (G aphi cs2D)g;
super . pai nt Conponent ( g) ;
g2. set St roke(new Basi cStroke(4));

t angent 1. set Li ne(poi nts[ 0], points[1]);
[] Dn tangent 2. set Li ne(poi nts[ 2], points[3]);

g2. set Pai nt (Col or. gray) ;

g2. draw(tangent 1) ;

g2. draw t angent 2) ;

c.set Curve(points, 0);
g2. set Pai nt ( Col or . bl ack) ;

g2.drawc);
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Exemple : fin

Java AWT

m Et les petits carreés.
Donnee

m Dessin: on ne dessine
pas un point ...

= Méthode auxiliaire

Rect angl e2D squar eRect = new Rect angl e2D. Doubl e();

publ i c voi d pai nt Conponent (G aphics g) {

for (int i =0; i < points.|ength;
if (points[i] == sel ectedPoint)
g2. set Pai nt (Col or.red);
el se

g2. set Pai nt (Col or. bl ue) ;
g2.fill (get Square(points[i]));
}
}

Shape get Squar e( Poi nt 2D p) {
int side = 10;

squar eRect . set Rect (p. get X() - si de/ 2,

p.getY()-side/2, side, side);
return squareRect;

}

Jean Berstel - Ingtitut Gaspard Monge, Université de Marne-la-Vallée
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Aires

CombiningShapes.bat

N Form% que |10n pelJt Compow par d% E%’,%Eumhinaisuns de formes
opérations bool éennes (constructive solid
geometry en 2D)

m Toute forme est un composant

m L es opérations sont

add
subtract
Intersect
exclusiveor

add -

Jean Berstel - Ingtitut Gaspard Monge, Université de Marne-la-Vallée
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Aires : operateurs

Java AWT

publ i c voi d pai nt Conponent (G aphics g) {
G aphi cs2D g2 = (G aphi cs2D)g;

Area areaOne = new Area(ellipse);

Area areaTwo = new Area(rectangle);

I f (option.equal s("add")) areaOne. add(areaTwo) ;

else if (option.equals("intersection")) areaOne.intersect(areaTwo);
else if (option.equal s("subtract")) areaOne. subtract (areaTwo);

el se if (option.equal s("exclusive or")) areaOne.excl usiveO (areaTwo);
g2. set Pai nt ( Col or. orange) ;

g2.fill (areaOne);

g2. set Pai nt ( Col or. bl ack);

g2. draw( ar eaOne) ;

Jean Berstel - Ingtitut Gaspard Monge, Université de Marne-la-Vallée
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Java AWT

Decoupage

= On peut restreindre la zone a (re)dessiner de deux manieres

o par ladéfinition d'une forme de découpe (clipping)
e par la spécification d'un rectangle de rafraichissement dans la méthoder epai nt () .

= Un contexte graphique contient un rectangle de decoupe

e initialement toute la zone de dessin
o modifiable par set Cl i p() lerectangle ne peut que diminuer
m Laméthoder epai nt () de Conponent peut prendre en argument un
rectangle, et limiter aing |'action a ce rectangle.

repai nt ()

repaint(long tm

repaint(int x, int y, int wwdth, int height)
repaint(long tm int x, int y, int wwdth, int height)
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m Dansle rectangle bleU, on cl ass Repei ndre extends Frame {
" -l . e : Repei ndre() {
repel nt de§ petItS Carres, falsant setTitl e("Repeindre");
ans apparaitre le fond blanc. addbuseLi st ener (new Revel eur ());

set Si ze( 300, 300);
set Vi si bl e(true);
G aphics g = get G aphics();
g. set Col or ( Col or. bl ue);
g.fillRect (0, O,
getSi ze().wi dth, getSize(). height);
g. di spose();
}

E%? Repeindre H=]

cl ass Revel eur extends MuseAdapter {
public void nousePressed(MuseEvent e) {
repaint (e.get X(), e.getY(), 30, 30);
}
}

public static void main(String[] args) {
new Repei ndre();

}

}
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Un deuxieme exemple

Java AWT

Eg,il:liquez danz le noir |

= On choisit une elipse comme
region de découpage. On dessine
une image qui parait étre
partiellement révélee.

m L’ usage de la propriété opaque
donne d’ autres effets.

cl ass | magePanel extends JPanel {
private | mge i nage;
private Ellipse2D oeil = new Ellipse2D. Doubl e();
private bool ean pressed = fal se;

public | magePanel () {
I mage = new | magel con("mandrill.jpg").getlmage();
set PreferredSi ze(
new Di nmensi on(i mage. get Wdt h(thi s), i mage. get Hei ght (this)));

set Backgr ound( Col or. bl ack);
}
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L ’affichage

Ovale.bat

Java AWT

= On ne peint que lapartie qui est visible atravers|’ oeil

publ i c voi d pai nt Conponent (G aphics g) {
super . pai nt Conponent (g) ;
int wdth = getSize().w dth;
i nt height = getSize(). height;
i f (pressed) {
g.setClip(oeil);
g. dr awl mage(i mage, 0, O, this);
}
}

= et on modifie |’ ellipse en fonction de position de la souris

publ i c voi d nouseDr agged( MouseEvent e) {

oei |l .set FranmeFrontCenter(e.getX(), e.getY(), e.getX() + 100,

repaint ();

}
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Déecouverte

Java AWT

= Lamodification de I’ opacité empéche le rafraichissement
de lafenétre : ¢’ est comme dans un jeu ou on gratte.

publ i c voi d nousePressed( MouseEvent e) {
pressed = true;
oei |l .set FrameFrontCenter(e.getX(), e.getY(), e.getX() + 100,
if ((e.getMdifiers() & MuseEvent. BUTTON3 MASK) ! =0)
set Opaque(!i sOpaque());
repaint ();
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Java AWT

Couleurs

m Laclasse Col or permet de gérer les couleurs. Constantes

bl ack, blue, cyan, darkGray, gray, green, |lightGay, nagenta,
orange, pink, red, white, yellow.

m Constructeursrgb, p.ex.Color(int r, int g, int b);
m Conversion RGBt oHSB (hue, saturation, brightness) et vice-versa.

m Laclasse dérivée Syst enCol or contient des noms symboliques
pour les couleurs du systeme: controle, fenétre active, menu, ombre
(inspiré de Windows).

m e coefficient alphaindique latransparence (O = opague, 1 =
transparent)
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Java AWT

Gribouilleur -

JGribouille.bat

public class JGibouille {
public static void main(String[] args) {
JFrame f = new JFranme(" Qi bouille");
f . set Cont ent Pane(new Gri bouil |l eur()); @ UP‘L,d./DUr
. pack() ;
.setVisible(true);

. set Backgr ound( Col or. yel | ow) ; WL 0 rb&-E |

. addW ndowLi st ener (new Ferneur());

—

}

}

class Gibouill eur extends JPanel {
int xd, yd, x, vy;

Gribouilleur() { cl ass Appuyeur extends MuseAdapter {
set Pr ef erredSi ze(new Di nensi on(400, 250)) ; public void nousePressed(MuseEvent e) {
addMbuseli st ener (new Appuyeur ()); xd = e.getX(); yd = e.getY();
addMbuselbt i onLi st ener (new Dr agueur () ) ; }
set Opaque(f al se); }
} cl ass Dragueur extends MouseMdti onAdapter ({
publ i ¢ voi d pai nt Conponent (G aphics g) { public void nouseDragged(MuseEvent e) {
G aphi cs2D g2 = (G aphi cs2D) g; x = e.getX(); y =e.getY();
g2. set St roke( new Basi cStroke(3)); repaint () ;
g2.drawLi ne(xd, yd, x, Vy); }
xd = x; yd = vy; }
}.o.. }
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ColorChooser

ChoixCouleur.bat
[Swatches |HSB [RGB |
= Un composant de sélection de couleur est -
fourni. Il opere en plusieurs modeles par  JoEEEEmEsEEEEsaas u
s A . s ) I [
défaut, et peut étre configure. S T PR PR
T TPy L]
o [T LTI T PR T [ [ [ [ [ [[]]
m Ici, initialisé avec couleur de fond.
= Lebouton qui appelle le sélectionneur est =
dans un panneau [ u | - Bl Sample Text Sample Text
: Sample Text Sample Text
. . . Sample Text Sample Text -
OK Cancel Reset
JButton col orButton = new JButton("Coul eurs...");
col or But t on. addAct i onLi st ener (new Acti onLi stener () {
public void actionPerfornmed(Acti onEvent ae) {
Col or ¢ = JCol or Chooser . showD al og(Panneau.this, "Sélection...", getBackground());
if (c !'= null) setBackground(c);
}
1)
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public class Gibouille3 extends Applet {

Int xd, yd, X, Vy;
Col or ¢ = Col or. bl ack;
Button nettoyer;

Choi ce coul eurs;

public Gibouille3() {

}

set Backgr ound( Col or. bl ue);

nettoyer = new Button("effacer");

net t oyer . set For egr ound( Col or. bl ack) ;
nett oyer. set Background( Col or. |i ght Gay);
coul eurs = new Choi ce();

coul eurs. addl t en( " bl ack");

coul eurs. addl ten("red");

coul eurs. addl ten("yel | ow") ;

coul eurs. addl ten("green");

coul eurs. set For egr ound( Col or . bl ack) ;
coul eurs. set Background(Col or. | i ght Gray);

public void init() {

add( nettoyer);

add( new Label ("coloris: "));

add( coul eurs);
addMouselLi st ener (new Appuyeur ());
addMbuseMbt i onLi st ener (new Dr agueur ());

net t oyer. addActi onLi st ener (new Nettoyeur());
coul eurs. addl t enLi st ener (new Col oreur());
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Java AWT

Exemple

public void update(Gaphics g) {
g. set Col or(c);

pai nt(g);

}

public void paint(Gaphics g) {
g. drawLi ne(xd, yd, x, Vy);
xd = x; yd =vy;
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Exemple (suite)

Java AWT

= Le Nettoyeur efface tout

= L'Appuyeur releve la position

cl ass Nettoyeur inplenments ActionListener ({
public void actionPerforned(Acti onEvent e) {
G aphics g = get G aphics();
g.cl earRect (0, 0, get Si ze() . wi dt h,
get Si ze() . hei ght);
g. di spose();
}
}

m Le Dragueur releve lanouvelle
position et demande le dessin

cl ass Dragueur extends MouseMdti onAdapter ({
publ i c voi d nouseDragged( MouseEvent e) {
X = e.getX(); y = e.getY();
repai nt ();
}
}

cl ass Appuyeur extends MuseAdapter ({
publ i c voi d nousePressed(MouseEvent e) {
xd = e.getX(); yd = e.getY();
}

}

m Le Coloreur releve lanouvelle couleur

cl ass Col oreur inplenments Itenlistener ({
public void itenttateChanged(ltenEvent e) {
String a = (String) e.getltem);
I f (a.equal s("black")) c = Col or. bl ack;
else if (a.equals("red")) c¢c = Color.red,
else if (a.equals("yellow"))
c = Color.yell ow
else if (a.equal s("green"))
c = Col or. green;
el se ¢ = Col or. pi nk;

}
}
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Dégradés et textures

PaintTest.bat

Java AWT

m G adi ent Pai nt et Text ur ePai nt Implémentent Pai nt

= G adi ent Pai nt crée un dégradé entre deux couleurs données en deux
points

Pai nt paint = new G adi ent Paint (0, 0, Color.red,
(float)getWdth()/2, (float)getHeight()/2, Color.blue);

g2. set Pai nt (pai nt);

g2.fill(ellipse);

= Text ur ePai nt répete une image plaguée dans un rectangle jusgu’ a
remplir laforme.

Rect angl e2D anchor = new Rect angl e2D. Doubl e(0, O,
4 * pufferedl mage. getWdth(), 4 * bufferedl nage. get Hei ght ());
Pai nt paint = new Text urePai nt (buf feredl rage, anchor);
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Java AWT

La com pOSitiOn www.Mcours.com

Site N°1 des Cours et Exercices Email: contact®@mcours.com

= || y a8 modes de composition de I’ image construite avec I’ image existante,
numerotées par des constantes de la classe Al phaConposi t e.

m Le coefficient alpha ne change pas ces modes, mais atténue seulement
I”impact de I’image construite.

m s = alphade source, d = alpha de destination, le coefficient final du
mélangeests(1-d) oud(1-s).

= On choigit e style de composition par

Conposite conposite = Al phaConposite. getlnstance(rule, alpha);
g2. set Conposi te(conposite);

= Encore faut-il que I’ écran accepte une “couche alpha’. En général c’est non,
et on dessine dans une image que I’ on affiche.
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Java AWT

llustration (1)

CompositeTest.bat SRC_ OVER w | Alpha | {28 1 |5|:|

= Le programme dessine une €llipse rouge en
apha=1 €, selon le choix delaregle de
composition, la compose avec un rectangle
bleu.

m Dedessin se fait dans une Buf f er edl mage,
pour profiter de la couche alpha.

publ i ¢ voi d pai nt Conponent (G aphics g) {
super . pai nt Conponent (g) ;

G aphi cs2D 92 — ( G aphi CSZD) g; |5|:|ur|:e sk mélange & destination et écrase pixels vides
I f (image == null)

I mge = new Bufferedl mage(get Wdth(), get Hei ght (), Bufferedl nage. TYPE | NT_ARGB);
G aphi cs2D gl = image. creat eG aphi cs();

gl .setPai nt (Col or.red);
gl.fill(ellipse);
Al phaConposite conposite = Al phaConposite. getlnstance(rule, alpha);
gl . set Conposi te(conposite);
gl . set Pai nt (Col or. bl ue) ;
gl.fill(rectangle);
g2.drawl mage(i mage, null, 0, 0);
}
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Java AWT

llustration (2)

m Lechoix delaregle sefait par lecture de la comboBox

if (r.equal s("CLEAR))
rul e = Al phaConposite. CLEAR,
else if (r.equals("SRC"))
rul e = Al phaConposite. SRC,
else if (r.equals("SRC OVER"))
rul e = Al phaConposite. SRC OVER,
else if (r.equals("DST_OVER'))
rul e = Al phaConposite. DST_OVER,
et c.

= |e calcul de alpha se fait par lecture dans le curseur (et
division par 100)

a = curseur. get Val ue();
alpha = (float)a / 100. OF;
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Java AWT

Transformations affines

m Lestransformations affines servent i Pansforations 2l
amodifier les coordonnées
utilisateur avant affichage

m Par exemple, le repere peut étre
centré au milieu de la zone de .
dessin.

®m Lestransformations sont

) rotation @ translater O dilater 1 cisailler [¥| composer

e rotation

e trandation

e dilatation

e cisaillement (shear)

m Laclass AffineTransform permet de créeer et de composer des
transformations affines. De nombreuses méthodes existent.
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Java AWT

Opeérations

= Mathématiquement, une transformation affine est representée par une
matrice 3 x 3 dont laderniere ligne est toujours (0 0 1).

m Seulsles 6 autres coefficients sont conserves. On peut donner ces
coefficients explicitement, ou lesfaire calculer en fonction de la nature de
I’ opération recherchée.

m Créations:

AffineTransformt = new AffineTransform);
t.set ToRot ati on(angl e);

t.set ToTransl ati on(dx, dy);

t.set ToScal e(sx, sy);

t.set ToShear (cx, cy);

m Compositions;

.rotate(angl e);
.transl ate(dx, dy);
.scal e(sx, sy);
. shear (cx, cy);

-~ ~ ~ -~
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Utilisation: exemple

Java AWT

= Quand latransformation est définie, on I’ utiliseen I’ gjoutant ala
transformation courante par

publ i ¢ voi d pai nt Conponent (G aphics g) {
super . pai nt Conponent (g) ;
G aphi cs2D g2 = (G aphics2D)g;
g2.transl ate(getWdth() / 2, getHeight() / 2);
g2. set Pai nt (Col or. gray);
g2. draw square) ;
g2.transforn(t);
g2. set Pai nt (Col or. red);
g2.fill (small square);
g2. set Pai nt (Col or. bl ack) ;
g2. draw square) ;

Jean Berstel - Ingtitut Gaspard Monge, Université de Marne-la-Vallée

45



Exemple

Java AWT

m Ici, conposer est une variable booleenne qui conserve I’ état de la coche.

public void actionPerforned(Acti onEvent event) {

JToggl eButton source = (JToggl eButton) event. get Source();

/1

| e bout on

String sourceAction = source. get Acti onConmand(); // son libellé

I f (sourceAction. equal s("conposer”)) { [// la coche
conposer = source.isSelected();
return,

}

i f (!conposer) t.setToldentity(); // conposer ou non ?

I f (sourceAction.equal s("rotation"))
t.rotate(Mth. toRadi ans(30));

el se if (sourceAction.equals("translater"))
t.transl ate(20, 15);

el se if (sourceAction.equals("dilater"))
t.scale(2.0, 1.5);

el se if (sourceAction.equals("cisailler"))
t.shear(-0.2, 0);

repaint ();
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Java AWT

Transformation affine implicite

m L’ affichage, lorsde |’ exécution d’'un pai nt Conponent , est optimise. Seule
la zone qui doit étre rafraichie |’ est vraiment, et cela dépend bien str de
I’ événement qui a provogué |’ affichage.

= Le context graphigue maintient une transformation affine qui contient la
trandlation du composant d’ affichage par rapport au rectangle de
réaffichage. Cette transformation implicite ne doit pas étre ignorée, mais
utilisée.

= On goutera donc des transformations, au lieu de les remplacer.

= Moyennant cette précaution, le décalage est transparent al’ utilisateur.
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Exemple

Java AWT

= Toute opération graphique
se fait relativement au
panneau jaune.

m L’'origineest le coin
supeérieur gauche du
panneau.

m Lesvaeurs numériques
donnent la position de la
souris relativement a
I’origine (elleest al’ origine
de la zone bleue).

k= I[=] E3
% |62 | w108 |

sffineTransform[[1.0, 0.0, 62.0], [0.0, 1.0, 77.0]]

m Latransformation affine affichée indigue latrandlation de I’ origine du
panneau jaune par rapport al’ origine de la zone qui a été redessinée. Dans
le cas présent, cette origine est |la zone de texte.
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Exemple (suite)

Java AWT

m lci, I'origine est la zone grise,
apres un deplacement de la
barre verticale du panneau
mouvant.

= Une déconification, ou le
lancement, donnent |’ origine
dans |a zone bleue, un
déplacement du panneau
horizontal dans la zone
blanche.

®m Lesinformations
S obtiennent par

k= I[=] E3
% |18 | ¢ [108 |
sffineTransform([1.0,0.0,117.0], [0.0, 1.0, 1.0[]

public voi d pai nt Conponent (G aphics g) {
G aphi cs2D g2 = (G aphics2D) g;

AffineTransformat = g2. get Transform();
txt.setText(at.toString());

92. draw(new El | i pse2D. Fl oat (W 4, h/ 4, W 2, h/2)):
}
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Java AWT

Rendu

www.Mcours.com
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m Lerendu est amélioré (au dépens de larapidité) par un ensemble de
“hints’ (consalls).

= Chague consell concerne un aspect et indique un souhait.
= Un consell se présentent donc comme un couple: clé d’ une propriété et
valeur de cette propriété.
g2. set Render i ngH nt ( Renderi ngHi nts. KEY_ANTI ALl ASI NG,
Renderi ngHi nts. VALUE _ANTI ALI AS_ON) ;

g2. set Render i ngH nt ( Renderi ngHi nts. KEY RENDERI NG,
Renderi ngHi nt s. VALUE _RENDER QUALI TY) ;

= On peut aussi ecrire

RenderingHints r = ...;
g2. set Render i ngHi nt s(r)
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Rendu : sulte
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Java AWT

m Les aspects du rendu concernent |’ anti-aliasing, la couleur, |’ interpolation

Jean Berstel -

KEY_ANTI ALI ASI NG
VALUE_ANTI ALI AS DEFAULT
VALUE_ANTI ALl AS_OFF
VALUE_ANTI ALI AS_ON

KEY_ RENDERI NG
VALUE_RENDER DEFAULT
VALUE_RENDER_QUALI TY
VALUE_RENDER_SPEED

KEY_ALPHA | NTERPOLATI ON

KEY_COLOR_RENDERI NG

KEY DI THERI NG

KEY_| NTERPOLATI ON
VALUE_ALPHA | NTERPOLATI ON_DEFAULT
VALUE_ALPHA_| NTERPOLATI ON_QUALI TY
VALUE_ALPHA | NTERPOLATI ON_SPEED

KEY_ FRACTI ONALMETRI CS

KEY_TEXT_ANTI ALI ASI NG
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