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Adresses réseau (sockets)

e Domaine AF_UNI X : nom de fichier

#i ncl ude <sys/socket. h>
#i ncl ude <sys/un. h>

struct sockaddr un {
short sun_famly;
char sun_path[ 104];
};

e Domaine AF_| NET : adresse IP + numéro de port
#i ncl ude <sys/socket. h>

#i ncl ude <netinet/in.h>
#i ncl ude <netinet/tcp. h>

struct in_addr {
unsi gned | ong s_addr;

}

struct sockaddr in {
short sin_famly;
u_short sin_port;
struct in_addr sin_addr;
char sin_zero[ 8];

¥

e Adresses de taille variable (passée en parameétre)



Les sockets d’Unix BSD

e Apparu sur Unix BSD4.2 (Leffler, etc.)
— Transparence (local ou distant unifié)
— Efficacité
— Compatibilité (programmes existants)
e socket : crée un descripteur
— Domaine (AF_UNI X, AF | NET)
— Type (SOCK DGRAM SOCK STREAM
— Protocole (0 en général)

e bi nd : associe le descripteur a un port (ports < 1024
réservés au super-utilisateur)

e | i sten:taille de lafile d'attente
e accept : accepte les connections
e connect : connecte a un serveur



Utilisation des sockets (client)

fd = socket (domai ne, type, protocole);

connect (fd, addresse_serveur,
| ongueur adresse_serveur);

wite(fd, commande, | ongueur_ commande);

| ongueur resultat =
read(fd, resultat, nmax_|ongueur resultat);

cl ose(fd);



Utilisation des sockets (serveur)
fds = socket (domai ne, type, protocole);

bi nd(fds, adresse_serveur,
| ongueur _adr esse_serveur);

listen(fds, max_clients);

for (;;) {
int fdc = accept(fds, adresse client,
| ongueur adresse client);

| ongueur conmande =
read(fdc, commande,
max_| ongueur _comande) ;

resultat = Traitenent (comande);

wite(fdc, resultat, |ongeur_resultat);
cl ose(fdc);

}

cl ose(fds);



Client X-Windows (DISPLAY=unix :0)

#i ncl ude <sys/socket. h>
#i ncl ude <sys/un. h>

Di spl ay* XOpenDi splay (int disp)
{
struct sockaddr un unaddr;
struct sockaddr* addr;
I nt addr | en;
Di splay dpy = (D splay*) malloc(sizeof (Display));

unaddr.sun_famly = AF_UN X;

sprintf(unaddr. sun_pat h,
"Itnp/. X11- uni x/ X%",
di sp);

addr = (struct sockaddr*) &unaddr;
addrl en = si zeof (unaddr);

if ((fd = socket(((int) addr->sa famly,
SOCK_STREAM 0)) < 0) {
return -1;
}
i f (connect(fd, addr, addrlen) < 0) {
I nt olderrno = errno;
(void) close (fd);
errno = ol derrno;
return -1;

}

dpy->fd = fd:
return dpy;



Serveur X-Windows (DISPLAY=unix :0)

#i ncl ude <sys/socket. h>
#i ncl ude <sys/un. h>

I nt OpenSocket (i nt di sp)

{
struct sockaddr un unaddr;
I nt mask;
I nt fd;
unaddr.sun_famly = AF_UN X;
mask = umask(0);
sprintf(unaddr. sun_pat h,
"Itnp/. X11-uni x/ X%", disp);
unl i nk( unaddr. sun_pat h) ;
i f ((fd = socket (AF_UNI X, SOCK STREAM 0)) < 0) {
return -1;
}
if (bind(fd, (struct sockaddr*) &unaddr,
si zeof (unaddr)) !'= 0) {
(void) close(fd);
return -1;
}
if (listen(fd, 5) !'=0) {
(void) close(fd);
return -1;
}
(voi d) umask(mask);
return fd;
}



Serveur HTTP

mai n(int argc, argv[1])

{
struct sockaddr in addrs;
Int | ens = sizeof (addrs);
I nt fds;
I f (CGetHost Address(NULL, 8080, &addrs) == 0 |
(fds = socket (AF_I NET
SOCK_STREAM 0)) == -1 ||
bi nd(fds, (struct sockaddr*) &addrs, lens) !'= 0 ||
listen(fds, 5) I'=0) {
return 1;
}
for (;;) {
struct sockaddr i n addrc;
int lenc = sizeof (addrc);
int fdc =
accept (fds, (struct sockaddr*) &addrc, &l enc);
if (fdc == -1) {
If (errno !'= EINTR) {
return 1,
}
} else {
/* Traiter |a commande. */
/* Envoyer le resultat.
/* Fermer |a connection au client. */
cl ose(fdc);
}
}
}
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Datagrammes

e Utilisé quand beaucoup de clients (t al k)
e Pas de connection permanente
e Echanges épisodiques
— sendto(... adresse ... donnees ...)
— recvfrom... adresse ... donnees ...)
e Protocole : UDP (User Datagram Protocol)
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Datagrammes (serveur)
fds = socket (domai ne, type, protocole);

bi nd(fds, adresse_serveur,
| ongueur _adr esse_serveur);

for (;;) {
int n = recvfron(fds,
requet e,
| ongueur requet e,
opti ons,
addresse _client,
| ongueur _adresse_client);
reponse = Traitenent (requete);
sendt o( f ds,
r eponse,
| ongueur _reponse,
opti ons,
addresse _client,
| ongueur adresse _client);

}

cl ose(fds);
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Datagrammes (client)
fd = socket (donmai ne, type, protocole);

bi nd(fd, adresse client,
| ongueur adresse client);

sendt o(fd,
requet e,
| ongueur requet e,
opti ons,
addr esse_serveur,
| ongueur adresse_serveur);

n = recvfron(fd,
reponse,
| ongueur reponse,
opti ons,
addr esse_serveur,

| ongueur _adr esse_serveur);

cl ose(fd);
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Serveur en Java (1/2)

| nport java.io.*;
| nport java. net.?*;
| nport java.util.*;

cl ass Manager {
static public add(Connection c) {

-

static public renove(Connection c) {

-
}

public class Server {
public static void main(String[] args)
t hrows | OException {
Server Socket socket =
new Server Socket (I nt eger. parselnt(args[0]));

for (;;) {

try {
Socket client = socket.accept();
Connection ¢ = new Connection(client);
Manager . add(c) ;
c.start();

}

catch (Exception e) {
Il

}

}
}
}
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Serveur en Java (2/2)

cl ass Connection extends Thread {
Socket client;

publ i c Connection(Socket client) {
this.client = client;

}

public void run() {
try {

String |ine;
| nput Streamis = client.getlnputStream);
Qut put Streamos = client. get Qut put Strean() ;
Buf f eredReader in =

new Buf f er edReader (new | nput St r eanReader (i s));
PrintWiter out =

new PrintWiter(new QutputStreamWiter(0s));
out.println("HTTP/1.0 200 ");
out.println("Content-Type: text/plain");
out.println();

while((line =in.readLine()) !'= null &&
line.length() !'=0) {
out.println(line);
}
out . cl ose();
i n.close();
}
catch (Exception e) {
/]
}
finally {
Manager . renove(this);

}
}
}
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Travaux dirigés

e Commande geturl url
(commande ’ GET url’ sur le port 80 du serveur)

e Execution de processus a distance (r sh)

e Serveur proxy HTTP (un process par connection)
— Serveur vis-a-vis du navigateur
— Client vis-a-vis du serveur HTTP

e Serveur proxy HTTP multi-thread en Java
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