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L esdisques lasers, comment ¢a marche ?

L es différentstypes de disques lasers.

L esnormes pour lesdisques et leur capacité.
Leslecteursde CD qu'il vous faut.
Lesgraveursde CD qu'il vousfaut.
Utilisation du logiciel NERO

Glossaire
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< Historique

& Cest en 1926 que I'Anglais BAIRD met au point un dispositif de reproduction de I'image animeée apartir
d'un disque quil nomme Phonovision. La technique nécessaire éant trop importante, les expériences furent
stoppées jusqu'ala fin des années 60.

Alors que certains laboratoires exploraient la piste dun disque capacitif (proche du disque dur), d'autres
chercheurs travail sur une lecture laser assurant une plus grande capacité et une fiabilité accrue par
I'absence de frottements.

En 1970, Philips, Thomson et MCA développent des disques alecture optique (par transmission pour
Thomson et MCA et par réflexion pour Philips).

En septembre 1980, Le systéme Philips baptisé VLP (Vidéo Long Play) devient le Laservision. Ce
format et normalisé par de nombreux constructeurs.

& Larapide progresson des technologie a permit en 1982 aPhilips de mettre sur le marché un mini disgue
contenant de lamusique, le CD-A ou compact Disgue audio.

Gréce adexcdlentes qudités et aune promotion efficace, ce produit remplacera vite la fameuse gdette de
vinyle

@ En 1985, le Cd-Rom, cest adire un CD numérique contenant des données informatiques fait son
apparition. Il resta longtemps un produit limité car les applications é&aent rares e les matéries
d'exploitation correspondants encore trés chers.

& Entre 1989 et 1991, les progres du multimédia débouchent sur une nouvelle norme amédiorant le produit,
le CD ROM XA. Cest durant cette période que le CD-I ou Compact Disque Interactif fait son
apparition.

& En 1993, différents formats liés aux consoles de jeux font leurs gpparitions ceux sont les formats 3DO,
Mega-CD et CD632.

& D'autres formats existent également pour la vidéos. Gréce ala compresson MPEG, un film dune qudité
semblable aune cassette VHS peut étre stockée sur un CD de 12 cm de diamétre.

& A partir de 1995 avec I'arrivée des graveurs de CD-R et CD-RW, les entreprises disposent désormais
dun moyen ala fois économique, smple et efficace pour archiver et stocker leurs données, créer des
masters, condtituer des bibliothégques dimages. ..

& 1999 a marquer le départ des lecteurs DVD-Rom. Les premiers lecteurs font une percée sur le marché a
des prix abordables. Cantonnés pour I'heure ala lecture des films, ils devraient voir leurs ventes croitre au
fur et amesure de I'arrivée des applications multimédias et des jeux adaptés ala capacité de ce support
(8,4 GO). L'année 2000 marquera certainement le départ des graveurs DVD. .
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FONCTIONNEMENT

ﬁ Principe

® Ledisque

Le CD se présente sous laforme d'un disque en poly carbonate transparent de 12 cm de diametre et de
1,2 millimeétre d'épaisseur percé en son centre d'une ouverture de 25 millimétre de diamétre.

Ce support porte sur une de ses faces la "gravure’ qui est recouverte par évaporation sous vide d'une
fine couche d'duminium réfléchissant protégée par un vernis trangparent. Ce dernier et déposé aur le
disque aors quil tourne avitesse devé. Ceci permet une mellleure répartition du vernis.

Laface "vernie' regoit les différents marquages et ne sert pas alalecture. Lagravure est composée dun
ensamble de cuvettes plus ou moins longues se suivant en formant une spirale unique partant du centre
du disque vers le bord extérieur et longue de prés de six mille métres. La distance entre deux spirales
est de 1,6 microns.

Ces cuvettes sont appelées des "pits’, eles ont une largeur de 0,6 micron et leur longueur peut varier de
0,83 3,56 microns. Les espaces qui les séparent sont appelés des"Lands'.

Un rayon laser, émis par une diode a semi-conducteurs et focaisé par un ensemble de lentilles en un
faisceau de 0,6 micron de diamétre.

La couche duminisée du CD réfléchit le faisceau qui est redirigé  sur une photo diode chargée de
convertir l'intensité du faisceau réfléchi en sgnal dectrique qui sera ensuite traité dectroniquement.

Qmm: I 1 [ 1 I : 1 [

VBN S

couche d'aluminium
support de polycarbonate

® Lalecture

La lecture est effectuée par une méhode interférentielle. La profondeur des pits est égdle alamoitié de
la longueur d'onde du faisceau laser de lecture. Lorsque le faisceau et sur un land, il est totalement
réfléchi; lorsguil et dans un pit, le faisceau réfléchi est déphasé par rapport au faisceau d'origine et
interfere avec cdui-ci en saffaiblissant. Une diode photo détecte ces différences et fournit au systeme
éectronique un signd au passage d'un land aun pit et d'un pit aun land.
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W Lastructuredespistes

Contrairement a ce que I'on pourrait croire, l'information n'est pas représentée par les pits et les lands,
mais par e passage des pitsaux lands et inversement.
Cette succession de pits et de lands enroulés en spirde, est organisée en trois zones de données.

Les informations ne sont pas stockées sur un CD selon des cercles concentriques, comme on pourrait le
penser a priori, mais plutdt seon une ligne en forme de spirde dont I'origine se Situe au centre du CD. La
ligne se propage de l'intérieur vers I'extérieur. Les segments de la spirde sur lesquels les données sont
Situées sont appe és pistes. Jusqu'a99 pistes peuvent étre stockées sur un CD audio.

Le standard du CD-R définie par la partie 11 de I'Orange Book partage le média en deux parties bien
diginctes: le System Use Area (SUA) et I'Information Area ou sont stockées les données a
proprement dites.

Le SUA agit en fait comme le secteur de boot du CD-R et occupe jusqu’a 4mm de sa taille. ||
indigue au lecteur qud type d’information il contient (CD Audio, CD de données, CD mixte,
etc...) et sous quelle forme seront ces données. Pour celg, le SUA est divisé en deux parties:

> La Power Calibration Area (PCA) : LaPCA est en quelque sorte un terrain d essai pour
le graveur de CD. A chague fois qu'un CD est inséré cdlui-cai lit le PCA dfin de dé&erminer la
puissance nécessaire pour y inscrire les données. Plusieurs facteurs peuvent influencer cette
mise au point comme la vitesse d' écriture, la température et |’ hygrométrie aing que le type de
média utilise. A chaque fois gu'un CD-R et re cdibré par le graveur, cdui-ci inscrit un 1
dans une zone du PCA faisant office de compteur et seulement 99 cdibrages sont autorisées
par CD-R.
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> LeProgram Memory Area (PMA) : C'est dansle PMA qu' est indiqué le nombre de pistes
(tracks) ains que leur postion de début et de fin sur le CD-R. Cdui-ci peut atteindre un
maximum de 99.
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L’information Area, ou espace des données, est elle composée en trois partie différentes :

> Le Lead-in: il contient une indication sur les zones de slence aing que la TOC
(Table Of Contents).

> LeProgram Area: C et la que sont stockées les données. Celles-ci ne sont pas
stockées de la méme maniére que sur les autres supports, ¢'est adire 8 bits=1
octet, ce dernier représentant | unité standard de représentation des données. Au
contraire, sur un CD-R, on utilise un procédé mathématique appelé “Eight to
Fourteen Modulation’” (EFM).

» LelL ead-out :Cdui-ci d&erminelafin del’ Information Area

Générdement, une piste correspond aun morceau de musique du CD.
La zone de LEAD-IN qui occupe le centre du disque contient |a table des matieres (auss
appelée TOC pour table of contents). Il faut y gouter lazone SUA.
Lazone des DONNEES qui contient les données effectives.
Lazonede LEAD-OUT qui termine l'enregistremern. D

Exemple: CD-ROM

0 650 MB
Lead-in + SUA L ead-Out

Données/ Audio

Pidtel

Session 1
< >

L'ensemble de ces trois zones constitue une session. Su un disque comporte plusieurs sessons, on parle de
disque multisession.

Secteurs

La piste ele-méme est faite d'unités appelées secteurs. Un secteur contient 2352 octets, sur lesquels (
en fonction du type de CD) une patie est consacrée aux données "utilisateur”. Le secteur consste
générdement en une zone dentéte, des bits de synchronisation et une zone utilisateur. 1l peut auss
disposer d'un code de reconnaissance et de correction d'erreur. Lire un secteur sur un lecteur de CD
simple vitesse demande 1/75° de seconde.

Tabledes matieresou TOC

La zone dinitidisation du CD est physquement implantée al'intérieur de la surface du CD sur une
largeur de 4 mm. Elle contient |a Table des matiéres du CD (TOC pour Table of Contents) et d'autres
informations telles que le nom, I'auteur, ladate du CD.

Session simple, Multisession
Le terme multisesson parle pratiquement de lui-méme. Un CD multisesson est produit en pluseurs
sessions, ou procédures d'enregistrement. Chague session peut avoir été écrite aun instant quelconque.
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Une session congste en au moins une piste.

Une session simple de CD et créée en une seule e méme session, comme son nom l'indique. Les CD
audio sont presque toujours de type sesson smple, dors que les CD-ROM ou Photo-CD sont
composes d'une ou de plusieurs sessions.

Chague session consomme en plus des données proprement dites entre 15 et 20 Mo.

Attention, certains vieux lecteurs de CD-Rom ne sont cagpables de lire que la premiére session dun CD-
R multisession.

Disc-at-once/ Track-at-once (Disque et piste écrits en unefois)

A I'neure actuelle, il convient de distinguer deux technologies d'enregistrement des CD: cdlle du Disque
écrit en une fois (Disc at Once) et cdle de la Piste écrite en une fois (Track at Once). Les
enregistreurs récents supportent généraement ces deux technologies, dors que les moddes plus anciens
e limitent parfois uniquement ala Pigte écrite en unefois.

Dansle cas dun enregistreur aPiste écrite en une fois chague piste est écrite séparément. De ce fait, une
pause est immanquablement créée entre les pistes, qui ne peut pas ére controlée par le logicid
denregistrement. D'un autre cbté, avec un disque écrit en une fois, le CD entier est écrit au cours d'une
seule procédure, ce qui donne une plus grande liberté au logicid denregistrement mais, dans le méme
temps, empéche toute modification ultérieure. Pour de nombreux formats (CD audio), le disque écrit en
une fois et plus logique puisque les pauses non nécessaires peuvent ére évitées, tandis que la piste
écrite en une fois est généraement réservée aux CD multisessions.
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LESMODESD ECRITURE

Disc at Once

Cemode est utilisé lors de |’ écriture d un disque complet en une seule fois et sans pause. Aucune
donnée ne peut ére goutée par la suite, méme s la capacité compléte du disgue vierge n'a pas é&é
utilisée.

Exemple: CD-ROM courant

0 650 MB
Données +
Piateal |
< L’ espace libre n' est
Session 1 plus utilisable
< >
Début Fin
Exemple: CD-ROM audio
0 650 MB
Audio Audio Audio A
Piste 1 Piste 2 Piste 3 Piste 4 Piste 5 Piste 6 L’ espace libre n’est
< > <« > 4—>» <« > <——> plus utilisable
Session 1
< >
Début Fin

Remarque: Les zones de début et de fin représentent les points de départ et d’ arrivée d une session. Elles ne font pas
partie des données, mais contiennent des informations sur la session. En fait, une session comprend un début et unefin.
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Track at Once

Ce mode et utilise lors de I écriture de données sur un disque piste par piste. D’ autres pistes peuvent
étre gjoutées par la suite s'il reste suffisamment d’ espace sur le disque. C'est pourquoi |le mode Track
a Once est quelquefois appelé Multisession.

Exemple: CD-ROM Track at Once ou Multisession

0 650 MB
Données Données 4
Piste 1 Piste 2 Piste 3
I L’ espace libre est
Session 1 Session 2 Session 3 utilisable
< > < > < g
Début Fin/Déout Fin/Déout Fin

Remargue : Seule la premiére session d’un disque multisesson peut étre reproduite sur un lecteur de CD
Audio conventionnel. Les disques monosession peuvent ére reproduits entierement.

Session at Once

Cette méthode de gravure combine les avantages des méthodes «Disk at Once» et «Track at Once»
décrites ci-dessus. vous pouvez donc graver plusieurs pistes en une sesson et gouter enslite des
données supplémentaires.

C'est normaement la méhode de gravure utilisée pour créer un CD de format CD-EXTRA. Les
données audio sont enregistrées au cours de la premiére sesson et les autres données au cours de la
seconde session.

Exemple : CD-EXTRA

0 650 MB
Audio Audio Audio Données
Piste1 Piste 2 Piste 3 T
)| P« P« P .
L’ espace libre est
Session 1 Session 2 utilisable
< >4 —>
Début Fin/Début Fin
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Packet Writing

Ce mode est utilise lors de I'écriture, sur la piste d'un disque, de petits blocs de données appelés
« paquets », comme sur les disquettes. Ce mode est utile lorsgue vous faites de breves sauvegardes de
données. Vous aurez besoin d utiliser un logicie supportant expressément I’ écriture par paguets, comme le
Direct CD d Adaptec.

Exemple: CD-ROM Packet Writing

012 3 45¢6 7 650 MB

?

[ HIEh

Paquet

Remarques :

Les disques doivent étre formatés avant de pouvoir étre utilisés pour I’ écriture par paguets.

La capacité est fortement réduite apres ce formatage.

Avec les CD-RW, les données effacées peuvent étre remplacées tant que le disque n'est pas
completement plein.

Avec les CD-R, I'epace utilise par les données effacées ne peut ére réutilise et il est
« maxqué » de maniére ane plus ére vishle. Cette opération peut étre effectuée jusqu’a100
foid!

La lecture de ces CD sur d autres machines n'est possible qu’ gpres I'ingalation d'un utilitaire
sur cette derniére. (ceci est proposé lors de la premiére tentative de lecture d un tel CD-ROM).
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Formats d' enregistrement
L es sections suivantes survolent les formats d'enregistrement |es plus importants.

CD Audio

En 1980, le CD audio a é¢é le premier média permettant de stocker des informations sur un CD. Les
specifications qui sy rattachent sont décrits dans le Livre Rouge. Tous les lecteurs de CD-ROM
traditionnels disponibles sur le marché peuvent aussi lire les CD audio.

CD-ROM

Il et impossible dimaginer avjourdhui le monde du PC sans le CD-ROM. Les fondements techniques
sont exactement les mémes que pour le CD audio, sauf qu'un procédé de correction d'erreur a été gjoute.
Aing, les données informatiques peuvent ére manipulées en toute securité sur un CD.

| SO 9660

La structure logique dun CD-ROM a été établie par le standard 1SO 9660. Dés la publication du Livre
Jaune, le format nommeé High-Sierra fut développé; c'est le précurseur de I'1SO 9660 auquel il adonné les
bases.

L'I1SO 9660 décrit lafagon dont les données sont organisées sur un CD. Interviennent également des regles
qui limitent le nombre de niveaux dans une arborescence de répertoires ou dans la longueur des noms de
fichiers. L'I1SO 9660 est supportés par la plupart des systemes d'exploitation actuels (Macintosh OS, MS-
DOS, Windows, Unix). La plupart des CD correspondent ace standard. Il n'y aque dans I'environnemert
Macintosh que les CD HFS ont établi une solution aternative ace standard.

Pour qu'un systeme d'exploitation puisse exploiter un CD congu selon ce standard, il est nécessaire qu'un
logicid spécifique puisse lire les fichiers SO 9660. Pour un ordinateur fonctionnant sous MS-DOS ou
Windows 3.x, cette application est appelée MSCDEX.EXE. Il sagit dun pilote qui sassure que le CD et
le lecteur de CD-ROM peuvent communiquer. Ce pilote doit étre chargé dans AUTOEXEC.BAT tandis
que son complément, spécifique au type de lecteur de CD, sera chargé dans CONFIG.SY S. Windows 95
et le systéme d'exploitation du Macintosh peuvent opérer, en standard, avec un CD sans autre formalité.

L'ISO 9660 définit une structure de répertoire telle quele peut ére utiliste sur le plus de systemes
différents possibles. 11 découle de ce principe que des régles srictes sappliquent aux noms des fichiers et
répertoires.

Dans un nom de fichier ou de répertoire, seules les lettres mgjuscules A aZ, les nombres de 0 &9 et le trait
de soulignement peuvent ére utilisés. Le nom de fichier doit contenir un seul point, placé entre le nom
principal et I'extenson de fichier. Le nom et I'extengon ne doivent pas ére omis au méme moment. La
longueur maximale d'un nom de fichier ou de répertoire est de 31 caracteres.

Certains systemes d'exploitation (MS-DOS, Windows 3.1) étant incapables de gérer un tel nombre de
caracteres, I'1SO 9660 définit trois niveaux de compatibilité Niveau 1, 2 et 3:

Limitations d'un CD-ROM défini par le Niveau 1:
Le nom de fichier ne peut étre plus long que 8 caracteres.
L'extension defichier ne peut dépasser 3 caracteres.
Le nom des répertoires ne peut dépasser 8 caracteres.
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Un CD-ROM défini par le Niveau 2 n'a aucune limitation sur les noms de fichiers ou de
répertoires, maisun fichier ne peut pas ére fragmenté.

Toutefois, cette limitation n'existe pas dans le Niveau 3. Par exemple, le Niveau 3 peut étre utilise pour des
sauvegardes incrémentaes (back up), lorsque des portions seulement de gros fichiers ont &é modifiées. I
n'est pas nécessaire dans ce cas de réécrire le fichier dans son entier, et il est possible de continuer autiliser
les anciennes parties du fichier d§aprésentes sur le CD et qui sont toujours valides.

Il existe des extensons pour de nombreux systemes dexploitation qui permettent de stocker des
informations complémentaires dans un répertoire | SO sans interférer avec d'autres systémes. Des exemples
sont: Rock- Ridge Expangions pour Unix et Apple-1SO Expansions.

S "Joliet", défini par Microsoft (seulement sur Windows NT et Windows 95! — d'autres systémes
dexploitation (comme MAC) ne sont pas en mesure de l'utiliser) est activé, une seconde structure
compléte est créée en paradlée en UNICODE. |l est important de connditre le detinataire du CD. Avec
"Joliet", les noms des fichiers et répertoires sont permis sur 64 caractéres. Il n'y a pas de redtriction
concernant la profondeur des répertoires; la fonte de caractéres est étendue. La (premiere) structure de
répertoire 1SO 9660 est créée ®lon le standard 1SO 9660. Dans le cas ou aucune regle Joliet n'est
applicable, le standard 1SO 9660 fait loi. Pour des informeations déaillées sur Joliet, voir: Joliet CD-ROM
Recording Specification/ISO 9660:1988, Extension for UNICODE, Version 1, May 22, 1995.
Contact: Microsoft Developer Relations Group.

CD Mode mixte

Le CD mode mixte contient une piste de données (CD-ROM défini dans le Livre Jaune) et une ou

pluseurs pistes audio (CD-DA défini dans le Livre Rouge). Le CD mode mixte donne la possibilité de
pouvoir écouter directement les données audio al'aide d'un casque ou dun amplificateur (Sils peuvent étre
connectés) en |'absence de carte son ou de processeur.

La synchronisation du son avec les autres données présente un probleme, qui peut toutefois étre diminé
avec un CD-ROM/XA. Un autre probleme et que les anciens lecteurs de CD cherchent
occasionndlement ajouer les données informatiques comme Sil sagissait de données audio, ce qui cause
des sons désagréables et — s le niveau sonore est suffisamment devé — peut endommager le haut-parlevr.
Ce probleme est diminé avec un CD musicd éendul.

CD musical éendu

Le CD musicd éendu Enhanced Music CD) est une combinaison dun CD audio dans la premiere
session et dun CD-ROM dans la seconde session. Le CD-ROM doit avoir une structure de répertoires
conforme al'lSO 9660 et certains fichiers spécifiques. Cdadit, nimporte quel type de données peut y étre
écrit.

En plus de I'gppellation officidle de ce format — Enhanced Music CD — on trouve égaement les termes
Enhanced CD, CD Extraou CD Pus.

Photo-CD

Le CD-I (Compact Disc Interactive) est défini dans le Livre Vert. Hélas, il y aCD-1 et CD-1... Il exigte
une grande variété dgpplications pour le CD-1. En théorie, chaque CD-I doit contenir un grogramme
cgpable dinterpréter le format respectif, mais ce n'est pas toujours bien supporté par de nombreux
lecteurs. La plus importante application est le Photo-CD, qui hon seulement est interprété par des lecteurs
de CD-1 ou de Photo-CD, maisauss par beaucoup d'ordinateurs tels que le Macintosh.
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LESLECTEURSDE CD

@ cencraites
De pat la multitude des formats de disques lasers, il ext difficile déablir une liste de tous les lecteurs
possibles.

Nous alons, dans le cadre de ce document uniquement aborder les lecteurs connectables sur des
ordinateurs.

ﬂ Leslecteurs de CD-Rom
La plupart des lecteurs du marche sont connectables via linterface SCSl. Cda leur assure un
fonctionnement sur lesMac et sur les PC.

Cependant d'autres sont connectable via l'interface IDE ou via PCMCIA ou viale port pardlée

ﬂ Les différents parameétres pour choisir

W Lavitesse

Il sagit en fait de la vitesse de trandfert. Un lecteur double vitesse propose une vitesse de transfert
double de celle défini dansle Y elow Book, soit 150 K o/seconde.

Actudlement, la plupart des fabricants proposent des lecteurs x24; x36; x40 ...

@ Lestempsd'acces

Il sagit du temps d'accés moyen congtate lors de I'utilisation du lecteur (autour de 200 ms pour un
lecteur quadruple vitesse).

& Lamémoire Tampon

La mémoire tampon permet de lire et de stocker des blocs dinformations lus de maniére consecutive
sur ledisque. Lataille de ce buffer peut aler de 64 Ko aplusde 2 Mo.

W L'interface

Hormis pour les portables qui préféreront I'interface PCMCIA, il et souhaitable de choisir une interface
SCSI.

® Lesformatslus

Actudlement, les lecteurs de CD ROM permettent de lire les CD Audio, les CD ROM mode 1 et
mode 2, lesCD ROM XA, les Photo CD, les CD multisessons et pour certains les vidéo CD.

Hormis les vidéo CD, tous les autres formats doivent étre reconnu par le lecteur que vous désirez
acheter. Il doit &re alanorme 1SO 9660.

ﬂ La connexion du CD Rom
® SousMac

Gréce al'architecture matérielle du Macintosh, il suffit juste de connecter votre lecteur de CD Rom sur
le port SCSI du Mac. Il faut ensuite allumer votre Mac, ingdler votre driver S nécessaire et c'est tout.
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@ Sous Pc

I faut avoir en premier lieu une carte permettant de connecter votre lecteur de CD Rom. Il faut vérifier
gue la carte ne soit pas en conflit avec une autre (ce qui est fréquent). Il faut ensuite démarrer le PC et
ingdler les différents drivers

LES DIFFERENTES NORMES

ﬂ Les Standards

® LeHIGH SIERRA et lapremiére définition du format d'enregistrement (1985).

@ Le Red Book fixe lanormdisation du disque CD audio

& L e Green Book fixelanormedu CD | nteractif.

& Le Yellow Book fixelanorme du CD Rom.

& L'Orange Book fixelanorme du CD Réinscriptible & R/W

B L'I SO 9660 et la norme internationale pour I'enregistrement des données sur CD-ROM.

ﬂ La capacité

De par son origine de support pour la musique, la talle dun CD est mesuré en minutes, secondes et
Ssecteurs.

Chaque secondes contient 75 secteurs, chague secteur peut contenir 2048 octets de données utilisateur.

Nous arrivons donc aux données suivantes :

21 min x (60 sec) x (75 secteurs) x (2 Ko) = 189 000 Ko = 184 Mo
63 min x (60 sec) x (75 secteurs) x (2 Ko) = 576 000 Ko = 553 Mo
74 min x (60 sec) x (75 secteurs) x (2 Ko) = 660 000 Ko = 650 Mo
80 min x (60 sec) x (75 secteurs) x (2 Ko) = 700 000 Ko = 700 Mo

ﬂ LesLivresarc-en-ciel

La connaissance des standards les plus importants est nécessaire pour une compréhension de base de
I'enregistrement de CD. Le premier standard a éé défini en 1980 par Sony et Philips et a &é publié dans
un livre de couverture rouge. Les définitions qui sont apparues par la suite ont suivi ce "styl€’, chacune
delles se présentant dans un Ivre avec une couleur de couverture différente. De ce fait, cette sfrie de
standards et connue sous le nom de "Livres arc-en-cd".

Lafamille deslivres arc-en-cid sagrandit constamment, en incluant les nouvelles versions de sandards d§a
exigants mais fasant I'objet de nouveaux développement. Par exemple, des modifications ont éé
apportées dans le Livre Rouge concernant une augmentation de la quaité de reproduction des CD

inscriptibles, et sont décrites dansle Livre Orange.

® LelivreRouge
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Le premier standard sur le CD est connu sous e titre "Disque compact numérique audio” (CD-DA, soit
Compact Disc Digital Audio). Il décrit lafagon de concevoir des CD musicaux pouvant étre écoutés
sur deslecteurs de CD.

Cependant, le terme "Disque compact numérique audio” n'est pas tout afait gpproprié, car en fait les
principes fondamentaux concernant la structure de tous les CD et leurs dispositifs de reproduction sont
décrits dans ce standard. Ceci est d0 au fait que la structure et les déments essentiels de tous les
formats de CD sont semblables.

Le Livre Rouge définit, en son début, le systéme de balayage (scan) construit sur le principe de la
modulation EFM (Eight-to-Fourteen-Modulation), méhode de synchronisation et de stockage
dinformation de contréle (la longueur du titre, par exemple) et d'une procédure de correction d'erreur
CIRC (Cross Interleave Reed-Solomon Code). Grace ace principe, le CD peut ére joué méme sil
et sale ou rayé.

Cedt seulement ala fin du livre — qui concerne tout spécidement la musique — quil et défini la facon
dont lamusique est encodée sur le CD pour donner la"qudité CD" : 44,1 KHz, 16 bits stéréo.

® LelivreJaune

En 1984 — quatre ans aprés le premier stlandard — le Livre Jaune est gpparu. Ce standard provient
égdement de Sony et Philips. Au méme moment, |'ordinateur personne commencait agagner du terrain
et l'intéré du CD comme mémoire de stockage pour les fichiers ou gpplications du PC fut tres vite
reconnu. Cest aind quele CD-ROM est né.

Deux nouveaux types de piste sont définis dans le Livre Jaune, appelés Mode 1 et Mode 2 (al'origine,
défini uniguement comme CD-1). Le Mode 1 concerne les CD-ROM typiques. || emploie toujours un
code additionnel de reconnaissance et de correction d'erreur pour Sassurer que les rayures ou défauts
de fabrication n'ont aucune influence sur les données informatiques.

Le Mode 2 concerne les CD-ROM/XA (CD-ROM eXtended Architecture) et les CD-1 (Compact
Disc - Interactive voir plus loin), par exemple, et Sintéresse aux données audio comprimeées, vidéos,
images et autres types dinformations stockées sur une piste unique. De plus, il distingue les secteurs de
Forme 1 de ceux de Forme 2. Dans le premier cas — comme avec le Mode 1 — un code supplémentaire
de reconnaissance et de correction d'erreur est utilise. Seul I'organisation des données est différente. La
Forme 2 n'utilise pas cette protection supplémentaire. Elle est donc destinée aux nformations pour
lesquelles une erreur ne produit pas forcément une interférence (par exemple, avec les données audio).
Le procédé qui décrit la fagon dont les tables des matieres des données informatiques sont congtituées
sur un CD n'est toutefois pas défini dans le Livre Jaune. La méhode la plus fréquemment utilisée pour
cela est définie dans la norme 1SO 9660 et est supportée par la plupart des systemes d'exploitation
(Macintosh OS, MS-DOS et Windows, et auss Unix, par exermple).

@ LelLivreVert

Trois années plus tard, un nouveau standard et introduit : le Livre Vert. Ce standard décrit le CD-I
(Compact Disc - Interactive) et un systeme d'exploitation connu sous le nom de CD-RTOS. Les
spécifications du CD-1 Bridge ont auss éé publiées dans le Livre Vert. Ces deux standards sont en fait
des extensions des Livres Rouge et Vert et sont bases sur lanorme 1SO 9660.

Alors que le CD audio convient uniquement ala musique et que le CD-ROM a été dével oppé pour étre
utilisé avec un ordinateur, le CD-I vise le marché de la grande consommation ; pourtant, aucune
application n'a encore éé utilisée agrande échelle s ce n'est sous laforme du Photo-CD.

® LelivreOrange
La plupart des CD sont de type Lecture seule (Read Only) et ne peuvent ére écrits). Le standard
contenu dans le Livre Orange décrit différents procédés pour écrire des données sur un CD ; dans le
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cas du CD-R (Recordable, c'est-adire enregistrable ou inscriptible), ce procédé est appelée gravure.
Le Livre Orange, égdement originaire de Sony et Philips, a éé publié pour la premiere foisen 1991. Le
standard est divisé en trois sections principales:

Lapartie | décrit le disque compact magnéto-optique (CD-MO) auss connu sous le nom CD-Hybride.
Le CD-MO contient une zone interne d'enregistrement smilaire acdle dun CD typique. Maisil contient
auss une zone externe lisible par un procédé magnéto-optique et qui peut ére écrite pluseurs fois.

Toutefois, cette zone ne peut étre lue par un lecteur de CD classique.

La partie |l décrit le disque compact enregistrable (CD-R pour CD-Recordable) ou aécriture unique
(CD-WO pour CD Write Once). Ce CD peut auss avoir une zone interne produite par les moyens
classques. Toutefois, contrairement au CD-MO, la zone externe est concue de maniere aétre lisible par
nimporte quel lecteur de CD. En général, seul le CD-R possede cette zone externe.

Un CD-R peut ére enregistré soit en une seule fois en totdité, soit partiellement en plusieurs procédures
Sparées connues sous le nom de sessions. L'enregistrement en une seule fois est gppelé session simple
aors que cdui en pluseurs fois est connu sous le nom de multi-session. Il existe maintenant des CD

traditionnels (de couleur argent) structurés comme des CD multi-sessions.

La partie Il et encore dans sa phase de standardisation et décrit le CD réinscriptible (CD-RW pour
CD-ReWritable, anciennement CD-Erasable). En contraste avec le CD-R, ce CD n'est pas limité aune
seule écriture mais peut étre effacé et écrit autant de fois que nécessaire. Héas, le CD-RW ne peut étre
lu par les lecteurs de CD traditionnels mais uniquement par ceux prévus specidement pour cet usage. Il

seraintéressant de voir les futurs dével oppements de cette technologie...

® LelivreBlanc

Le second standard le plus récent est connu sous le nom de Livre Blanc. I concerne le CD vidéo. Un
CD vidéo peut stocker jusqu'a70 minutes de film en utilisant la compression des données vidéo (avec
MPEG 1). La qualité et pratiquement la méme que celle dun enregistreur vidéo VHS. Il n'est toutefois
pas gpproprié ades films de haute qualité en Dolby Surround, et il ne pourra vraisemblablement 'ére
gue dans le cadre de la prochaine génération - le DVD (Digital Versatile Disc, auss fréquemment et
incorrectement appelé Digital Video Disc), avec I'énorme capacité mémoire que ce type de qudité
exige.

@ LelivreBleu

Cest le standard le plus récent, qui fut éabli en 1995. Le Livre Bleu décrit le CD musica éendu (CD-
Enhanced Music), souvent appelé CD-Enhanced, CD-Extra ou smplement par son logo, CD-Plusou
CD +. Ce CD est toujours multi-session, ou pour étre plus précis, un CD adeux sessions. La premiére
session contient les données audio, telles que définies par le CD-DA (Livre Rouge), la seconde contient
un CD-ROM (Livre Jaune). Cela sgnifie que les informations autres que audio peuvent auss ére
stockées sur un média

www.Mcours.com

Site N°1 des Cours et Exercices Email: contact®mcours.com

AFPA - TMSI Chéatellerault E-mail: Tmsi.chat@wanadoo.fr
td - NRAONIRAIN - EAX -NRAQORRATN Editinn dii 20/11/00



cd-rom&-graveur.doc Formation TM S| de Chétellerault Page 17/17

LESDIFFERENTS TYPES

ﬁ LeLaser Vision

Ces disques, dun format approximatif de 30 cm permettre de stocker des films de maniere andogique. Ils
sont voues aétre remplacés par les Compact Disque Vidéo.

ﬁ Le Compact Disque audio

Un CD Audio permet de stocker un signad sonore numérique, échantillonne sur 16 bits, et ayant une
fréquence de 44.1 kHz. Les secteurs contiennent 2352 octets utiles, ce qui offre une vitesse de transfert de
176 Ko/seconde.

La gtructure dun CD Audio est lasuivante :
£0-04 {60 Digital Audic)

2352 octets de données {musique)

Un champ de contr6le, au début du disque, contient la durée totale du disgue, ains que la durée de chague
piste. Le disque peut contenir 99 pistes ou tracks.

Une seconde de musique nécessite 75 secteur.

Les pistes sont écrites au format AIFF (Audio Interchange File Format). S vous désirez donc créer votre
propre CD de musique, il ne faut pas oublier de convertir vos sons au format 16 bits, 44.1 Khz en stéréo.

Les CD Audio peuvent ére jouer sur un lecteur de CD ROM, le son sortira aors par la prise casgue du
lectewr.

@ Lccp-Rom

Les caractéristique des CD Rom sont définies dans le Ydlow Book (1985). Les enregistrement peuvent
étre en mode 1 ou en mode 2. Le systéme de codage de ces deux modes permet datteindre un taux
derreur de 1 octet pour 1000 Go. Les deux modes différent par la structure des informations : Le mode 1
réduit a 2048 le nombre d'octets utiles afin de pouvoir loger les octets de corrections. La vitesse de
transfert sétablit dors a 150K o/seconde. Le mode 2 offre 2336 octets utiles avec une vitesse de transfert
de 171 Ko/seconde.

LK Hade /

4 octets 276 octetd
EDC ECC

12 octets | 4octets

sync header 2048 octets de donmees

ED-KHN Noade &

12 octets | Joctets

sync header 2336 octets de donnees
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@ Lcco-rRom xA

Le standard XA possede une compatibilité permettant de lire tous les CD traditionnels. Le format de ce
disque est celui défini dans lanorme 1 SO 9660.

ER-RN XA 7 £D0-F Nade 2 Farm [/

12 octets | 4octets | 8 octets
sync header (subheader

20438 octets de données

ER-F XA 7 L0-F Nade 2 Farar 2

12 octets | 4octets | §octets .
sync header |subheader 232 4 octets de donnees

La norme SO 9660 est supporte par toutes les plates-formes, du moment que le disque 1SO peut ére lu
par votre ordinateur. Cela fait de ses disques, un excellent support pour différents types de machines.
Cependant, il est évident qu'un logiciel pour Macintosh ne pourra pas tourner sur un PC, mais les données
peuvent étre partagées.

‘ Le Compact Disque I nteractif CD-I

Cette technologie développée par Philips offre un disque comportant données et programmes. Cependant,
le développement est freiné par celui du CD-ROM .

ﬂ Le Compact Disque inscriptible CD-R

Les CD R sont des supports vierges qui peuvent ére graves une fois, ceci peut se faire en pluseurs
sessons. lls ont la taille dun CD Rom mais ils sont d'une couleur dorée dun cote et vert bouteille de
l'autre. 1ls comportent un sillon en spirde ayant pour objectif de guider la téte lors de I'écriture. La face
verte comporte en fait des colorants organiques dont la composition représente un secret de fabrication.

La phase de gravure peut se faire en pluseurs parties (multisessons). Un laser de forte puissance va
détruire la couche de colorant afin de créer les pits. Les pits réfléchiront la lumiére dors que les lands
I'absorberont.

Le type du disque (CD ROM, CD Audio,...) et défini lors de la cléture de la session.

‘ Le Compact Disque réinscriptibles plusieursfois CD-RW

Le CD-RW (CD-Re-Writable) aeu I'effet dune bombe dans l'industrie du CD-R. 1l est entrain de
supplanter ces derniers. La différence au niveau du média ou support physique se situe au niveau des
couches qui congtituent la surface du disque.

Ce support permet d'effectuer jusgqu'al000 enregistrements sur le méme support.

Le colt du support reste éeve par rapport au CD-R soit 3 fois plus levé (18 frs contre 6 frs).
Probleme de non compatibilité avec une bonne partie du parc de lecteurs Cd- Rom.

‘ LeslecteursDVD

Le DVD (Digita Versatil Disc) se présente comme la meilleure solution actuelle de remplacement du CD-
Rom aterme. En effet, ce média offre de nombreux avantages. En premier lieu, une capacité de stockage
nettement accrue, permettant aing aux créateur multimeédias de repousser les limites actudles. D'autre part,
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I'offre actuelle se décline en trois versons: lecture seule, inscriptible une fois ou rénscriptible avolonté. En
théorie les lecteurs DV D sont capables de relire sans probléme les CD-Rom actuds. En pratique, vérifiez
la présence la conformité du lecteur DVD alanorme MultiRead, permettant aing lalecture des CD-R et

CD-RW. Enfin, le co(tt de ces lecteurs va ,dans un proche avenir, les rendre accessibles atout un chacun.

Issu des lecteurs CD-Rom, le DVD en reprend les principes fondamentaux. Un laser est utilisé pour le
lecture, ce dernier travaille toujours par réflexion. S un creux est rencontré, le faisceau est retourné
indiquant aing une vaeur 0. Dans le cas contraire, le faisceau ext dévié, indiquant lavaeur 1. Par contre la
longueur d'onde du laser a été fortement réduite, elle passe de 780nm pour les CD a650 et 635nm pour
leslecteurs DVD. De plus, I'écart entre les spires et descendu a0,74 microns (1,6 pour un CD). Les
progres technologiques ont permis cette diminution, maisles CD actuds restent lisble sur un DVD. Il en
résulte un disque DVD smple face smple couche d'une capacité de 4,7 Mo, soit un peu plus de 7 CD.

Le second grand progrés réside dans le nombre de faces et de couches d'un lecteur DVD. En effet,

certains disques peuvent posséder deux faces lisbles. Pour lire la seconde, il est nécessaire d'ouvrir le
lecteur et de retourner le disque manuellement. D'autre part, un disque DVD peut posseder deux couches
lishles par face. Ce réaultat a pu étre obtenu en superposant deux couches, séparées par un compose
semi-tranducide. 1l suffit dors de modifier la focde du laser al'ade dun jeu de lentilles pour choisr la
couche alire. Enfin, dans |e but d'éviter toute interruption de lecture lors du passage d'une couche al‘autre,
la face interne aété inversée. En effet, sur un CD, comme sur la face externe du DVD, lalecture Seffectue
toujours de I'extérieur en direction du centre. La seconde couche, quand aelle, se lit du centre en direction
de I'extérieur. Aing le laser et dgaen position lorsguiil doit commencer alire la seconde face.

e U e G e MY s

Exempledelectured'un DVD simpleface double couches
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Afin de garantir une parfaite compatibilité, I'épaisseur su substrate est de 0,6mm, quiil contienne une ou
deux couches. Cette épaisseur est identique acelle de la couche de substrate dun CD-Rom standard. Le
diametre du disque DVD est de 120mm, soit exactement identique acelui d'un CD.

En modulant les différentes possihilités, on obtient les capacités suivantes:

Type Capacité (en Go)
Simple face, simple couche 47
Simple face, double couche 838
Double face, simple couche 94
Double face, double couche 17
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‘ Le Compact Disque MultiSession

Co-04 (audiod

e
\ sl

2048 octels de données

CD-ROH Hode 2
2556 octets de domnéen
{ne pas utilizar gans 38 forme broted

CO-ROM Moda 1
2040 octets de dennées

formal logigua
150 9660 an HFS

Co=1

formal Togigue
co-1

N

Hode 2/ Form 1

Hode 2 / Form 2

2046 aclets de donnies

2324 oclels de donndes

Lpregramimes ol dnnkes]

(ot el viden)

CD-ROM XA

Tor mal logique
150 9660

Hode 2 / Form 1

HMode 2 / Form 2

2048 sctela de donndes

2324 wctela de donndes

4 programmes sl donnees )

(aui el viden)

CD-| bridge = PhotelD

Tarmal Togique
150 9660

Un disque multisesson est un support sur lequel on peut enregisirer plusieurs sessions. Lorsque le disque
seralu, toutes les sessions seront en fait interpréter comme une seule session logique.

Ces disgues peuvent étre utiles dans |e cadre de sauvegarde par exemple.

Les sessions sont définies dans I'Orange Book dans le cadre des CD-R. Elles représentent un segment du
disgue qui peut contenir un ou plusieurs secteurs de différent type. Quand une session et close ou findisée,
les informations sur le contenu de la sesson sont inscrites dans le répertoire de la structure. La zone de
LeadOut est inscrite permettant au lecteur de reconnditre la sesson et de pouvoir lire les données
contenues.

La cléture d'une session nécessite de |'espace supplémentaire (environ 13Mo). Ceci n'est pas excessif g
vous créer seulement quelques sessons, mais cela peut devenir colteux S 1'on stocke, a de multiples
reprises, de petites quantités dinformations.

En accord avec la horme, une session peut étre close au format CD-Rom ou CD Rom XA sans connaitre
les informations qu'dle contient. Cependant, pour paier des problémes dincompatibilités, il est fortement
recommander de toujours clore les sessons au format CD-Rom. S une sesson en ferme au format CD
Rom XA, toutes les autres devront étre fermées de la méme maniére, ou le disque ne pourra ére lu
correctement.
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ﬂ Le Compact Disque Photo

Les Photo CD ne sont que des CDR multisession ayant des photos stocker dessus. Le format des images est un format
propriétaire Kodak. Différent type de disque existent offrant des différences au niveau de la résolution des photos. (CD
Kodak portfolio, master-pro, catalog ou médical).

ﬂ Le Compact Disque Magnéto optique
Ces supports sont ré inscriptibles comme de smple disguettes. lIs dlient alafois un systéme magnétique et
un systeme laser.

Le support et un substrat magnétique ayant la particularité de changer de pouvoir ére magnétise a une
température proche de 200 degrés celcius. La téte magnétique va donc se polariser alors que le laser va
chauffer la zone désire. Le disque, en refroidissant garde sa caractéristique magnétique.

Les zones polarisées vont refléer [a lumiére de différentes manieres, un laser de faible puissance pourra
donc permettre de lire ces disques.

Actudlement, la technologie permet de stocke 230 Mo sur une disguette magneéto optiquede 3p /2 et 1
Go sur une 5pl1/4.

ﬂ Le Compact Disque Vidéo

Sur la base de la norme de compression MPEG, ces disgues contiennent des ségquences vidéos d'une
qudité comparable au cassette VHS. Ce format de disque n'est pas encore normaise. On peut présumer
que les compressons de types fractdes pourront bientdt nous permettre de Stocker les 10
Commandements de Cecil B. De Mille sur un seul disque laser.

ﬂ Le Floptical

Dans ce type de disque, le support reste un smple disque magneétique. Le guidage de la téte magnétique se
fait par faisceau laser. On peut aingd stocker 21 Mo, voir 120 Mo sur une disquette 3pl/2.

ﬂ Le Mini Disc

Afin de concurrencer Philips et son DAT, Sony a produit un nouveau support pour le son, il sagit dune

disquette magnéto optique dun format de 3 pouces. Elle permet le stockage du son, sous forme
numérique. La durée musicale d'un td disque équivaut acdle dun CD Audio dassique.
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LES GRAVEURS DE CD-ROM

Les graveurs de CD sont en fait des brlleurs de CD-R. Les gpplications sont multiples, de la création de
Master, en passant par le backup, ils permettent un stockage de longue durée sur un support relativement
solide.

Ladurée de gravure dun CD dépend de sa vitesse, il faut compter 30 minutes par disgue avec un graveur
double vitesse.

ﬁ Les principaux criteres

Différents critéres doivent étre pris en compte pour I'achat d'un graveur. Outre le type d'interface (SCSI ou
IDE), lavitesse (de transfert) du graveur va directement déterminer |e temps nécessaire alarédisation d'un
disque.

Aingd, un graveur 8x/20x gravera bien les CD-R aun débit de 1200 Ko/s, mais lira 23000 Ko/s (en
théorie. Pour les CD-RW affichant 3 vitesses, 4x/2x/20x par exemple, correspondant a la vitesse
d'écriture sur un CD-R (4x), lavitesse de réécriture sur un CD-RW (2x) et vitesse de lecture sur un CD-
Rom.(20x)

Utilisez des CD-R certifié 8x pour graver avec des lecteurs CD-R pouvant graver acette vitesse,

Latallle du buffer va permettre d'éviter certains problémes lors de la rédisation de CD ala vole. Un buffer
d'au moins 2 Mo est souhaitable.

Le graveur doit pouvoir rédiser des disques CD ROM, CD ROM XA, CD I, CD Audio et CD
Multisesson.

Lelogiciel doit étre de préférence fourni avec le graveur pour 2000 F.

mLesIogiciels

Il exigte de nombreux logicids pour graver des CD, certains sont ergonomique et tres facile d'acces,
d'autres ont une prise en main difficile mais ont plus de possibilités.

Les principaux logiciels sont Easy Cd Pro, Gear, Nero Burning Rom et Cordl CD Cregtor. Le plus
répandu (Easy Cd Pro) permet de rédiser des disque multisession, il permet de gérer des images disques
avant gravure. Son mode virtuel permet de réaliser des disques sans créer une image sur disgue dur.

ﬁ L es petits conseils

II'y a pluseurs maniere de rédliser un disque, certaines sont smples et sans danger, certaines peuvent
aboutir sur la perte dun disque.

La duplication dun CD exigtant. Dans ce cas, il n'y a pas de probleme, du moment que les deux
lecteurs ont la méme vitesse (ne pas faire de copie avec un lecteur Smple vitesse et un graveur
quadruple vitesse).

Configurer intelligemment la chaine SCSI.

Utiliser les dernieres versions des pilotes de votre interface SCS (ASPI 32 bits pour Windows
95/98...)

Eviter les conflits de logicids, ingdler sur votre syseme un seul logicid de gravure.
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Pour un usage intensif ou professonnd, utiliser des disques durs hautes performances certifies A/V
(Audio/videéo); ces disques n'opérent aucun cdibrage thermique tant quils lisent les données.
Penser auss autiliser des disques avec un temps d'accés rapide inférieur a12 ms.

Déconnecter votre machine du réseau dans lamesure du possible (au moment du gravage).

Fermer |es programmes en téche de fond genre Fax, économiseur dénergie ...

La création d'un disque a partir dune image virtuelle. Cette option est en effet proposer par la
plupart des logicids, mais il faut savoir que I'écriture d'une session nécessite un flot ininterrompu
dinformation. Le buffer ne doit jamais ére vide, snon le graveur saréte e la sesson et
irrécupérable. Cette solutions est donc périlleuse, il est préférable de créer une image du CD.

Les Images CD. Elles condtituent la méthode la plus sir pour créer son CD. Il ne faut cependant
pas oublier que le fichier image fera pres de 700Mo. Avant la gravure, il est nécessaire de
défragmenter le disque afin doptimiser les déplacements de la téte de lecture et d'avoir un flux
congtant d'information.

La rédisation de CD multisession est intéressante, mais attention, chague session utilise 17Mo pour sa
gestion propre.
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Structure des CD ROM StructuredesCD R
Wernis Warniz EanLiggﬁice
Aluminim Or
Polycarbonate Calarant e > Polycarbonate
CD ROM Crganique CDR

Composant de la couche |Propriétaire de la Couleur du Média
technologie

Cyanine Taiyo Yuden Bleu

PhthaloCyanine Mitsui Toatsu Chemicals Transparent

Advanced PhthaloCyanine |Mitsui Toatsu Chemicals  |Transparent

Metallized Azo Verbatim/Mitsubishi Bleu foncé

Formazan Kodak Japan Limited Vert clair

Aujourd hui, la mgjorité des CD-R possedent une couche abase de Cyanine, dont la licence appartient a
Tayo Yuden. lls sont reconnaissables gréce aleur couleur bleu clair, on dit qu'il sont de type *’Silver”’.
Car chague technologie, un peu al’ingtar de types de carburants, est distinguable par la couleur de la
couche inscriptible du CD. Cele-ci provient alafois de la nature de la couche principae et de la couleur de
la couche réfléchissante (Reflective layer) du CD-R. Les CD-R dit “’Gold’’ sont eux composes d' une
couche de Phtalocyanine et d’ une couche réfléchissante dorée. 1ls sont réputés plus fiables que les Silver et
surtout possedent une longévité bien plus importante que I’ on estime aenviron 100 ans. Ces derniers sont
bien entendu plus chers que les Silvers et leur usage sera plus destiné au stockage de données importantes.
Pour un usage courant (copies de sauvegarde des jeux, compilatiions de MP3, etc.) les Silver suffisent
largement.

Les CD-Rom argentés (pressés) Les CD vierges (CD-R pour CD-Recordable)

www.Mcours.com

Site N°1 des Cours et Exercices Email: contact®mcours.com
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Tableau récapitulatif desfonctionnements

CD-R

CD-RW

DVD
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LECTURE /ECRITURE

Lecture / Ecriture

D'un constructeur de lecteur a
I'autre, latechnique d'écriture peut
varier. Celle qui est le plus souvent
employée consiste a créer des petites
cuvettes ou bosses sur une couche
thermosensible al'aide d'un faisceau
laser concentré dont la longueur
d'onde est en moyenne de 780 nm.
Quand la surface du disque est a
nouveau éclairéelord delalecture, la
présence des cuvettes ou bosses
provoque alors une différences de
réflectivité. Cette différence sera
ensuite transfor mée en signal
électrique puis en données binaires.

Leslecteursréinscriptibles utilisent
la technologie dite & changement de
phase. El le s'appuie sur la propriété
physico-chimique de I'alliage que
I'on trouve sur des supports CD-RW,
capable de changer d'état sous
I'action d'un forte chaleur, ce qui
rend le CD-RW réutilisable. Plus
concrétement, le passage du faisceau
laser vatransformer la couche

amor phe du média en état cristallin
qui conservera cette modification
aprées refroidissement. Enfin, pour
que la lecture des données puisse
avoir lieu, il suffit de diminuer la
puissance d'émission du laser

Leslecteursde DVD-Rom se servent
de deux faisceaux laser. Le premier
d'unelongueur d'onde de 780 nm
permet delireles CD-Rom, les CD-R
et les CD-RW. Le second fonctionne
sur une longueur d'onde comprise
entre 635 et 650 nm. || faut savoir
que sur un média detype DVD, les
pistes contenant | es données sont
deux fois moins espacées que sur un
CD-Rom et que c'est le seul destrois
supports qui peut contenir des
données sur les deux faces. En outre,
il accepte deux couches
d'informations par face: sa capacité
sera alorsde 18,8 Go (4 x 4,7 Go).
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Tableau récapitulatif des caractéristiques physiques

CD-ROM

CD-R

DVD-ROM

Disc Diameter

120mm

120mm

120mm

Disc Thickness

1.2mm

1.2mm

1.2mm (2 x 0.6mm)

Disc Structure

Single substrate

Single substrate

Two bonded substrates

Track pitch

1.6&micro;m

1.6&micro;m

0.7&micro;m

Minimum pit

0.83&micro;m (1.2m/s)

0.83&micro;m 1.2m/s)

0.4&micro;m (single layer)

length 0.972&micro;m(1.4m/s) 0.972&micro;m 1.4m/s) 0.4&micro;m (dual layer)
Data layers 1 1 lor2

Max. data 550MB (1.4m/s) 550MB (1.4m/s) 4.7GB x 2 (single layer)
capacity 650MB (1.2m/s) 650MB (1.2m/s) 8.54GB x 2 (dual layer)
Reflectivity >0.70 > 0.65 45 to 85% (single layer)

18 to 30% (dual layer)

OPTICAL SYSTEM

Read out laser 770 to 830nm 770 to 830nm 650/635nm
wavelength

Numerical 0.45 0.45 0.60
aperture

Read laser power | <0.7mw <0.7mw <1.0 mw
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Utilisation du logiciel Nero

Dans ce chapitre, vous allez faire plus amplement connaissance avec Néro. Vous apprendrez notamment la fagon dont
Nér o opére avec la compilation desfichiers. L'interface utilisateur avec ses différentes fenétres, ainsi que le processus de
gravure sont également décritsici.

Processus de base

Avec Néro, la création d'un CD-ROM ou d'un CD audio est relativement simple. Dans un premier temps, vous définissez
les fichiers devant étre écrits sur le CD au cours d'une opération appel ée la compilation. Une compilation est créée avec
Néro par la méthode du glisser/déposer (drag & drop. Il suffit de sélectionner les fichiers choisis depuis I'Explorateur de
fichiers et de les tirer avec la souris vers la fenétre de compilation. Lg vous pouvez organiser vos fichiers selon vos
besoins et méme créer de nouveaux répertoires. L'avantage ici est que cet arrangement n'a aucune influence sur la
structure physique des fichiers stockés sur le disque dur.

Une fois que la compilation est terminée et organisée selon vos préférences, vous devez lancer untest de vitesse. Ce test
contrdle lavitesse d'accés au disque dur sur lequel sont stockées les données que vous voulez écrire sur le CD. La phase
de simulation suivra (et elle doit toujours suivre!) si ce test est correct. De cette fagon, les erreurs qui pourraient
intervenir durant le processus de gravure peuvent étre détectées et corrigées avant la phase ultime. Si la smulation
seffectue de fagon positive, vous pouvez étre assuré que la compilation que vous avez préparée le sera aussi. Le
processus de gravure lui-méme constitue |'étape finale.

Termes et concepts

Pour la préparation des données devant étre gravées, Néro adopte les principes du fichier image virtuel, tel qu'il est
appelé. Ce fichier contient la référence de tous les fichiers qui seront écrits sur le CD durant le processus de gravure.
Nous appelons cela la compilation, et le processus d'écriture qui suit est effectué "au vol (On-The-Fly). Chague
compilation est stockée dans un fichier de compilation dont le nom apparait dans la barre de titre de la fenétre de
compilation. Il n'a aucune influence sur le nom du CD devant étre créé. Pour un CD-ROM, nous appelons ceci une
"compilation CD-ROM", et pour un CD audio, une "compilation CD audio". En plus des fichiers devant étre écrits, une
compilation contient certaines informations complémentaires qui seront aussi écrites sur le CD.

Leterme session définit le type du processus d'écriture associé au CD : session simple ou multi-session. Les CD multi-
sessions sont écrits en plusieurs processus de gravure successifs.

Le nom du média supportant |es données (général ement appelé nom de volume) s'applique au CD dans son entier. C'est le
nom que vous trouverez lorsque vous utiliserez I'Explorateur Windows, par exemple, pour chercher une information sur
ceCD.
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Interface utilisateur Néro

Barre de titre Néro

Fenétre de Compilation

Barre de titre
fenétre Compilation

% Nero - Buming Rom - 1502

Fichier Editbn Yoir Errefisteur CD - Fenétre 2

Barre de menus

Barre d'icbnes

d'outils)

Barre de titre
de I'Explorateur

Fenétre Explorateur de fichiers
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Utilisez le: glisser/déposer pour ajouter des fichiers & votre compilation. |FHILIPS CDD2E00 i i

Barre d'états

Cette interface est de type multi-document (MDI). Avec le MDI, I'application se situe dans une fenétre principale, visible
tant que Néroest actif, qui contient la barre des menus, labarre d'outils et la barre d'états, ainsi que de multiples fenétres
plus petites pouvant étre ouvertes ou fermées (Explorateur, Compilation). A I'aide dela souris, il est possible de changer
lataille ou la position de ces fenétres comme bon vous semble.

Barredetitre

DanslaBarre detitre, figure I'icone systeme de Nér o agauche, acété du nom du produit. A droite de celui-ci, on trouve le
nom du fichier actuellement ouvert et, al'extréme droite, les trois boutons que chague application Windows possede en
standard.
Si vous cliquez sur I'icone systéme, dans le coin gauche, le Menu systéme s'ouvre. Vous pouvez alors effectuer
différentes actions depuis ce menu. En revanche, en faisant un double clic sur cette icone, I'application entiere est
refermée.

H?§tauratiﬂﬂ Par e Menu systéme, vous pouvez accéder aux commandes RESTAURATION,
Deplacement DEPLA CEMENT, DIMENSION, REDUCTION, AGRANDISSEMENT et
Dimension FERMETURE.

Reéduction

Aagrandizzement

=] E3

Dans le coin droit de la Barre de titre, les trois boutons permettent de redimensionner la fenétre principale. Ces boutons
sont standard pour toutes les applications Windows 95. Le bouton de gauche est le symbole pour la commande
REDUCTION. Il est accessible par la souris, avec un simple clic, et la fenétre est alors présente seulement dans labarre
de taches. De cette fagon, vous pouvez facilement mettre Néro provisoirement de coté pour travailler avec une autre
application. Néro est toutefois toujours actif bien que cela ne soit pas visible sur I'écran. Avec le bouton du milieu, vous
pouvez activer la commande d'affichage PLEIN-ECRAN de la fenétre. Le symbole qu'il comporte représente une seule
fenétre ou deux fenétres se chevauchant. Lorsque ce bouton montre une seule fenétre et que I'on clique dessus, la
fenétre principale de Néro remplit I'écran. Lorsgu'il montre deux fenétres se chevauchant, un clic réduit la fenétre
principale qui ne remplit plus alors qu'une partie de I'écran. Lorsque I'on clique sur le bouton le plus adroite, qui comporte
un X, I'application Néro est refermée. Si des changements sont intervenus dans la compilation, un dialogue est affiché
pour vous demander si vous voulez que ces changements soient sauvegardés ou non. Les fonctions qui viennent tout
juste d'étre décrites s'appliquent également aux fenétresinternes aNéro.

Fermeture Alt+F4
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Vous pouvez aussi changer lataille delafenétre en faisant un double clic sur sabarre de titre. Si 1afenétre était en plein-
écran, elle est réduite aprés le double clic et vice-versa.
D'autres options vous sont accessibles pour modifier lataille d'une fenétre:
On peut faire "glisser" les bords de la fenétre pour en modifier la taille dans toutes les drections (haut/bas ou
droite/gauche).
Si vous "saisissez" la fenétre par |'un de ses coins avec la souris, vous pourrez en changer lataille en faisant glisser
ce coin dans la direction souhaitée.

Si la fenétre n'est pas en plein-écran sur le bureau, elle peut étre déplacée avec la souris. Cliquez simplement sur sa barre
detitre, maintenez enfoncé le bouton gauche de la souris et déplacez la fenétre al'endroit souhaité.

Barre des menus

Comme c'est I'usage avec les programmes Windows, la Barre des menus se trouve sous la Barre de titre. Avec Néro, six
menus sont disponibles, chacun d'eux représentant un groupe spécifique d'options, correspondant chacune a une
fonction. Pour accéder al'une de ces options, vous devez d'abord ouvrir son menu en cliquant dessus dans la Barre des
menus. Les options sont alors affichées dans le menu ouvert et il suffit de cliquer sur I'option choisie pour en exécuter la
fonction.

Vous pouvez aussi appuyer sur latouche ALT : le menu FICHIER est al ors sélectionné par défaut. En utilisant les
touches fléchées, vous pouvez ensuite sélectionner le menu désiré et presser |atouche Entrée pour I'ouvrir. Les options
du menu étant affichées, déplacez-vous d'une option al'autre avec les touches fléchées et pressez la touche Entrée sur
celle que vous voulez exécuter. 11 est enfin possible d'ouvrir directement un menu en maintenant enfoncée latouche ALT
et en appuyant sur lalettre soulignée dans e menu. Par exemple, lacombinaison de touches ALT + R ouvre directement
le menu Enregistreur-CD.

LaBarre de menus contient les menus suivants :

Fichier Dansle menu FICHIER, voustrouverez les commandes typiques
telles que OUVRIR, FERMER, IMPRIMER et QUITTER. Figurent
aussi une commande ECRITURE CD et une autre pour obtenir des
informations détaillées sur lacompilation.

Edition Lemenu EDITION fourni des commandes familierestelles que
Copier, Coller, etc.
Affichage Avec ce menu, vous pourrez définir |'affichage par défaut des

barres d'outils et d'états et |afacon dont les informations seront
affichées dans les fenétres de Néro. Vous pourrez aussi activer
une nouvelle fenétre de I'Explorateur de fichiers.

Enregistreur-CD L es options de ce menu concernent I'enregistreur de CD et le CD
qui y est inséré.

Fenétre L es commandes de ce menu sont typiques de Windows, comme
par exemple lafagon d'arranger les différentes fenétres sur |'écran.

? Finalement, le menu ? fournit une aide en ligne sur les fonctions
et lesinformations "produit" de Néro, son numéro de version et
le copyright.

Barred'outils

Les fonctions les plus importantes de Néro peuvent étre exécutées de fagon rapide et pratique avec la Barre d'outils. I
n'est pas nécessaire de vous souvenir de toutes les fonctions représentées par ces icones. Certaines d'entre elles vous
sont déjaconnues par d'autres applications Windows et |es autres seront vite maitrisées.

Vous pouvez déjaobtenir leur signification al'aide de la souris, en déplacant le pointeur sur I'une des icones : un cadre
d'information est alors affiché avec I'explication qui la concerne.

Voustrouverez ci-dessous un bref passage en revue de cesicones, avec leur nom et leur fonction.

@ Nouvelle Créer une nouvelle compilation.

& Ouvrir Ouvrir une compilation existante.

E Enregistrer Sauvegarder la compilation active.

&  Couper Couper lasélection et la placer dans le Presse-papiers.
Bz Copier Copier lasélection et laplacer dans |e Presse-papiers.
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2 Coller Insérer le contenu du Presse-papiers.
% EcritureCD  Ouvrir laboite de dialogue d'écriture du CD.
Enregistreur  Choisir un pilote d'enregistreur.
ﬁ_’[ Infos CD Afficher lesinformations sur le CD.
& FEjecter Ejecter le CD.
i Explorateur de Ouvrir une nouvelle fenétre de I'Explorateur defichiers.
fichiers
® Infos Afficher lesinformations sur le programme, e copyright, le numéro de
version.
k? Aide Aide (aide directe).

Barred'états

La Barre d'états se situe sur le bord inférieur de l'interface utilisateur de Néro. Cette barre affiche différents messages.
Etant donné d'une part que son absence (invisibilité) ne procurerait pas un gain d'espace significatif, et que d'autre part
elle contient des informations toujours utiles durant le travail de Nér o, vous conserverez cette barre toujours visible.

La zone de gauche de la Barre d'états affiche un message qui dépend de la sélection active dans la barre des menus ou
dans les menus contextuels. Par exemple, lorsque vous ouvrez le menu ENREGISTREUR-CD et que vous sélectionnez la
commande CHOISIR L'ENREGISTREUR, un message sur cette commande est affiché. Dans la zone de droite de la Barre
d'états, le nom de |'enregistreur connecté est affiché.

Bouton droit de la souris - M enus contextuels

Vous pouvez invoquer les menus contextuels des fenétres de Néro avec e bouton droit de la souris. Les menus
contextuels (menus objets) sont des menus qui sont associés aux fenétres individuelles. |1s contiennent les commandes
les plus fréquemment utilisées sur ces fenétres, ainsi que sur l'affichage des fichiers ou répertoires qui y sont
sélectionnés.

www.Mcours.com
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Fenétres Néro

Néro utilise trois types différents de fenétres : Explorateur de fichiers, Compilation CD-ROM et Compilation CD
audio.

Fenétre Explorateur defichiers

L'illustration suivante montre I'Explorateur de fichiers de Néro. Sa fenétre se divise en deux panneaux : la structure des
répertoires de votre ordinateur est affichée dans celui de gauche, alors que les fichiers et dossiers correspondants sont
montrés dans celui de droite. Ici, vous trouvez aussi des informations complémentaires comme lataille, ladate de derniére
modification et les attributs des fichiers. La fagon dont les informations sont représentées est trés similaire acelle de
I'Explorateur de Windows 95.

= Al || CiMero - !
—v=a G Pl | Taille [Dernigre modification | Attribut | L E>-<plorateur,de
] SWIN_NTS-E {7 AudinFmt 26.01.98 152238 D fichiersdeNéro
HIO AutConf Bak [ AudinGen 26.01.9815:2240 D
1 MACHES [Z3 Bin 26.01.9815:2246 D
iH_ MSDEY 3 cOCopy 26.01.98 152254 D
IO MSTOOLS [ cDR100 26.01.9815:2248 D
EHCY Mero [C7 cdra0s 26.01.9815:23:00 D
HIO MeraCdNT (3 CDROM 26.01.9815:2302 D
L] POMAGIC (23 cduazn 26.01.9815:2304 D
EH1 Programme (3 cr2200es 260198152310 D
[}% RECYCLED 1 DIRes 26.01.9815:2312 D
EHO SCEl [C DWws114% 26.01.9815:2316 D
H_ Shwias _ILI [C3 GenlS0 260198152342 D
Ki | cenmix 26.01.98 15.23.48 D [

Une aternative al'Explorateur de fichiers de Néro consiste aussi autiliser I'Explorateur de Windows 95 ou le Gestionnaire
de fichiers de Windows 3. Activez-le alors extérieurement aNéroet la procédure est laméme : sélectionnez lesfichiers et
utiliser le glisser/déposer avec lasouris pour les placer dans lafenétre de compilation.

Faites attention, en utilisant I'Explorateur de Windows 95 ou le Gestionnaire de fichiers de Windows 3 de ne pas déplacer
par erreur les fichiers sur le disque dur. Avec I'Explorateur de Néro, ceci ne peut pas arriver car il he permet aucune
modification physique desfichiers ou dossiers sur le disque dur.

Fenétre Compilation CD-ROM

La structure de la fenétre de Compilation de CD-ROM est similaire acelle de I'Explorateur de fichiers : agauche, la
structure des répertoires du CD-ROM, adroite lesfichiers et dossiers.

Vous pouvez utiliser le glisser/déposer pour déplacer dossiers et fichiers al'intérieur de la fenétre de compilation pour
changer leur arrangement comme vous | e souhaitez. Pour insérer un nouveau dossier ou fichier, il suffit de sélectionner le
répertoire cible et d'exécuter la commande AJOUTER FICHIER dans le menu EDITION. De plus, vous pouvez supprimer
dossiers ou fichiers, ou changer leur nom, de laméme fagon que vous le feriez avec Windows.

|
Marn | Taille [Jerniére maodification | Attribut £
(1 MSDEY 194.609.981  09.07.97 14:16:04 D
(1 MSTOOLS 03187476 100797101514 D
€] README.TKT 63461  26.11.8612:00:00 Lafen@rede
Compilation CD-
ROM
o | | KT [

Fenétre Compilation CD audio

La fenétre de Compilation CD audio correspond, dans ses fonctions, acelle utilisée pour la compilation CD-ROM, mais
avec des parametres différents. Une chose importante est requise pour créer des CD audio avec Néro: lesfichiers de
musique doivent étre au format WAV, 44,1 KHz, 16 hits stéréo. Les fichiers audio sont également placés dans lafenétre

AFPA - TMSI Chéatellerault E-mail: Tmsi.chat@wanadoo.fr

td - NRAONIRAIN - EAX -NRAQORRATN Editinn dii 20/11/00



cd-rom&-graveur.doc Formation TM S| de Chétellerault Page 34/34

de compilation par glisser/déposer. Apreés cela, le panneau de droite de la fenétre donne des informations sur cesfichiers,
comme : piste, titre, longueur. En cliquant sur e bouton JOUER, vouspouvez écouter e contenu du fichier acondition de
disposer d'une carte son, d'avoir connecté les enceintes et sélectionné la piste. Vous pouvez aussi sélectionner tous les
titres dans fenétre de compilation et lesjouer en séguence. Le bouton ARRET sera utilisé pour interrompre |'écoute.

Mero - Burning Rom - [Audio?]
@Eichier Edition Yoir Erregistiewr CD Fenétre 7 -|5’|_§j
8lzla| 5= slelalclal ol 2

Afficher les infos du CD.
Jouer I Bt T,ampsdela
Pliste: 0
Fenétre de Compilati

Fiste | Titre |Durée  |Début  [Fin |Pause [ISRC | Protection | M ultisession
1 Track_03.way 034220 000200 034420 00:02.00 §8
2 031625 034620 070245 00:02.00 §8
Afficher leg infos du CD. |MATSHITA CD-R Cw'-7502 E o

Fenétre Compilation CD Mode Mixte

Lafenétre de Compilation de CD Mode Mixte est divisée en deux parties. La partie supérieur correspond alafenétre de
Compilation CD ROM, lapartie inférieure alafenétre de Compilation Audio. Lesfichiersaudio et | SO seront donc placés
par glisser/déposer dansleurs parties respectives. Vous ne pourrez créer et graver une compilation CD Mode Mixte que
si vous avez compilez des fichiers dansla partie audio et lapartie CD ROM de cette fenétre de Compilation. Lesfichiers
audio devront étre, comme pour la création d'une compilation audio, au format Wav.

% Nero - Burning Rom - [MixMode3]

@Eichier Edition o Enreqistrewr CD - Fengtre 2 -|ﬁ'|ﬂ

|

3 .I"
+7] ACROREAD Mom | Taille[yemniére modification|Attritut IS0 [Priorité |
(1 ACROREAD 2599432 24.08.95 08:51.26 D Lafendtrede
Compilation
CD ModeMixte
4] | | K1 i
Piste | Titre [Durée  |Débat  [Fin |Pause [ISRC | Pratection |
7 Track 01.way 041613 +00:02.00 +04:17.13 00:02.00 $#
3 Track_02wav 061017 +04:19.13 +10:20.30 00:02.00 §8

Jouer | bt Tempsdela 00000
Piste: 0

Ltlizez |z glizser/dépozer pour sjouter des fichiers & vaotre compilation. |MATSHIT.& COR Cw-fe02 E S

Fenétre Compilation Multisession

L orsgue vous commencez un CD multisession, lafenétre de Compilation Multisession est laméme que lafenétre dela
compilation CD ROM. Cependant, si votre CD contient quelques sessions et que vous continuez lagravure en
multisession, |es informations contenues dans les panneaux de cette fenétre seront affichés autrement. En gris
apparaitront les fichiers existants sur votre CD mais qui n'ont pas été modifiés depuis votre derniére session. Néro neles

AFPA - TMSI Chéatellerault E-mail: Tmsi.chat@wanadoo.fr
td - NRAONIRAIN - EAX -NRAQORRATN Editinn dii 20/11/00



cd-rom&-graveur.doc

Formation TMSI de Chétellerault

Page 35/35

regraveradonc pas, mais se contenterad'indiquer les références de cesfichiers dans e répertoire de votre
nouvelle session. Lesfichiers qui ont été modifiés ou ajoutés sur votre disque dur seront affichés en noir. s
vont étre entierement gravés au cours de la session actuelle.

Mero - Burning Rom - [I509]

@ Fichier Edition “oir  Enregistreur CO - Fenétre 7 _|5’|5|

@|ﬁ’v|ﬂ| %||E| &\ GGl S Ql 7 |k?|

EﬁCNIEU | [illermiller -
willer Mam | Taille [ emiére modification [ Attribut IS0 [ Priorité

=3 (0 Backup dhersezunge] 1773423 191097 130548 D

GHER Backup i | B3 Deutsche MS Standan 138.048  18.10.87 13:0554 D Lafendrede
HE3 Deutsche. | @9 deutschneu 1077.776  18.10.07 13.05:54 D afendre
EHED deutschn | B3 Downloads 682.597 181087 13:05:56 D Compilation
=i Dowlnloa [E3 enalischneu 966213 191097 130568 D Multisession
eHEA englischr. || @3 frenchneu 1.141.870  19.10.97 13:06:00 D
EHIQ frenchne [E3 Frenchversion 263,887 194097 13:.06:04 D
EHED Frenctwe. || B3 mounter B.977 191097 13:06:068 D
HZ mounter 3 MeroDebug 318108 10.850.677 181087 13:06:06 D
HED Mero Dek || B3 NERO_ENG 390,545 191087130758 D
~C3 MERO_E | E3 Wero-Ubersetzungen  37.358.863  10.10.87 13:06:28 D
HIA Mero-Ube 1 B3 PowE 1.244.427 191097 13:08:00 D
Hea powE Il e Teet 1717 AR 10108713 N804 M _|LI

1| | 3 a4 *

Utilizez le glisser/déposer pour ajouter des fichiers & votre compilation. [MATSHITACD-R  Cw-7502 E i

Finalement : gravure Néro...

Lorsque votre compilation est terminée (CD-ROM ou CD audio), €lle peut étre écrite ou gravée sur un CD. Vous devez
toujours effectuer une simulation, préalablement al'étape de gravure, de fagon aréduire la probabilité des erreurs pouvant
intervenir au cours du processus de gravure — erreurs qui impliquent généralement une mise hors d'usage du CD.

Par ailleurs, vous devez vous assurer qu'aucune — et réellement aucune — autre application n'est active durant la
simulation ou la gravure. Méme une application en apparence banale peut provoquer des problémes sur des PC ayant
moins de 16 Mo de mémoire RAM. Aussi, soyez toujours certain que les autres applications sont fermées avant de
commencer lagravure du CD.

Dialogue de gravure

Dans la boite de dialogue Ecriture CD, vous trouverez cing feuilles de propriétés : GENERAL, INFOS, DESCRIPTION
VOLUME, OPTIONS FICHIERS et GRAVURE. Les quatre premiéres sont décrites plus en détails dans le chapitre
Ré&férence. Elles contiennent des informations complémentaires que vous pouvez, si vous le souhaitez, écrire sur le CD
avec les fichiers sélectionnés. Dans la section suivante, seule la feuille de propriétés GRAVURE, qui contient les
préférences de toutes | es étapes du processus de gravure, sera décrite en détails.

Une vue densemble du processus complet de gravure sera donnée en utilisant un exemple de compilation
CD-ROM.

www.Mcours.com
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Ecrire le CD HE
Dptions du fichierl Descriptewr volumel Dates [Graver | 1 I ’I
: Annuler |
Action

¥ Caloul de la vitesse marimale

E E'm_“'a“m La boite de dialogue
W .

cire EcritureCD

I™ Finalizer le CD [Ecriture ultérieurs impossible 1]

Vitesze d'écriture |2:-: [300 Kars) j

fEthade diEcriture [T DizctbOnce

Mombre de copies I'l

Options

I iCache disque - et fichiers résea

¥ Cache fichiers inférieurs & |32 Ko

|nfo CD

Vous pouvez sélectionner simultanément toutes les options de ce dialogue dont les phases senchaineront selon un
séguencement logique. Si I'une des étapes découvre des erreurs, vous les trouverez dans le journal d'erreurs et une alerte
sera affichée al'écran.

Lorsgue vous étes prét, confirmez-le par le bouton ECRIRE situé dans le coin supérieur droit. Une fenétre souvriraalors
gue nous expliquerons en détails au cours du processus de gravure. Elle affiche I'état des différents actions en cours.

Test delavitessed'écriture

Le test de la vitesse d'écriture est toujours sélectionné par défaut. Cette étape test la vitesse de transfert des données
que vous avez sélectionnées dans la fenétre de votre compilation. Le résultat du test de la vitesse d'écriture indique la
vitesse de transfert la plus basse qui sera utilisée par la simulation qui suit ou —si vous |'avez choisie — par |e processus
de gravure qui lui succede.

Simulation

Pour démarrer lasimulation du processus de gravure, cliquez sur |e bouton SIMUL ER dans le panneau droit de lafenétre.
Néro simulera alors le processus de gravure. Si vous avez décidé de renoncer au test de |a vitesse d'écriture, la vitesse
par défaut sera utilisée durant la simulation. Pour de plus amples informations ace sujet, reportez-vous au processus de
gravure ci-dessous.
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Processus de gravure (d'écriture)

Le processus de gravure différe de lasimulation en un seul point ; le CD est réellement écrit ici, c'est-adire que le laser est
activé. Durant cette étape, les informations qui vous sont affichées sont les mémes que pour la simulation, aladifférence
gue lagravure se termine par I'écriture de la Table des matieres (TOC).

Ecrire le CD |

— Compilation
1507 i 02:13.13
CD-ROM [150] 20 Mo
Lafen&redéatsdu
processus de gravure
LiY11:21:37 Début cache des fichiers ;I - ici durant la
3112138 Cache desz fichier terming dmulation

-

-

11:21:48 besure de vitesse terminge ; 11x (1714 Kods]

:5 11:21:38 Début mesure de vitezse
i;il) 11:21:48 Début de simulation & 2% (300 Koz LI

— Simuler ['&criture des fichiers
Fichier JAMIE pak
T aux de transfert; 2x [300 Koz Temps tatal: 00:00:04

[ 9% |

Lafenétre d'états du processus de gravure (ou du test préliminaire) vous fournit lesinformations suivantes :
Dans le panneau supérieur de la fenétre, une zone affiche des informations sur votre compilation, telles que le nom
delacompilation, lataille, etc.
Le bloc dinformations suivant montre la liste des différentes phases qui Senchainent et leurs résultats.
Naturellement, ces phases n'apparaissent que si elles ont été retenues dans | e dial ogue précédent.
Dans le panneau suivant, vous trouvez une zone qui indique la phase courante. Ici sont affichées des informations telles
gue le temps écoulé depuis le début de la phase, le fichier en cours de transfert, etc. Nerovous montre aussi la
progression du processus dans une barre graphique. Vous pouvez arréter la simulation, si vous |le souhaitez, en utilisant
le bouton ANNULER.
Rappelez-vous bien ceci: Contrairement a la simulation, vous ne pouvez interrompre le processus de gravure aaucun
moment ! Nero ne vous permet d'ailleurs pas d'utiliser le bouton ANNULER... Toute interruption aurait en effet pour
conséguence que le CD ne pourrait étre ni lu, ni écrit ultérieurement. Laraison est trés simple: la Table des matiéres, qui
est écrite normalement ala fin du processus, serait absente dans ce cas et aucune session ultérieure ne pourrait étre
ajoutée.
Lorsque cette étape de gravure s'est terminée avec succes, vous avez créé un CD ou une session sur un CD. Apres
chaque gravure, le CD est automatiquement éjecté.
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Annexe

Jeu decaractéres| SO et régles de conversion

Régles de conversion

Etant donné que des systémes d'exploitation différents utilisent des jeux de caractéres différents il est
possible qu'un CD écrit ou gravé avec un systeme puisse ne pas étre correctement [u par un autre. Cest
pour cette raison que I'1SO 9660 a été pris pour standard. Les caractéres autorisés de 1'1SO 9660 sont
reconnus dans |'ensemble des structures de données courantes de la plupart des systemes d'exploitation.
De ce fait, I'SO 9660 impose des limitations significatives sur les lettres et caractéres utilisés pour définir
lesnoms,, Nero permet toutefois, en plus des caractéres 1SO 9660, ceux du DOS et de I'ASCII.

Pour I'ISO, le DOS et I'ASCII, il convient de faire ladistinction entre les jeux de caractéres a et d, qui sont
listés ci-dessous. Pour I'1 SO 9660, une digtinction doit encore étre faite entre deux différents niveaux.

Le Niveau 1 limite la longueur dun nom de fichier a un maximum de huit caracteres. Lorsguune
extension suit cenom, il y aun ‘.’ de séparation et une extension de trois caracteres.

Le nom de dossier aun maximum de huit caracteres en niveau 1.

En Niveau 2, lalongueur d'un nom defichier ou de dosser aun maximum de 31 caracteres.

Les régles suivantes sont généralement observées:
Lejeu de caractéres d est un sous-ensemble du jeu de caractéres a.

Lejeu de caracteres d est toujours utilisé pour les noms de fichiers et de dossiers.
Lesrégles suivantes sappliquent aux zones du descripteur de volume :

Nom Jeu de caractéres L ongueur
Descripteur de volume jeud 32 octets
| dentification systeme jeua 32 octets
Ensemble jeud 128 octets
Editeur jeua 128 octets
Préparateur jeua 128 octets
Application jeua 128 octets
Fichier de copyright jeud, ‘., 37 octets
Fichier sommaire jeud, ‘., 37 octets
Fichier bibliographique jeud, ‘., " 37 octets

Lescaractéres'A’, 'O, U, ‘&, ¢, ‘U’ et 'R sont convertisen‘AE’, ‘OF’, ‘UE’, ‘a€’, ‘o€, ‘u€’ et ‘ss danslesjeux de
caractéres SO et ASCII.

Lepoint ‘." est éiminé dans le jeu de caracteres | SO sl était utilisé dans e nom de dossier. Pour les noms de fichiers,
seul le dernier point est maintenu dans le jeu de caractéres |SO comme séparateur entre le nom et |'extension de
fichier.

L es caractéres non autorisés du jeu de caractéres sélectionné sont remplacés par letrait de soulignement
Les noms de fichiers et de dossiers sont tronqués si leur longueur est supérieure au maximum sélectionné. Procédure
condensée : les quatre premiers caracteres sont maintenus et le ou les caractéres suivants sont €liminés jusgu'ace
que la longueur ne dépasse pas le maximum autorisé. Par exemple : aprés conversion en Niveau 1, le nom de fichier
original bdrning_rom.txt, devient BOER_ROM.TXT.
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Jeu de caracteres | SO 9660

1SO 9660 jeu a

0 1 2 3 4 5 6 7
0 sp 0 @ P ) p
1 ! 1 A Q a q
2 “ 2 B R b r
3 # 3 C S c S
4 $ 4 D T d t
5 % 5 E U e u
6 & 6 F V f v
7 ‘ 7 G W g w
8 ( 8 H X h X
9 ) 9 | Y i y
A * : J Z i z
B + ; K [ k {
C , < L \ I |
D - = M ] m }
E > N N n ~
F / ? (©) _ 0 DEL

1SO9660jeu d

0 1 2 3 4 5 6 7
0 sp 0 @ P ) p
1 ! 1 A Q a q
2 “ 2 B R b r
3 # 3 C S C S
4 $ 4 D T d t
5 % 5 E U e u
6 & 6 F V f v
7 ‘ 7 G W g w
8 ( 8 H X h X
9 ) 9 | Y i y
A * : J Z i z
B + : K [ Kk {
C , < L \ I |
D - = M ] m }
E > N A n -
F / ? (@) _ 0 DEL
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Glossaire

La plupart des mots clés sont des acronymes directement tirés de I'anglais. Dansle langage technique utilisé en France, ils ont pour
la plupart é&é gardéstels quels. Dans ce cas, |'acronyme anglais a é&é gardé et la tr aduction francaise et juxtaposée.

A

Analogue/Digital (ou A/N : Analogique/Numérique). On appelle ainsi la conversion de signaux analogiques en
caracteres numeériques.

Adaptateur héte (Host Adapter)
Un adaptateur (ou contrdleur) qui permet de connecter un enregistreur de CD sur l'interface SCSI (bus) de l'ordinateur.

ADPCM

Adaptive Ddta Puls Code Modulation. Modulation par codes dimpulsions différentielles. 11 sagit d'un procédé de
compression des données audio utilisé au début pour le CD-I et le CD-ROM/XA. Avec cette technique, jusgqu'alé heures
de musique, enregistrée en qualité radio normale, peuvent étre stockées sur un CD.

ASPI
Advanced SCS Programming Interface. Interface de programmation SCSI avancée. Une extension logicielle du standard
SCSI qui sert delien entre les adaptateurs hotes et les programmes SCSl.

Bloc

Un bloc est la plus petite unité d'information adressable sur un CD. Un bloc correspond aun secteur.

Bridge Disc
Disque Passerelle. Un CD-ROM qui peut étre lu par un lecteur de CD normal aussi bien que par un lecteur de CD-I. Il est
spécifié dansle Livre Blanc. Un exemple de disque passerelle est |e Photo-CD.

C ache

Un tampon intermédiaire de mémoire rapide qui sapplique adifférentes zones d'un systéme informatique. Avec Nero, le
cache mémoire est utilisé pour stocker des fichiers appartenant ades disques dont |'acces serait trop lent pour permettre
au processus d'écriture de se dérouler sansinterruption.

Caddie
Un boitier spécial en matiére plastique utilisé pour protéger le CD. Le CD est inséré dans le lecteur al'intérieur du caddie.

CD-DA
Compact Disc - Digital Audio. Disque Compact - Audio-numérique. Le CD musical typique est écrit dans ce format.
Actuellement, jusgu'a 74 ninutes de musique peuvent étre stockées sur le CD. Le standard correspondant est le Livre
Rouge.

CD hybride

Ceterme (Hybrid-CD) est utilisé en relation avec |'enregistrement CD sous deux sens différents.

- Un CD hybride est un CD multi-session sur lequel la premiére session a été préalablement écrite alors que les autres
seront écrites ultérieurement. Le CD-WO (Write Once) et le terme multi-session sont définis, entre autres, dans le Livre
Orange.

- Avec le logiciel approprié, comme par exemple Nero, vous pouvez créer des CD sur un Macintosh contenant les
systemes de données HFS (Macintosh) et SO 9660, et pouvant cependant étre lu par un PC. Ces CD sont connus sous
le nom d'hybrides ou de multi-plates-formes.

CD-l
Compact Disc - Interactive Disque Compact - Interactif. Ce format permet e stockage sur un CD de différents types de
données, telles que desimages, de lamusique ou delavidéo. Il est défini dansleLivre Vert.

CD en mode Mixte
Lamusique et les données sont stockées sur un seul CD avec ce mode. Les données sont généralement localisées sur la
piste 1 et lesinformations audio se trouvent sur |es pistes suivantes.
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CD multi-session
Un CD qui est écrit en plusieurs sessions séquentielles est un CD multi-session.

CD-R
Conpact Disc - Recordable Disque Compact - Enregistrable. Une technologie sappliquant & des supports CD
enregistrables. Hle est décrite dansle Livre Orange.

CD-ROM

Compact Disc - Read Only Memory. Disgue Compact - Mémoire alecture seulement. |l est décrit dans le Livre Jaune.
Différents types de données, comme par exemple des programmes, pouvant étre lus par un ordinateur peuvent étre
stockés avec ce format de CD.

CD-ROM -Modelet 2

Un complément au format CD-ROM qui fournit des fonctions additionnelles de reconnaissance et de correction
d'erreurs. Le mode 1, spécialement utilisé pour les données informatiques, utilise un code de correction d'erreurs. Le
mode 2, qui concerne les données audio des CD-ROM/XA et CD-I, contient seulement un code de reconnaissance
d'erreurs.

CD-ROM/ XA

CD-ROM/ Extended Architecture CD-ROM / architecture étendue. Ce format de CD rend possible le stockage de données
informatiques et audio ou vidéo sur une méme piste. Les différents types de données sont liés entre eux (entrelacement)
de fagon aréduire les problémes de synchronisation.

CD-WO
CD - Write Once. Un CD qui, comme son nom l'indique, ne peut étre écrit qu'une seulefois. Voir aussi le CD-R.

CIRC
Crossnterleaved Reed-Solomon Code. Code d'entrelacement Reed-Solomon. Un procédé de reconnaissance et de
correction d'erreurs intégré de fagon permanente al'électronique du lecteur ou del'enregistreur de CD.

CLv
Congant Linear Veocity. Vitesse linéaire constante. Ce procédé décrit la méthode par laquelle les données d'un CD
peuvent étre lues selon une vitesse de défilement constante.

Descripteur devolume

C'est un espace au début du CD dans lequel est contenue la structure du systéme de fichiers. Il peut aussi contenir une
information supplémentaire facultative sur le CD, tel le nom du CD, I'éditeur, un avis de droit d'auteur, etc.

Digitalisation
Terme impropre, de I'anglais Digitalisation. Voir Numérisation.

Disc At Once

Littéralement : Disgue En une Fois. Procédé d'enregistrement des données sur un CD. Avec cette méthode, |e disque
entier est écrit dans une seule session. L'enregistreur de CD écrit tout d'abord une zone de remplissage (amorce), puisles
données proprement dites, et finalement une nouvelle zone de remplissage. En contraste avec e procédé Track At Once, le
chainage de blocs n'est pas utiliséici, entre les pistesindividuelles.

E DC/ECC

Error Detection Codel Error Correction Code. Code de détection d'erreur/code de correction d'erreur. Ce procédé est utilisé
pour lareconnaissance et la correction des erreurs de surface dues aux rayures ou salissures.

Enhanced MuscCD, CD + et CD Extra
Extension du CD audio ou CD mode mixte (Mixed-Mode), consistant en deux sessions. La premiére correspond au CD-
DA et laseconde aux données informatiques. Ce procédé est spécifié dansleLivre Bleu.
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Enregistrement simulé
La simulation de la gravure a pour but de savoir si le flux d'écriture est continu. La méthode est la méme que pour la
gravure d'un CD, avec une seule différence: lerayon laser est arrété.

Entrelacement (I nterleaving)
Concerne le stockage des données sur un CD-ROM/XA, ces données étant liées entre elles (on dit aussi imbriquées), ce
qui rend possible la synchronisation du son et des données i nformati ques durant lalecture.

Finalisation

Lafinalisation termine de fagon permanente le processus d'écriture d'un CD. Aprés cela, le CD ne peut pas étre écrit de
nouveau, qu'il soit de type simple session ou multi-session.

H igh Sierra
Le précurseur du standard actuel 1SO 9660. 11 aété publié en 1986. Avec letemps, il aperdu son intérét.

I mage
Le terme "image" désigne I'ensemble des données qui seront écrites plus tard sur un CD. La création d'un fichier image
est aussi appel ée premastering.

I SO 9660
Le standard 1SO 9660 décrit la fagon de construire un CD-ROM pour qu'il puisse étre lu et géré par différents types de
systémes d'exploitation d'ordinateurs.

Joliet

Ce supplément aux standards vient de Microsoft et est supporté par Windows 95 et Windows NT. Les CD créés selon ce
standard sont conformes al'l SO 9660 qui permet des noms de fichiers longs basés sur Unicode, dans des structures de
répertoires additionnelles.

Label

Laplupart des CD sont fournis avec une empreinte. C'est ce que I'on appelle un label. Il est possible de le placer sur le CD
en utilisant différentes technologies, par exemple avec une impression écran.

Lead-In Area
Espace d'ouverture. L'espaceinitial de chaque session est connu sous ce nom.

Lead-Out Area

Espace de cléture. Cela définit lafin delasession. Si le CD n'a pas encore été finalisé, laréférence de la session suivante
est placéeici.

LivreJaune

Le standard qui définit le CD-ROM.

LivreOrange
Le standard dans lequel les technologies CD-MO (Magnéto-Optique) et CD-WO (Ecrit une fois) sont définies. Il fournit
les bases pour les CD-R.

LivreRouge
Ce standard décrit le CD-DA (Digital Audio).

LivreVert
Le standard qui définit le CD-I.

M aster

Aprés la création d'un fichier image, le processus réel de production démarre. Si le CD doit étre utilisé dans un but de
reproduction, il prend le nom de medter.

N umérisation
Conversion de signaux anal ogiques en signaux numeériques.
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On-The—FIy

Au vol. C'est une méthode de gravure de données sur un CD-R. Il y a deux différentes méthodes pour ce faire. Avec la
méthode classique, la plus ancienne, toutes les données a enregistrer sur le CD a partir du disgue dur sont d'abord
stockées dans un grand fichier que I'on appelle fichier image. A partir de I3 ils sont copiés ou gravés sur le CD-R. A
I'opposé, laméthode "au vol" transfert les données directement depuis leur emplacement mémoire original, du disque dur
vers le CD-R. Avec Nero, une compilation ainsi dénommée est utilisée dans ce but. C'est un petit fichier contenant
seulement les pointeurs des données atransférer.

Photo—CD

CD-Photo. Un CD utilisé pour stocker des images, des photos, des diapositives et autres données visuelles. Le CD-
Photo est généralement multi-session. Le standard a été élaboré par Kodak et Philips.

Piste
Dans un CD audio, une piste correspond aun morceau de musique. Avec un CD-ROM, une piste contient les données et
peut avoir n'importe quel nombre de fichiers et dossiers.

Premastering
La préparation des données devant étre écrites sur un CD ultérieurement. Une image, qui représente une réplique exacte
des données et de |la structure des répertoires, est généralement créée d'abord.

Rainbow Books

Les livres arc-en-ciel. La collection des standards qui définissent les différents types de CD. Grace aces standards, on a
pu obtenir que les CD puissent étre lus et exploités par autant de périphériques et de systémes d'exploitation de
différents fabricants que possible.

Ses

Srall Computer System Interface. Interface systéme pour petits ordinateurs. .SCSI est un systéme de bus moderne auquel
peuvent étre connectés différents types de périphériques tels qu'un disque dur SCSI, des dérouleurs de bandes, un
graveur de CD. Actuellement, SCSI est la seule possibilité d'exploiter un graveur de CD sur |es ordinateurs habituellement
utilisés. (Au moment de la traduction de ce texte, ce n'est plus vrai. Pluseurs constructeurs, dont Yamaha, moddes CDR200 et
CDRA00 &t Mitsumi, modées CD-2600TE, mettent des graveurs E-IDE/Atapi sur lemarché)

Secteur

Un secteur est la plus petite quantité d'information adressable sur un CD. Il est composé de 2352 octets parmi lesquels un
nombre, dépendant du type de CD, est utilisable pour les données. Un secteur est généralement constitué d'un en-téte,
de bits de synchronisation, et des données utilisateur. |l peut avoir aussi une détection d'erreur et une correction de
données. Un lecteur simple vitesse lit un secteur en 1/75°™ de seconde.

Session

Une méthode d'écriture en une étape parmi plusieurs. Une étape est définie comme une session. Une session consiste en
un espace d'ouverture, un espace de données et un espace de cl6ture. Un CD peut étre écrit en plusieurs sessions. Il est
alors appelé CD multi-session. Par opposition, un CD mono-session contient seulement une session. Un CD argenté,
généralement produit en grande érie, contient en principe une seule session.

T aux d'échantillonnage
C'est I'indication de lafréquence alaguelle | es signaux anal ogiques sont convertis en caractéres numériques.

TOC
Table of Contents. Tables des matiéres. Elle désigne laliste de toutes les sessions et est stockée dans |'espace d'ouverture
(Lead In).

Trame
Un secteur est constitué de 98 trames. Une trame contient 24 octets de données et 9 octets de contrdle. Avec les CD
audio, 75 secteurs fournissent une seconde de musique.
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Wo

Write Once. Ecrit en une seule fois. Un support qui peut étre écrit une seule fois. Ceci inclut les CD-R.

www.Mcours.corm

Site N°1 des Cours et Exercices Email: contact®@mcours.com
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