Université Aix-Marsaille | M aitrise de Biochimie

Univerdité Aix-Marsellle ] Maitrise de Biologie Céllulaire

www.Mcours.com

Site N°1 des Cours et Exercices Email: contact@mcours.com

Abecédaire UNIX

Bernard Bellon 1994

1 - Systeme de gestion desfichiers 2
1.1 - Lesnomsdefichiers 2

1.2 - Les permissions 4

2 - Le shdll, I'indispensable 5
2.1 - Début et fin de session 5

2.2 - Principe général des commandes 6

3 - Principales commandes 8
3.1 - Commandes générales 8

3.2 - Commandes de manipulation desfichiers 9

4 - Gestion des commandes 13
5 - Editeurs de texte 14
5.1 - L'éditeur detextevi 14

6 - Lesfiltres 17
6.1- Lefiltresed 17

6.2 - Lesexpressions reégulieres 18

7 - Communication et réseaux 21
7.1 - Lecourrier électronique 22

8 - Impression de documents 23
9 - Avantages du terminal X-window 24
10- X-window et clients/serveurs en réseau 25




[ ntroduction

Le systéme UNIX a été créé vers les années 1970 dans les |aboratoires de recherche de la
firme A.T. T. Ce systeme a subi depuis de nombreux changements, en particulier saréécriture
en langage C. Deux versions constituent la référence de la quasi totalité des systémes
existants & ce jour, la version des laboratoires A.T & T. et la version de I'Université de
Berkeley dont la différence essentielle se situe au niveau de la gestion de la mémoire et au
niveau de la communication entre processus. L 'une des évolutions majeures dUNIX depuis
ses origines a été l'intégration du systeme X-window dans I'environnement.

Les caractéristiques d'UNIX sont un systéme d'exploitation multi-taches et multi-utilisateurs
et indépendant de toute architecture de machine et de tout constructeur. Sa conception est
modulaire et basée sur trois couches bien définies :

- le noyau qui comprend toutes les fonctions nécessaires d'un systéme d'exploitation
(allocation du processeur, gestion mémoire, gestion des ressources, entrées/sorties ..)

- I'interface utilisateur, appelée shell qui remplit un double réle, celui d'interpréteur
de commandes et celui d'un langage de programmation

- I'ensemble des outils disponibles tels que les langages de programmation et leurs
bibliotheques, les outils spécifiques de développement dans un environnement particulier
(Xwindow).

Les deux facettes du systeme UNIX les plus apparentes a |'utilisateur sont le systéme de
fichiers et I'interpréteur de commandes (shell). La suite de ce polycop n'est pas un résume des
diverses commandes UNIX, mais simplement le nécessaire qui doit vous permettre d'utiliser
le systéme et I'ensemble des logiciels de biologie implantés sur ces stations de travail. Pour
les commandes décrites, seules les options les plus utiles vous seront présentées. Les
paragraphes bordés d'un double trait sont d'une compréhension indispensable.

1- Lesystemedegestion desfichiers

Le systeme n'impose aucune structure particuliere aux fichiers sauf pour certains le
concernant directement. 1l ne fait aucune supposition quant a leur contenu et leur utilisation,
cela ne regarde que les programmes qui construisent ou qui exploitent les fichiers. Chaque
fichier est décrit par un enregistrement appelé i-node qui précise son type, sataille, la date de
création et de sa derniére modification, le numéro du propriétaire et du groupe, les
permissions, lesliens .... Les i-nodes sont rangés dans une table et chacun est identifié par un
nuMéro.
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UNIX distingue trois sortes de fichiers :

- le type répertoire, ou catalogue (directory) est un fichier dont le contenu est une liste de
couples (nom, numéro d'un i-node) dont chacun est un renvoi a un fichier. Les répertoires
définissent un structure d'arbres sur I'ensemble des noms de fichiers. Tout fichier est donc
accessible par au moins un nom appartenant a un répertoire, sauf un fichier particulier de type
répertoire qui est laracine et qui n'a pas de nom.

- le type fichier spécial qui correspond aux unités matérielles d'entrée/sortie. Du point de
vue du programmeur, les procédures de lecture ou écriture sont les mémes que celles qui
permettent I'échange d'information avec un périphérique quelconque.

- le typefichier ordinaire qui correspond atous les autres fichiers. Pour I'utilisateur, deux
distinctions que le systéme ignore : les fichiers de texte qui sont éditables, imprimables,
affichables et les fichiers binaires qui ne le sont pas.

1.1- Lesnomsdefichiers

De nombreuses commandes du shell ainsi que les programmes font référence a des noms de
fichier pour trouver I'information désirée. Il est important de savoir écrire correctement un
nom de fichier et en particulier dans les deux écritures référence absolue et référence relative.
La maniere de nommer les noms de fichier utilise la structure arborescente des répertoires
avec comme caractere séparateur le caractere "slash” /.

racine
usr bin Exemple d'arborescence :
. / \ . les noms de répertoire sont
biologie physique

/ \ / \ écrits en gras

res seq  mount

AN

lip.res actin.seq lip.seq

Nous alons expliciter les divers types de référence en nous appuyant sur cet exemple. Tout
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nom de fichier figure dans un répertoire qui, Sil n'est pas la racine, figure a son tour dans un
autre répertoire.

1.1.1 - Référencesabsolues
La référence absolue d'un nom de fichier sécrit a I'aide du chemin qui mene au fichier
considéré en partant de la racine : le chemin absolu sécrira (racine)/usr/biologie/seq/ et le
fichier "lip.seq" sera désigné par (racine)/usr/biologie/seg/lip.seg. Le répertoire racine n'ayant
pas de nom nous I'écrirons fusr/biologie/seq/lip.seq. Le caractére "/" tout seul est une
référence absolue alaracine du systeme de fichiers.

1.1.2 - Référencesrelatives
Pour alléger les références aux fichiers, un répertoire joue un réle particulier, c'est le
répertoire de travail. Un chemin qui ne commence pas par le caractéere "/" est un chemin
relatif : son premier élément est recherché dans le répertoire de travail. Supposons que le
répertoire de travail soit biologie; le chemin relatif menant au fichier lip.seq est seq, et le
fichier "lip.seq" seradésigné par seq/lip.seq

1.1.3- Auto-références
Chague répertoire contient deux noms spéciaux avec un role prédéfini.
répertoire lui-méme et ".." renvoie au répertoire ancétre ou pere. Les chemins peuvent étre
exprimeés al'aide de ces deux références particulieres.
Lefichier "lip.seq" peut étre désigné par ./seq/lip.seq s le répertoire de travail est biologie.
Lefichier "lip.res’ peut étre désigné par ../redlip.res s lerépertoire detravail est seg.

renvoie au

1.2- Lespermissions

Tout utilisateur d'un systeme UNIX possede un numéro d'utilisateur unique et un numéro de
groupe commun & plusieurs utilisateurs. Les permissions des fichiers (lecture, écriture,
exécution) sont définies relativement a trois domaines : le propriétaire du fichier, le groupe
comprenant les utilisateurs du méme groupe que le propriétaire, et les autres. Les permissions
sont listées dans |'ordre propriétaire, groupe, autres et pour chaque domaine sont écrites la
permission de lecture (r), écriture (w) et exécution (x). Lorsque la permission n'est pas
accordée un tiret remplace la lettre correspondante. Par exemple "rwxr-x--x" indique un
fichier sur lequel le propriétaire a tous les droits, le groupe ceux de lire et d'exécuter, et les
autres celui d'exécuter.

Bien évidemment, le propriétaire a seul le pouvoir de modifier les permissions.
Chague programme ou logiciel attribue des permissions spécifiques lors de la création de
fichiers.
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2 - Leshdl, I'indispensable

Le shell est I'interprete des commandes d'UNIX, c'est un programme qui dialogue avec tout
utilisateur. Des que la procédure de connexion (login) est terminé, il prend le contréle, lit les
commandes gque vous tapez, |les interprete et lance les actions adéquates. Plusieurs interpretes
sont disponibles : le Korn shell, le Bourne shell et le C shell. Sur les stations que vous
utiliserez, les trois shells sont disponibles et par défaut lorsque vous établirez une connexion,
c'est le processus C shell qui sera activé (défini par I'administrateur du systéme).

Toute activité sous UNIX sexécute dans le cadre d'un processus. Tout processus (appelé
fils) est créé par un autre processus (appelé pere). Par exemple lorsgue vous lancerez une
commande permettant d'utiliser votre terminal comme un terminal X (fenétre, souris,
menus..), vous lancerez un processus. Lorsque vous lancez une commande classique, vous
créez un processus fils et ne revenez au processus pére qu'une fois la commande terminée.
Une commande peut étre lancée en arriere plan (mode détaché) de telle facon que le
processus va se dérouler en paralléle vis a vis du processus pére. Aprés le lancement de la
commande en arriere plan, vous revenez tout de suite au processus pere sans attendre que le
processus fils soit terminé. Lancer une commande en arriere plan sobtient en écrivant la
commande suivie d'un espace et d'un et commercial "&".

2.1- Unesession

Les stations de travail dont vous disposez ne doivent jamais étr e éteintes. Ne touchez donc
jamais I'interrupteur situé sur laface avant de |'unité. Seul I'écran ou moniteur peut étre éteint,
dans ce cas le voyant de marche n'est pas éclairé. Pour allumer |'écran, basculez I'interrupteur
situé au bas de I'écran.

Si sur un poste donné, aucun utilisateur n'est connecté, alors I'écran sil est allumé doit
afficher une invite ala connexion se terminant par le mot "login :". Si ce n'est la cas appuyez
sur latouche chariot-retour (return ou Entrée).

2.1.1- Début d'une session

Pour utiliser les machines, vous devez disposer d'un nom d'utilisateur (user name) et d'un
mot de passe (password) qui vous ont été attribués.
Au prompt de connexion, tapez votre nom d'utilisateur en minuscule puis chariot-retour. Le
systéme vous demandera votre mot de passe (Password). Tapez ce dernier puis chariot-retour,
en faisant attention, car vous n'aurez plus d'écho sur I'écran et vous taperez donc en aveugle
(secret en principe). Si la connexion réussit, le systeme affiche quelques informations
(message de I'administrateur, date de derniére connexion, courrier éectronique (mail)) et le
prompt correspondant au shell (% sous C shell). Dans le cas d'un échec le prompt de
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connexion est de nouveau affiché, faites une autre tentative.

Si laconnexion aréussi, vous étes sous C shell devant un terminal detype TTY . Il sera pour
vous beaucoup plus facile de travailler sous Xwindow. Pour cela vous lancerez la commande
open xinit qui vacréer un shell et mettre le systéme sous type Al X.

Vous obtiendrez une fenétre intitulée "aixterm". Cette fenétre servira de base pour créer les
divers processus et en particulier les nouvelles fenétres dans lesquelles vous travaillerez.
N'oubliez pas de créer toutes vos fenétres comme processus fils de aixterm et en arriére plan.
Pour celavous écrirez au prompt de lafenétre "aixterm” la commande :

aixterm -T travail -sb & ---> -T doit étre suivi du titre de lafenétre, -sb indique la
présence de barres de défilement et & crée le processus
en arriere plan

2.1.2- Find'une session

La fin d'une session est lancée par la commande logout sous C shell, ou encore les
commandes Ctrl D ou exit. La déconnexion ne peut avoir lieu que sous le contrdle du shell de
connexion. Il est impératif d'arréter tous les processus ou taches que vous avez en cours avant
de demander une déconnexion.

Si vous étes sous Xwindow (ou AlX), vous arréterez tous les programmes en cours,
n'oubliez pas I'éditeur (cela est trés fréguent), vous arréterez tous les processus attachés a
chacune des fenétres en fermant celles-ci, sauf le shell pere correspondant a la fenétre de titre
"aixterm". En appuyant sur le bouton de la souris, lorsgque cette derniere est al'extérieur de la
fenétre, un menu vous sera proposé avec un item "Sortie", choisissez ce dernier, un message
va apparaitre vous demandant de confirmer la sortie de "Wmg", confirmez et vous voila dans
le shell de connexion avec I'écran TTY. Tapez la commande logout ou exit ou Ctrl D.

Remarque : s vous essayez de vous déconnecter au niveau de Xwindow, le systéme refusera
en envoyant le message "Ceci n'est pas un shell de connexion”. Sous systeme UNIX IBM,
appuyer sur les touches AltGr et Ctrl/Val vous permet de permuter sur les shells existants. |l
peut donc vous arriver de passer brutalement du shell Xwindow au shell de connexion, ne
criez pas "j'ai perdu mes fenétres', appuyez sur les deux touches et vous retomberez dans le
shell "fenétres’, surtout ne créez pas un nouveau shell aixterm par la commande open xinit.

2.2 - Principe général des commandes

Latotalité des commandes prédéfinies (et la plupart du temps des programmes) suivent les
conventions suivantes :
- le nom d'une commande est suivi par un nombre quel conque d'options de laforme
° -caractere --> option qui n'exige aucune valeur
° -caractérevaleur -->option qui demande une valeur
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- Sl aucune option ne comporte de valeurs, on doit les regrouper
- I'ordre des noms de fichier dépend de la nature de la commande

2.2.1 - Nomsdefichier génériques
De nombreuses commandes du shell ont des noms de fichiers pour argument. Ces noms
peuvent comporter des spécifications génériques :

- * -->  n'importe quelle chaine de caractéere
- ? -->  n'importe quel caractére unique
- [.] -->  n'importe quel caractere unigue parmi ceux de I'ensemble

2.2.2 - Déroutement des entrées/sorties, tubes
L'entrée ou la sortie standard ne sont pas fixées lors de I'écriture de commandes. En

I'absence d'indication, |'entrée est e clavier et la sortie est I'écran du poste. On peut cependant
dérouter I'entrée ou la sortie standard par |es spécifications suivantes :

- < fichier --> |'entrée est le fichier et non plusle clavier

- > fichier --> |la sortie est le fichier et non plus I'écran. Le fichier est créé
lors de I'exécution. Si un fichier de méme nom existe, il est irrémeédiablement détruit et
remplace.

- >> fichier --> |lasortie est le fichier et non plusI'écran. Si lefichier existe
dga, il n'est pas écrase et I'écriture se fait en fin de fichier a la suite de I'information
préexistante.

Un tube (pipe) réalise aussi un déroutement des entrées/sorties en méme temps qu'il
enchaine |'exécution de deux commandes. La demande d'un tube est précisée par |'écriture de
deux commandes séparées par e caractere barre verticale "|" que vous obtenez sur les claviers
des stations IBM par la combinaison des touches AltGr &. Les deux commandes seffectuent
en parallele mais de maniére synchronisée, chague commande attendant |'autre en cas de
besoin.

Par exemple lacommande "Is-al" permet de lister tous les fichiers du répertoire courant dans
le format "long". Lorsque le nombre de fichiers dépasse le nombre de lignes de votre fenétre,
vous verrez défiler les lignes et vous aurez une liste incompléte. Pour avoir laliste par page
écran, il suffit de réaliser un tube qui relie la commande "Is -al" avec la commande "more"
qui liste le contenu d'un fichier page par page: Is-al | more
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3 - Principalescommandes

Dans la description des commandes, la construction [expr] indique que expr est optionnelle
et la construction expr...expr indique une suite d'un nombre quelconque de expr (zéro y
compris).

3.1- Commandes générales

| echo [-n] argument..argument |

Affiche les arguments sur la sortie standard. Utile pour afficher le contenu de certaines
variables de |'environnement.

% echo Bonj our

Bonj our
% echo $HOVE (HOVE est une variabl e d' environnenment qui donne |e
[ usr/ bi ol ogi e répertoi re de connexi on)

Le signe $ indique que nous voulons I'affichage de la valeur de la variable HOME

| cat fichier..fichier |

Ecrit sur la sortie standard les fichiers indiqués ou |'entrée standard si aucun nom de fichier
n'est donné. Cette commande est trés utile pour concaténer une série de fichiers en un seul
fichier.

%cat fichierl fichier2 fichier3 > fichiergeneral

(net dans le fichiergeneral |e contenu du fichierl, puis celui du fichier2
et enfin celui du fichier3)
%cat fichierd fichier5 >> fichiergeneral

(ajoute au fichiergeneral |e contenu du fichierd4, puis celui du fichier5)

Ecrit sur la sortie standard le nom de la machine utilisée. Les machines de la salle portent
lesnoms"ensn" ou nvariede 1 435. Lenom du serveur principal est "ylumin"”.
Cette commande vous sera tres utile lors de la connexion sur le serveur ou sur une machine
permettant |'impression de documents.

' more fichier..fichier |

Affiche le contenu des fichiers indiqués sur la sortie standard par page écran. L'utilisateur
peut taper :
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- un blanc pour I'affichage de la page suivante
- un retour-chariot (ou Entrée) pour afficher une ligne supplémentaire
- ¢ pour quitter le programme more.

Affiche le nom del'utilisateur (nom du "user” lors de la connexion)

who

Affiche les noms des utilisateurs connectés ala station de travail.

3.2- Commandes de manipulation desfichiers
3.2.1- Lesrépertoires
pwd

Affiche sur la sortie standard le répertoire de travail. Tres utile lors de manipulations de
fichiers (copie, délétion, ..)

' od [chemin] |
Permet de définir le répertoire de travail. Si le "chemin" est omis, la valeur de la variable
HOME est utilisée.

% cd /usr/biologiel/seq

% pwd (vérification du répertoire de travail)
[ usr/ bi ol ogi e/ seq

| mkdir chemin...chemin |

Création des répertoires indiqués.

% pwd (vérification du répertoire de travail)
/usr/ bi ol ogi e/ seq
% nkdir lesactines (création d un répertoire /usr/biologie/seqg/lesactines)

% mkdi r /usr/biol ogielseq/lesactines (commande i denti que)

Lorsque vous utiliserez les stations de travail, vous aurez un nom d'utilisateur commun avec
d'autres étudiants, prenez I'habitude de créer au moins un répertoire personnel dans lequel
vous sauvegarderez vos fichiers de travail.
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| rmdir chemin...chemin |

Destruction des répertoires indiqués. Celle-ci ne peut avoir lieu que si les répertoires sont
vides (si ce n'est le cas, une erreur est signalée)

% pwd
[ usr/ bi ol ogi e/ seq
%Is
dr wxr - x- - - 2 ber bi ol 64 Jun 21 15: 32 | esacti nes
- T WXF - X- - - 1 ber biol 680 Jun 21 15: 32 lip.seq
% rndir /usr/biologielseq/lesactines
% 1s
- T WXF - X-- - 1 ber biol 680 Jun 21 15: 32 lip.seq

3.2.1- Lesfichiers

' Is [options] nom...nom |

Affiche le contenu des répertoires et les informations sur les fichiersindiqués. Si aucun nom

n'est indigué, c'est le contenu du répertoire de travail (ou courant) qui est affiché.
De nombreuses options existent, les plus utiles sont les suivantes :

-a  dfichetouslesfichiersy compris ceux commencant par un point

- format de sortie long : dans |'ordre nous avons le type (d pour répertoire), les
permissions, e nombre de liens pour un fichier ou le nombre d'entrées pour un répertoire, le
propriétaire, le groupe, lataille en octets, la date de derniére modification et enfin le nom du
fichier.

-R  affichage récursif de tous les sous-répertoires

% cd /usr/biologie

%ls -al

SrwWwxXr-x--x 1 ber bi ol 820 Jul 28 14: 40 nmount
dr wxr - X- - - 7 ber biol 120 Jun 21 15: 32 res
dr wxr - x- - - 12 ber biol 160 NMay 22 20: 17 seq

% cd /usr/biologiel/seq

% 1s -al *.seq (affiche tous les fichiers du répertoire courant dont |e
nom se term ne par .seq)

cp [options] fichierl fichier2
cp [options] fichier...fichier répertoire

Cette commande permet de copier des fichiers. La premiére forme permet de copier le
fichierl sur le fichier2 (si fichier2 existe dgja, il est écrasé). Dans la deuxieéme forme, les
fichiers sont copiés dans le répertoire indiqué, chacun conservant son nom.
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L es deux options suivantes sont reconnues :
- demande de confirmation pour chaque copie

- s I'une des références source est un répertoire, larecopie est récursive
pour cette référence (copie des sous-répertoire)

% cp /usr/biologie/ nount /usr/biologielseqg/toto

(le fichier nount du répertoire /usr/biol ogie est copié en fichier toto du
répertoire /usr/biol ogi e/seq)
% pwd

/ usr/ bi ol ogi e
% cp mount /usr/biologielseg/toto (conmande identique a |a précédente)
% cp nount seg/toto (conmmande identique a | a précédente)
% pwd

/ usr/ bi ol ogi e/ seq
% cp *.seq /usr/biologielrcepie tous les fichiers du répertoire

/usr/bi ol ogi e/seq dont |e nomse ternmi ne par .seq dans le répertoire
/usr/ bi ol ogi e/ res)

mv fichierl fichier2
mv fichier...fichier répertoire

Cette commande permet de changer le nom de fichiers. La premiere forme permet de changer
le fichierl en fichier2 (si fichier2 existe dgj3, il est écrasé). Dans la deuxieme forme, les
fichiers sont déplacés du répertoire d'origine dans le répertoire indiqué, chacun conservant
son nom. Attention les fichiers origine n'existent plus. Il ne sagit pas d'une recopie du
contenu mais simplement d'un changement des i-nodes dans |'arborescence du systéme de
fichiers (on ne peut pas utiliser cette commande pour déplacer un fichier d'un volume dans un
autre).

| rm [options] fichier..fichier |

Supprime les fichiers passés en argument. Cette commande n'agit pas sur les répertoires.
Deux options sont trés utiles :
-1 demande confirmation avant chaque suppression
-r traite récursivement tous les sous-répertoires

%rm-i -r *.seq (supprinme tous les fichiers dont |e nom se ternine par
.seq avec une demande de confirmation et ceci de naniére récursive dans
tous |l es sous-répertoire du répertoire de travail)

Attention : 'option de récursivité avec des noms génériques est trés utile, mais aussi tres

dangereuse. Ne taper jamaislacommande "rm -r *" sans savoir votre répertoire de travail.
Lorsgue vous vous connectez, vous étes dans un répertoire, la plupart du temps celui-ci

contient des fichiers de configuration et de définition de certaines variables. Leur noms
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commencent tous par un point ".login", ".cshrc”, une commande du style "rm *" dans ce
répertoire les supprimeraient et a la prochaine tentative de connexion, vous auriez de sérieux
problemes.

 find chemin...chemin critére |

Cette commande parcourt les arborescences de fichiers ayant pour racine les chemins
indiqués a la recherche de fichiers satisfaisant le critere indiqué. Celui-ci est exprimeé par la
conjonction (et) d'expressionstelles que :

-name nom fichier doit posséder ce nom

-print produit comme effet de bord (critere toujours vrai)
I'écriture du nom du fichier. A mettre en derniére place
pour une évaluation apres que les autres conditions
aient été satisfaites

%find /usr/biologie -name cellulase.seq -print

[ usr/ bi ol ogi e/ seq/ cel | ul ase. seq

| chmod mode fichier.fichier |

Permet de modifier les permissions de fichiers dont vous étes le propriétaire. Le mode peut
étre exprimé de maniére absolue en écriture octale ou de maniére relative. Cette derniére est
laplus simple a exploiter car seuls les attributs spécifiés sont changeés :

- une combinaison des lettres u (propriétaire), g (groupe), o (autres). L'absence de
parametres est équivalente a ugo (c'est a dire tous)

- le signe + pour gjouter, - pour enlever et = pour donner ce droit uniquement

- une combinaison des lettres r (lecture), w (écriture), X (exécution)

% Is -1

SrWr--r-- 1 ber biol 820 Jul 28 14: 40 nount
% chnmod  ug+x nount

% Is -1

STWXF-Xr-- 1 ber bi ol 820 Jul 29 11: 20 nount

Le fichier mount devient un fichier exécutable par e propriétaire et les membres du groupe.

Les permissions sur les fichiers permettent de gérer les commandes de gestion des fichiers.
L es diverses commandes de destruction, de déplacement de fichiers et de répertoire n'agissent
gue si la commande est exécutée par le propriétaire. Les commandes de copie de fichiers
n'agissent que si lacommande est exécutée par un utilisateur ayant droit de lecture.

Les créations de fichiers (mkdir, création par un éditeur) attribuent les permissions suivantes
par défaut : "(d)rw-r--r--" . Si vous écrivez un script al'aide du langage C shell par exemple
et le sauvegardez dans un fichier, il faudralui attribuer le mode exécutable pour que le script
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soit lancé en tapant le nom du fichier. Les fichiers binaires produits par |es compilateurs ont
par défaut |le mode exécutable.

| diff [optiong] fichierl fichier2 |

Recherche les lignes différentes entre les fichierl et fichier2. Cette différence est exprimée
delafacon suivante :
di ff érence
[ <
copi e des lignes concernées du fichierl ]
[ >
copi e des lignes concernées du fichier2 ]

Une option est fort utile pour supprimer les différences dues au blanc (espace ou tabul ation)
b ignore les blancs

| grep [options] expression [fichier..fichier] |

Recherche et affiche toutes les lignes des fichiers d'entrée qui contiennent une chaine de
caracteres qui sunifie avec expression qui doit étre une expression réguliére (voir plus loin).
Les options disponibles sont :

-C donner uniquement le nombre de lignes satisfaisant a la question
-h ne pas mettre le nom de fichier devant chague ligne trouvée

- ne pas distinguer lettres majuscules et minuscules

-n chague ligne sera précédée de son numéro danslefichier

4 - Gestion des commandes

| commande & |

Exécution de la commande en arriére-plan. Le shell lance |la commande indiquée et sans en
attendre la terminaison réaffiche le prompt pour vous permettre d'exécuter d'autres taches.
Nous avons précédemment utilisé cette option lors de I'ouverture de fenétres. Dans le cas de
I'ouverture de plusieurs fenétres, cette maniére d'opérer permet d'avoir le prompt disponible
dans chacune. N'abusez pas de cette option car I'affichage du a I'action d'une commande
lancée en arriére-plan seffectue quand méme sur la fenétre de lancement.

commandel ; commande2

Les commandes sont exécutées I'une a la suite de I'autre comme si elles avaient été écrites
sur des lignes successives.
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| commandel && commande2 |

C'est un enchainement conditionnel ou la commande2 n'est exécutée que dans le cas ou la
commandel aréuss (pas derreur lors de |I'exécution de lacommandel)

| commandel || commande2 |

C'est un enchainement conditionnel ou la commande2 n'est exécutée que dans le cas ou la
commandel a échoué (erreur lors de I'exécution de la commandel)

On considere souvent qu'un tube (pipe) est un enchainement de commandes. ce n'est pas
exact puisque les deux commandes sont exécutées en paralléle et |la sortie de la premiére
sert d'entrée pour la seconde.

5- Editeursdetexte

Plusieurstypes d'éditeurs sont disponibles sous UNIX :

- les éditeurs "ligne" qui permettent d'éditer des fichiers avec des requétes adressées
au niveau des lignes. L'éditeur ligne standard sous UNIX est I'éditeur "ed" qui n'est pas tres
convivial mais utilisable quel que soit le type de terminal.

- les éditeurs "écran” qui affichent une partie du fichier sur I'écran et permettent
I'édition en utilisant les déplacements du curseur. Parmi ces éditeurs on distingue :

° ceux qui sont par défaut en mode commande
° ceux qui sont par défaut en mode insertion

5.1- L'éditeur vi

L'un des éditeurs les plus répandus est I'éditeur "vi", éditeur "écran" en mode commande. Il
a besoin de connaitre le type de terminal utilisé, cela ne pose en principe aucun probleme
pour vous car le type de terminal est défini par la variable d'environnement TERM qui a
toujours une valeur définie acceptable lorsgue vous étes simple utilisateur.

| vi [options] fichier |

Si fichier existe, I'éditeur "vi" ouvre celui-ci. Si fichier n'existe pas "vi" crée un nouveau
fichier.

Nous ne décrirons pas les diverses options qui sont des opérations effectuées avant
I'affichage. Cet éditeur atrois modes:
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- mode commande modeinitial, tout caractere tapé est interprété comme une commande

- mode insertion saisie de texte au point courant, le passage en mode commande est
obtenu al'aide de la touche Escape

- mode dialogue permet la saisie d'une ligne de commande affichée au bas de I'écran.
L e caractére retour-chariot marque lafin de la commande qui est alors
exécutée et "vi" revient en mode commande

5.1.1- Lescommandes du mode commande
La maniere d'avoir la certitude d'ére en mode commande est d'appuyer deux fois sur la
touche Escape (vous devez entendre au moins une fois la cloche)

- Déplacement du curseur
L e déplacement du curseur alieu en mode commande. Avec les claviers dont vous disposez,
vous pouvez utiliser le pave de quatre fleches et les fleches barrées.

t ou Ctrl P ou k ligne précédente

L ou Ctrl N ou | ligne suivante

- ou l caractére suivant

—~ ouCtrlH ou h caractere précédent

+ ou Return début ligne suivante

- début ligne précédente

+ ou Crl F écran suivant

T ou Ctrl B écran précédent

H positionnement en premiéere ligne de I'écran
L positionnement en derriere ligne de I'écran
G positionnement sur laderniere ligne du fichier
w mot suivant

b mot précédent

e fin de mot

- Passage en mode insertion

insertion avant le curseur

a insertion apres le curseur

o] ouverture d'une ligne aprés laligne courante
@) ouverture d'une ligne avant la ligne courante
I insertion en début de ligne

A insertion en fin deligne

ESC sortie du mode insertion
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Pendant |a saisie de texte, latouche Backspace ( — ) efface le caractere saisi.

- Destructions et déplacements de texte

X destruction du caractére sous le curseur

X destruction du caractere précédent le curseur

dd destruction de laligne courante

D destruction de lafin de laligne courante a partir du
curseur

J juxtaposition de laligne courante et de la suivante

Y copie laligne courante dans le tampon

y$ copie lafin de ligne courante dans le tampon

P insertion du texte copié (ou détruit) avant le curseur

5.1.2 - Lescommandesliées au mode dialogue
L'appel au mode dialogue se fait a partir du mode commande en tapant deux points ":" ou
"I" ou"?" selon le style de commande a écrire. L'éditeur affiche une ligne au bas de I'écran ou
les diverses commandes peuvent étre tapées :

' q sortiede vi

:w fichier sauvegarde du texte dans le fichier (sans nom
sauvegarde dans le fichier courant

. r fichier insere ala position courante le contenu du fichier

ol sortie de vi sans modification du fichier

/chaine recherche vers I'avant de chaine dans le fichier

?chaine recherche vers I'arriére de chaine dans le fichier

'S... substitution (utilise les expressions réguliéres)

:g... commande globale

:set nu numerotation des lignes (pour la supprimer : nonu)

Dautres commandes sont disponibles en particulier les commandes globales et celles de
substitutions que nous décrirons plus loin car elles utilisent les expressions réguliéres dont
nous parlerons a propos des filtres.

Laligne de commande éditée peut étre corrigée al'aide de latouche Backspace (< ).
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6 - Lesfiltres

Un filtre sous UNIX est un programme qui réalise un traitement sur un flot de données en
entrée pour fournir un flot de données traitées en sortie. En dehors des filtres simples tels que
grep, sort.., il existe des filtres dits "programmables’, pour lesquels les actions a réaliser sont
décrites dans un pseudo langage. Les deux principaux filtres de cette catégorie sont sed
(éditeur deflots) et awk (traitement de chaines de caractére).

6.1- Lefiltresed

Le filtre "sed" est un outil dérivé de I'éditeur "ed" qui s'applique a des flots. Le
fonctionnement de sed est le suivant :
- lecture une a une des lignes du fichier d'entrée
- exécution de la commande d'édition
- écriture du résultat sur la sortie standard

| sed [-n] [-ecmde] [-f f_cmde] [fichier..fichier] |

La commande sed lit les fichiers (ou I'entrée standard si aucun nom), leur applique les
commandes passées soit dans |'expression cmde soit enregistrée dans le fichier f_cmde et
affiche le résultat sur I'entrée standard. En aucun cas les fichiers d'entrée ne sont modifiés par
sed.

L'option -n supprime |I'écriture automatique en sortie des informations lues (dans ce cas pour
avoir une écriture, il faut le spécifier).

Pour une commande simple, I'indicateur -e peut étre omis et celle-ci est le plus souvent
écrite entre apostrophe (quote).

Laforme générale d'une commande est la suivante : \ [sdection] fonction [arguments] ‘

Elle décrit la sélection sur laquelle lafonction spécifique agira.
La sélection peut étre définie par :

-adrl[, adr2] ou adr est un numéro deligne
- soit par une expression réguliére
- s sélection n'est pas précisee, lafonction sapplique atout lefichier

Certaines commandes comme les fonctions d'insertion ou de délétion ont obligatoirement un
terme "sélection”, avec pour insertion une sélection définie par un seul numéro de ligne.

% sed 's/alal/val/g' actin.seq > actinnmodif.seq (création d' un fichier
actinnodi f.seq ou tous les ala ont été renpl acées par val)

% sed -f f_cnde actin.seq > actinnodif.seq (méne résultat si le fichier
f_cndecontient la |igne s/ala/val/g)
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Voici quelques fonctions de sed :

/ch recherche la premiére occurrence de la chaine ch

dtexte gjout de texte aprés la sélection

d suppression a partir de la sélection jusqu'afin deligne

D suppression a partir de la sélection y compris fin de ligne

r fich lecture du fichier fich

w fich écriture dans lefichier fich

galbl remplacement de la chaine de caractéres a par lachaine b

g alafin d'une expression réguliére, indique un traitement global
q fin de sed

La manipulation de chaines de caracteres serait laborieuse dans les commandes de
suppression, insertion ou remplacement sans la définition d'expression réguliere qui
permettent de caractériser des chaines de caracteres avec beaucoup de souplesse.

6.2 - Lesexpressionsrégulieres

Une expression réguliére est un moyen formel pour spécifier une famille de chaines de
caractéres (ou motif). Avant de définir complétement celle-ci, il faut définir un certain
nombre de caractéres susceptibles d'avoir une interprétation particuliere.

6.2.1 - Lescaractéres spéciaux

Les caractéres suivants ont une signification particuliére sauf lorsqu'ils figurent dans la
définition d'un ensemble :

[ indicateur de début de définition d'un ensemble de caractéres
n'importe quel caractére (unique) sauf fin deligne
* indicateur d'un nombre quelcongue de répétitions
L es caracteres suivants ont une interprétation spéciale dans des contextes particuliers :
] indicateur de terminaison de la définition d'un ensemble

- spécifie un intervalle de caracteres, n'est plus spécial si en début ou fin
de ladéfinition d'un ensemble

n début de ligne ou complément d'un ensemble Sil suit [
$ findelignelorsgu'il est le dernier caractére d'une expression
\ enléve l'interprétation particuliere d'un caractere spécial

6.2.2 - Lesexpressionsréguliéresatomiques

Il sagit d'expressions régulieres représentant des ensembles de motifs constitués d'un seul
caractere.
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C un caractere non spécial quelconque

\s un caractere spécial précede de\ qui lui enléve la spécification
[....] une caractere quelconque appartenant a l'ensemble entre crochets
[~ un caractere quelconque n'appartenant pas a l'ensemble entre crochets

6.2.3- Lesexpressionsregulieres

Elles sont de I'une des formes suivantes::
- une expression réguliere atomique

- une expression réguliére atomique suivie du caractére * définissant tous les mots
pouvant étre construits sur I'alphabet défini par I'expression

- la concaténation de deux expressions régulieres

- une expression comprise entre \( et \) est équivalente al'expression réguliere elle-
méme mais définit un moyen de repérage (permet d'emboiter les expressions)

- \entier désigne dans une expression le motif correspondant au nieme sous-motif
d'un motif (sous motif exprimé al'aide de\( et\) )

- une expression réguliere atomique suivie de

c\{n\} exactement n répétitions du caractére ¢
c\{n\} au moins n répétitions du caractere ¢
c\{n,p\} entre n et p (bornesincluses) répétitions du caractere c

Lesnombresentiersprisen comptesont 0 < n < 256

- toute expression dont le premier caractere est  indique que le motif doit étre en
début deligne

- toute expression dont le dernier caractére est $ indique que le motif doit étre en
findeligne

6.2.4 - Exemples

[aZ] désigne une lettre minuscule
NO-9]* désigne une ligne qui commence par un nombre quelconque de
chiffres

NO-91\{3\} .[A-Z] désigne une ligne qui commence par 3 chiffres suivis d'un
caractere quelconque lui-méme suivi d'une lettre majuscule

[~0-9] désigne un caractére autre gu'un chiffre

[-[] désigne I'un des caractéres suivants -, », [

N[Bb][a-z]\{ 4\} désigne une ligne qui commence par B ou b suivi de 4 |ettres
minuscules

A EAVVAVES désigne des lignes formeées de mots répétés deux fois

6.3 - Exemplesd'utilisation desfiltressed et grep

Soit un fichier (fich.seq) de séguence protéique dans un format avec numeérotation et avec
un espace entre chague aminoacide. Jai besoin de cette séquence pour lui appliquer un
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traitement mais dans un format sans numérotation et sans espace. Je vais donc la transformer
al'aide du filtre (sed). Je peux écrire les commandes suivantes :

%sed 's/[0-9]//¢g fich.seq > fichl. seq (substitution des chiffres
par aucun caractére)

%sed 's/ //g" fichl.seq > snsbfich.seq
ou encore

%sed 's/[0-9]//¢g fich.seq | sed 's/ //g > snsbfich. seq

Dans cette derniére ligne, une commande de filtre est appliquée au fichier "fich.seq", le flot
sortant (traité par cette commande) est a nouveau traité par la deuxieme commande de filtre et
le flot sortant est redirigé dans la sortie "snsbfich.seq" (fichier).

Le format de la séquence contient des lignes vides et je veux les éliminer :

% sed '/"$/D fich.seq > snslvfich. seq (Sél ection des Iignes
contenant aucun caractere puis dél étion de la ligne )

La séquence est trop longue pour étre traitée par un programme et je dois réaliser des
traitements partiels en découpant celle-ci en plusieurs morceaux. Je peux utiliser les
commandes classiques telles que "tail, head", maisje peux aussi utiliser lefiltre sed.

% sed '1,100D0 fich.seq > 1101 fich.seq (garde a partir de |a 10léene |igne)
% sed '101,$D fich.seq > 11 fich.seq (garde de la ligne 1 a 100)

Cette derniere commande peut aussi sécrire :
% sed '100q’ fich.seq > |1 _fich.seq

Sans afficher ni éditer, je veux savoir si cette séquence contient le motif protéique suivant V
OuA,Y,AouV,G,P'. Jevasutiliser lefiltre grep (cf page 12):

%grep -h '[AV]Y[AV]G® snsbfich. seq (option -h supprine |'écriture du
nom de fichier a chaque occurrence)

Remarque : le systeme Unix comporte un manuel "en ligne" qui peut étre consulté. Vous
pouvez obtenir la description et l'utilisation par quelques exemples de la plupart des
commandes. Pour celatapez :

' man nom_commande |

www.Mcours.com

Site N°1 des Cours et Exercices Email: contact®mcours.com
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7 - Communications et r éseaux

Il'y a quelques années le travail sur ordinateur seffectuait soit sur un systéme central par
I'intermédiaire d'un terminal soit sur un systéme personnel. Le premier avait |'avantage d'une
capacité de ressource importante mais qui était dégradée par le nombre d'utilisateurs et le
second avait |'avantage d'avoir des performances constantes avec toutefois des ressources
faibles. Une utilisation différente, basée sur le partage des ressources, a vu le jour ces
derniéres années grace au développement des réseaux. Les machines que vous utilisez sont
connectées entre elles par un réseau de type local ETHERNET. Celui-ci vous permet de
travailler sur une station (utilisation de son processeur, de sa mémoire) en utilisant certaines
ressources stockées ailleurs (sur le serveur principal). La gestion de ce réseau est
completement intégrée dans UNIX par le systéme NFS (Network File System) et NIS
(Network Information Service). Un systeme complet, plus les logiciels de biologie, plus les
langages Fortran, Pascal, C occupe au minimum un espace mémoire de masse de 1000 MO.
Le poste sur lequel vous travaillez a un disque de capacité de 230 MO, il ne peut étre
autonome. Le partage en réseau de certaines ressources lui permet de fonctionner comme sil
I'était. De plus la mise en réseau vous permet d'utiliser a partir de votre poste une autre
machine. Un autre intérét du réseau est la circulation de la messagerie électronique. Il existe
en France un réseau spécifique recherche et enseignement (Renater) dont I'accés est pour le
moment un forfait a I'année. Ce réseau est interconnecté avec les réseaux équivalents des
autres pays. Vous pouvez, a condition d'étre un utilisateur, travaillé sur une machine située en
Allemagne, Angleterre, Etats-Unis ..

Chagque machine appartenant au réseau a un numeéro |.P. (Internet Protocol) spécifique et
unique déterminé par un codage obéissant a des regles particuliéres internationales. La
machine serveur de la salle est connue de I'extérieur sous le numéro “139.124.11.1" ou encore
"ylumin.univ-mrs.fr* (adresse symbolique : celle utilisée couramment car plus facile a
mémoriser). Pour le courrier électronique, |'adresse est préfixée par le nom de I'utilisateur, a
qui le message est adressé, suivi de @ (at ou arrobas). Par exemple, |'utilisateur actine déclaré
sur la machine serveur (ylumin) aura comme adresse "actine@ylumin.univ-mrs.fr".

Nous allons voir uniquement deux commandes dont vous pouvez vous servir, |'une
concernant la messagerie, I'autre la connexion sur une autre machine.

| telnet adresse_hote |

Cette commande lance une demande de connexion sur la machine portant |'adresse
"adresse_hote". Si I'adresse est correcte le prompt de I'invite de connexion "login" est affiché
et vous n'avez plus qu'a effectuer une connexion classique. Une déconnexion sobtient par la
commande quit ou Ctrl D. Si votre adresse est erronée ou tout simplement vous avez tapé la
commande telnet (ou tn), le processus est lanceé et le prompt suivant est affiché "telnet >".
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Dans ce cas ouvrir une connexion sobtient par la commande "open adrees hote" et une
déconnexion a ce niveau sobtient par " quit”.

% host nane

ens23

%tn ylunmin

Trying ...
Connected to ylumn
Escape character is " "

........ (procédure de connexi on)
% host nane

ylunmin

% Ctrl D

Connexi on term née

% host nane

ens23

La configuration de la salle, définie par I'administrateur, est telle que la commande
d'impression sur imprimante n'est accessibles que si vous étes connectés sur une machine
particuliere, contrairement a une configuration classique.

Lorsgue vous aurez besoin d'imprimer, vous vous connecterez sur la machine ensl3 ou
ens21 et ensuite appliguerez les commandes classiques dimpression. A l'intérieur du réseau
local (sale) les adresses telles que ens21 sont suffisantes pour étre reconnues.

N'oubliez pas de terminer la connexion avec la machine hote, une fois le travail terminé.

7.1-Lecourrier électronique

L'utilisation du courrier éectronique sest compléetement banalisée depuis l'installation des
réseaux. Il existe dans le monde des serveurs gratuits qui vous permettent d'utiliser certains
de leurs programmes. Cela ne se fait pas par une connexion par l'intermédiaire de la
commande telnet, mais par I'envoi d'un courrier & un utilisateur spécifique dans un format
qu'il vous précise. Par exemple, aux Etats-Unis, un serveur vous permet par I'intermédiaire
d'un courrier de rechercher des homologies de votre séquence (protéine ou nucléique) dans
les banques de séquences biologiques ainsi que d'interroger ces diverses banques.

mail
Cette commande permet d'éditer les messages recus. Elle affiche le nombre de messages
recus depuis la derniere lecture de la boite aux lettres puis le prompt particulier du mail "&".
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A ce niveau diverses commandes sont disponibles :

& chariot retour lecture des messages I'un aprées |'autre

&n message suivant

& t mess list affiche les messages portant les numéros de "mess list "

& more mess list affiche par page les messages

& smess list fich sauvegarde les messages de "mess_list" dans le fichier "fich"
& dmess list détruit les messages portant les numeéros de "mess list "

& dp détruit le message lu et affiche le suivant

&q quitte en respectant les diverses actions

& X quitte en laissant |a boite aux lettre dansI'état al'ouverture

| mail user@adress |

Cette commande permet d'écrire et puis d'envoyer un message a l'utilisateur "user" se
trouvant a l'adresse symbolique "adress'. Dans le cas d'un utilisateur appartenant au réseau
local, le nom d'utilisateur "user" suffit. Aprés avoir tapé cette commande, vous étes sous le
contréle de I'éditeur de courrier "mail editor”. Vous aurez une invite pour écrire le sujet et le
titre puis enfin le message proprement dit. Le texte que vous tapez est le message qui sera
envoyé. Pour chague nouvelle ligne diverses commandes sont disponibles. Elles sont
annonceées par le caractere tilde (AlItGr =) suivi de la commande:

~r fich inclut le contenu du fichier "fich"

~f mess _list inclut les messages regus portant les numeéros de "mess list
~q quitte sans envoi de message (message dans dead | etter)

~d inclut le contenu de dead letter

L'envoi du message se fait sur une nouvelle ligne en tapant soit Ctrl D soit un point suivi
immeédiatement de chariot retour. A ce moment |3, une invite de copies a transmettre a
d'autres utilisateurs vous est affichée (prompt Cc:), vous pouvez écrire une liste de
"user@adress’ et valider par chariot retour. Une liste vide est évidemment acceptée (pas
d'autre utilisateur). Le message est alors envoyé. Dans le cas d'une adresse erronée, un
courrier vous sera retourné par le "routeur” avec un message de non expédition.

8- Impression

Aprés connexion sur lamachine alaquelle I'imprimante est attachée :

' Ip [optiong] fichier..fichier |

Pour imprimer un fichier postscript sur I'imprimante connectée a la machine ens13 ou un
fichier ASCII sur I'imprimante connectée ala machine ens21.

| enscript [options] fichier..fichier |

Pour imprimer un fichier ASCII sur I'imprimante connectée ala machine ens13
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9 - Avantagesdu terminal X-window

Pour certains logiciels, il n'y a méme pas avantage mais obligation d'utilisation de
I'environnement X-window avec quelquefois des compléments tels que des cartes spécifiques
graphiques et leurs modules associés pour pouvoir les piloter. Par exemple pour des
programmes de prédiction d'antigénicité des protéines qui sont des diagrammes de la valeur
d'un parametre en fonction de la position dans la séquence, il est plus facile de les visualiser
dans des fenétres graphiques par une représentation en deux dimensions. Tous les logiciels de
modélisation moléculaires utilisent des représentations dites 3D etc....

En dehors de ces cas de nécessité, il est de toute fagon plus agréable d'utiliser un
environnement X-window pour |es raisons suivantes :

- vous pourrez, a condition de respecter |'ouverture de fenétres de la maniéere définie
précédemment (page 5) utiliser chacune d'entre elles (fenétre de type X-term) comme un shell
et y lancer toute commande.

- par défaut une partie de texte affiché dans une fenétre est gardé en mémoire et vous avez
acceés aux dernieres lignes affichées (le nombre de lignes disponibles est ajustable)

- vous pourrez copier facilement du texte dans une fenétre et I'insérer a I'endroit désiré
(opération fastidieuse avec des éditeurs ligne ou page)

9.1 - Unefenétre standard

Une fenétre se présente comme une partie d'écran, rectangulaire avec une barre de titre ou
se trouvent al'extrémité gauche une case et a l'extrémité droite deux cases, avec une barre de
défilement vertical située a droite et avec une case située en bas et a droite de la fenétre.
Chacun de ces icones spécifique permet une action particuliére.

- La case de gauche a I'extrémité droite de la barre de titre vous permet de fer mer
momentanément cette fenétre et par défaut un petit icdne de laforme d'un écran d'ordinateur
apparait en bas a gauche de votre écran; celui-ci est transportable et par un double-clic dessus
al'aide du bouton de droite de la souris, la fenétre réapparait en I'état.

- Cliquer dans la case de gauche ou placer le curseur de la souris sur la barre de titre a
I'exclusion des deux cases et ensuite cliquer sur le bouton de droite affiche un menu. Le seul
menu que vous utiliserez est le menu "Fermer la fenétre" qui permet de fermer
définitivement la fenétre. Attention, tous les processus lancés a partir de celle-ci ne sont
plus accessibles. N'utilisez jamais cette action si des processus ont été lancés et ne sont pas
terminés.

- Placer le curseur de la souris sur la barre de titre a I'exclusion des cases et cliquer sur le
bouton de gauche ou milieu en le maintenant enfoncé permet de déplacer la fenétre.

- Placer le curseur de la souris sur la case inférieure de la fenétre et cliquer sur |'un des
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boutons en le maintenant enfoncé permet de modifier lataille de lafenétre.

9.2 - Une opération bien utile : la copie de texte et son insertion

Sélection de texte

Copier une partie de texte seffectue a l'aide du bouton de droite ou gauche de la souris.
Vous positionnez le curseur de la souris au début du texte, en maintenant le bouton de droite
de la souris enfoncé, vous déplacez le curseur jusqu'alafin du texte a sélectionner (celui-ci se
noircit) en déplagant la souris. Lorsgue le texte est sélectionné vous reléchez le bouton. Le
texte est mis en mémoire dans un tampon particulier et il est disponible pour étre copié a
I'endroit désiré.

Copie de texte

Larecopie du texte se fait al'aide de la souris au point d'insertion en cliquant sur le bouton
du milieu. Vous avez deux cas possibles

- soit vous voulez insérer ce texte dans la ligne active de commande. Dans ce cas, placez le
curseur souris sur laligne et cliquez sur le bouton du milieu de la souris.

Attention : si vous avez dans le texte copi€ un retour chariot, la commande représentée par
laligne plus le texte que vous avez inséré va étre lancé.

- soit vous voulez insérer ce texte dans un fichier édité al'aide de vi : dans ce cas, déplacez
le point d'insertion al'aide des touches de déplacement al'endroit désiré (attention ce curseur
n‘arien a voir avec celui de la souris), commutez en mode insertion, placez le curseur de la
souris sur la ligne et cliquez sur le bouton du milieu de la souris. Si vous étes bien en mode
insertion, le texte est inséré.

Un seul tampon est disponible pour effectuer ces opérations : ceci signifie qu'une nouvelle
sdlection va effacer I'ancien contenu et le remplacer par la sélection que vous étes en train de
faire.

10 - X-window et clients/serveursen réseau

X est un serveur d'afffichage contrdlant I'écran, le clavier et la souris du terminal utilisé. I
est composé de trois parties:
- un serveur qui contrdle le terminal et ses périphériques
- des clients qui font des requétes au serveur
- un moyen de communication entre client et serveur

Voici un schéma classique de fonctionnement de sessions avec le systeme X-window.
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Console client
. : i Bepvapd |BM
Site distant = pvap
_ paxbueo
Processus = Zuarhe
Client (xmaple) =
— Processus
_ serveur X

Deux cas différents peuvent se présenter selon que le processus client se déroulant sur le site
distant est un processus demandant un terminal classique (X-term) ou un processus exigeant
un environnement X-window

10.1 - Emulation d'un terminal X

Si les machines locales et distantes émulent des terminaux de méme type dans le méme
mode, pas de probleme. Dans un cas différent, la fenétre locale dans laquelle le processus
distant va agir, doit émuler le méme type de terminal prédéfini par le systeme distant. Par
exemple, j'utilise localement une station IBM dont, par défaut, |e type aixterm est un terminal
classique et le mode HFT, et je veux utliser le "gopher" de Polytechnique qui m'oblige d'avoir
un terminal classique en mode vt100. Avant de réaliser une connexion par la commande
telnet, je dois tenir compte de cesimpératifs et réaliser I'opération 1 ou 2 :

1) Dans la fenétre ou je vais réaliser la connexion, je donne a la variable TERM la valeur
adéguate par lacommande :

Sous C-shell setenv TERM vt 100

Sous un autre shell TERMEVE 100 puis  export TERM

2) Je crée une fenétre en utilisant une option qui va permettre I'émulation du mode vt100.
Ceci sobtient en gjoutant I'option v (spéccifique IBM) : aixterm -v -T goph -sb &

Attention : le changement de mode implique que des fichiers de correspondance clavier
(Keyboard map) soient configurés correctement.
Lavaleur des variables d'environnement sobtient par |lacommande env.

10.2 - Emulation d'un environnement X-window

Jai besoin d'utiliser un logiciel (tournant sous X-window) implanté sur une machine a
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laquelle j'ai acces par le réseau. Localement je vais lancer X-window, puis me connecter ala
machine distante et faire éxécuter le proramme avec un affichage sur le terminal dépendant
de lamachine locale.

Lorsque I'environnement X-window est lancé par la commande "open xinit", un seul client
est déclaré par défaut, c'est le terminal que j'utilise. Il faut donc que j'indique a la machine
locale que d'autres clients sont possibles. Ensuite, une fois la connexion réalisee il faudra
indiquer ala machine distante que I'affichage doit avoir lieu sur le terminal local et quel est le
serveur qui soccupe de la gestion des communications et de I'affichage.

| xhost options [adresse client] |

Les option sont :
+ autorisation des clients définis par adresse_client
- suppression de |'autorisation
Si adresse_client est omis, alors I'action est appliquée pour tous les clients potentiels. Une
fois l'autorisation donnée, je réalise la connexion avec la machine distante. Ensuite pour
indiquer le gestionnaire et le terminal d'affichage, je donne a la variable d'environnement
DISPLAY l'adresse |.P de lamachine locale suivi de deux points et du numéro du terminal lié
alamachine locale (terminal par défaut 0, a vérifier par lacommande env)

% xhost +

DI SPLAY= uni x: 0 (si unix:n)

.................. Connexi on cl assi que

% setenv DI SPLAY 139.124.12.4:0 (alors :n)
Y mapl e
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Manuel dutilisation : peut étre consulté en ligne par \ man nom_commande }

(appelle ladocumentation en ligne et liste les informations concernant la commande)
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