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ADMINISTRATION D'UNE BASE DE DONNEES

[-ADMINISTRATION D'UNE BASE DE DONNEES

Les principal es tAches d’ un administrateur d’ une base de donrées ont les slivantes:

* |nstall ation et mise ajour du noyau serveur et des outil s d'application

* Planification des ressources de mémorisation des donrées

* Organisation des gructures logiques et physiques des domées

* Crédion et gestion des utili sateurs et de leurs droits d’ acces (privil eges)

* Gestion et optimisation des performances du systéme

* Gestion e laséaurité du systeme: gestion des acces concurrents

* Gestion ce laséaurité du systéme: sauvegardes, restaurations et archivages de la base
* Gestion ke bases de donrees réparties

Les autres utili sateurs assurent les tades slivantes;

Développeurs d appli cation:
* Conception et rédisation dune gplicaion
* Conception ce la structure de la base de domées
* Evaluation des besoins en ressources de mémorisation
* Optimisation des performances de |’ applicaion
* Etablissement des mesures de séaurité

Utili sateurs d’ appli cation
* Saisie, modificaion et suppresson ce donreées
* Génération des états de sortie

Pour rédiser les taches qui [ui sont dévolues, I’ administrateur de la base dispose

* de deux comptes pédaux: SYS et SYSTEM créés en méme temps que la base de
donrées.

SY S est propriétaire des tables et des vues du dctionraire de domées. Ces tables et ces vues,
esentielles pou le fonctionnement du serveur, ne peuvent étre modifiées que par Oracle? Iui-
méme.

SYSTEM crée les tables et les vues qui fournisent les informations nécessaires a
I'administration dusyteme; il créelestables et les vues utili sées par les outil s Oracle.

SYSet SYSTEM possdent le réle OSDBA,; ils disposent de tous les privil eges Systéme qui
leur permettent d'exéauter toutes les opérations nécessaires au fonctionnement d'une instance
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* d’outils pédfiques:

a/ SERVER MANAGER:outil d administration et de contrble de la base de domées
qui permet de
* démarrer et arréter une instance
* monter, démonter, ouvir et fermer une instance
* contrOler en tempsréd I’ utili sation et les performances du serveur
* rédiser des sauvegardes et des restaurations
* exéauter des commandes SQL et PL/SQL

Server manager est appelé par les commandes:

* svrmgrl : mode caractéeres
* svrmgrm: mode graphique (motif)

svrmgr| permet d'exéauter les commandes slivantes:

Démarrage d'une instance
STARTUP [RESTRICT] [FORCE] [PHLE=filename]
[NOMOUNT
| MOUNT [EXCLUSIVE | {PARALLEL | SHARED} [RETRY]]
| OPEN [RECOVER] [dbrame]
[EXCLUSIVE | { PARALLEL | SHARED} [RETRY]]]

Arré d'uneinstance
SHUTDOWN [NORMAL | IMMEDIATE | ABORT | dbrame]

Activation dumodue Monitor
MONITOR { FILE | PROCESS| IO | LATCH | LOCK | ROLLBACK
| SESSION | STATISTIC | TABLE }

Activation ou ebsactivation ce I'archivage automatique
ARCHIVE LOG {{ STOP|LIST} [ START|NEXT|<n>|ALL}[TO 'destination]}

Restauration dure base ou de tablespaces
RECOVER { [DATABASE [UNTIL { CANCEL | CHANGE integer | TIME
date} |
[USING BACKUP CONTROL FILE]]
| [TABLESPACE ts-name [,tsname]]
| [DATAFILE 'filename' [, filename]]}

Conrexon ala base
CONNECT {[username [/passwvord] ][[INTERNAL]} ['@'instance-spec]

Démnrexion ckla bese
DISCONNECT
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Affedation ce \aleurs a desvariables g/steme

SET opions: ARRAY SIZE, AUTORECOVERY, CHARWIDTH, COMPATIBILITY
CYCLE, DATEWIDTH, ECHO, FETCHROWS, HISTORY, INSTANCE,
LABWIDTH, LINES, LOGSOURCE, LONGWIDTH, MAXDATA, NUMWIDTH,
RETRIES, SERVER OUTPUT, SPOOL, STOPONERROR, TERM, TERMOUT,
TIMING

Affichage des valeurs de variables g/stéme
SHOW opions: same & SET plusALL, ERRORS, LABEL, PARAMETERS,
SGA and VAR

Satiede Server Managr
EXIT

Introduction dun commentaire dars un script SQL
REMARK

Exéaution dune coomnmande PL/SQL
EXECUTE pl/sgl_block

Desciption dun ohjet dela base
DESCRIBE {table_name | view_name | proc_name | package _name |
function_rame }

Exéaition dune ammnmande systéme
HOST [os command]

Impresson ckla valeur d'une variable définie avec la comnmande VAR ABLE
PRINT variable

Activation ou ebsactivation dun fichier de spoding
SPOOL [filename | OFF]

Dédaration dune variable, utili sable avecles commandes EXECUTE ou PRINT
VARIABLE type name

Exéaition de script SQL ou PL/SQL
@ script name

b/ SQL*LOADER: cet utilit aire permet de

* charger dans la bases des domées, ayant des formats divers, provenant de
fichiers externes.

* manipuler des champs de donrées avant leur insertion dans la base

(contrdles de validité)

* distribuer des enregistrements d’ un fichier dans plusieurs tables

* transformer plusieurs enregistrements physiques en unenregistrement

logique
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¢/ EXPORT et IMPORT Utiliti es: utilit aires rédi sant:

* |"archivage de domées

* |le transfert de donrees entre bases Orade

* |e stockage de domées dans des fichiers externes ala base

* |e stockage des définitions d’ objets (tables, clusters, index) avecou sans les
donrées

* |a sauvegarde des seules tables modifiées depuis le dernier export (export
incrémental ou cumulatif)

* larestauration de donreées accidentellement supprimées

d/ ENTERPRISE MANAGER
Outil graphique d’ Administration de Bases de Données permettant de rédiser, a partir d’un

poste de travail Windows NT, lestadhes suivantes:

-Administration, dagnastic, optimisation ¢k plusieurs bases
-Distribution de software ades paostes clients
-Programmation ¢k Jobs sexéautant aintervalles réguliers
-Gestion d’ événements a travers le réseau

SQL*LOADER,EXPORT-IMPORT et ENTERPRISE MANAGER sont présentés au chapitre
VIII.

II-AUTHENTIFICATION D'UN ADMINISTRATEUR

L’ administrateur d’une base de donrées doit rédiser des opérations particulieres comme
I’ ouverture ou lafermeture de I’ instance; il doit pour cdabénéficier de privil éges géciaux.
L’identificaion et I'authentification dun administrateur répondent ains a des regles de
seauritétres grictes; ell es peuvent se faire de deux manieéres diff érentes :

-Authentificaion Systéme
-Utili sation d unfichier Passwvord
Authentification Systeme
Sur la plupart des systemes d exploitation, |’ authentificaion systéme impose de place le

login OS de I’ administrateur dans un groupe spédal (groupe dba sous Unix).
Le parametre d’initi ali sation remote_login_passvord ddt étre égal a NONE.
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Fichier Passvord

Le fichier passvord est utiliseé pou authentifier les utili sateurs pos®dant les privil éges
SY SOPER ou SY SDBA qui permettent d’ exéauter, sous svrmgrl, les commandes suivantes :

SYSOPER: STARTUP, SHUTDOWON, ALTERDATABASE OPEN/MOUNT, ALTER
DATABASE BACKUP, ARCHIVELOG, RECOVER

SYSDBA : STARTUP, SHUTDOWON, ALTERDATABASE OPEN/MOUNT, ALTER
DATABASE BACKUP, ARCHIVELOG, RECOVER avecl’ option WITH ADMIN OPTION
et CREATE DATABASE

Un fichier passwvord est créé al’ aide de la commande

orapwd FILE=fil ename,PASSNORD=passvord ENTRIES=max_users

(password :valeur du passvord pou sys et internal)

Le parametre d’initi ali sation remote _login_passvord dat étre égal aEXCLUSIVE

L’ atribution des priviléges SY SOPER ou SY SDBA (ou des roles OSOPER ou OSDBA) aun
utili sateur gjoute ce utili sateur au fichier password. Elle se fait par un uili sateur ayant ces

privil éges (SY S ou SY STEM conredés ous svrmgrl avecle privil ége SY SDBA).

Svrmarl
SVRMGRL> conned systeme/passvord as SY SDBA

Laliste des utili sateurs passdant les privil éges SY SDBA ou SY SOPER peut étre visualisée a
I’ aide de la ommande

Seled username, sysdba,sysoper from v$pwiile user
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ARCHITECTURE D’UNE BASE DE DONNEES

Uneinstance et constituéede trois types d'éléments:

-System Global Area (SGA): ensemble des buffers nécessaires ala gestion des
transadions

-Process ensemble des procesaus Systéme d des procesaus Utili sateurs

-Files: ensembles des fichiers contenant les informations
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[-SYSTEM GLOBAL AREA

Orade aée ¢ utili se des gructures mémoire raseemblées dans la System Global Area (SGA),
partagées par les différents utili sateurs.

La SGA et les procesaus badkgroundconstituent une instance I’ espacemémoire necessaire a
la SGA est dloué au démarrage d’ une instance @ est restitué alafermeture de cdte instance
Les domées de la SGA sont partagées par I’ ensemble des utili sateurs connectés a un moment
donrg; elles ont divisées en plusieurs types de buffers:

* Data base Buffer Cache: Il contient les blocs de domeées, les blocs d'index,des
blocs contenant les ROLLBACK SEGMENTS et des blocs pour la gestion dusysteme, les
plus récanment utili sés; il peut contenir des donrées modifiées qui n'ont pas encore éé
enregistrées sur disque.

* Redo Log Buffer: Il contient les redo entries (toutes les domées avant leur mise a
jourtoutes les modificaions effectuées sur ces donrées|la trace de toutes les transadions
validées ou nonencore validées),ensemble des modifications rédisées sur la base; ces redo
entries ont mémorisées sur unredolog file, qu poura &re utili sé en cas de panne.

* Zone de partage des ordres SQL : cette zone est utili seepour mémoriser,anayser et
traiter les ordres SQL soumis par |es utili sateurs

II-LESPROCES3US

Une base Oracle @ntient deux types de procesaus:

* User Process
* Orade Process

Un User Process est créé @ maintenu pou exéauter le code d un programme applicatif
(ex:application Orade Forms) ou d'un ouil Orade (ex: Server Manager); le User process
communique avecles ProcessServer atraversle programme interface

Les Oracle Processsont divisés en deux caégories:

* ProcessServer qu prennent en charge les demandes des utili sateurs
Le Process Server est responsable de la aommunicaion entre la SGA et le Process User; |l
analyse @ exéaute les ordres SQL, lit lesfichiers DATABASE et raméne les blocs de domées
en SGA, retourne le résultat au ProcessUser.
Orade peut étre configuré de deux fagons:

- avecun dedicated server, unserver processtraite les requétes d'un seul user process

- avecun multi-threaded server, plusieurs user processes < partagent un petit nombre
de server processes, minimisant le nombre de server processes et maximisant I'utili sation ces
ressources systeme.

* Background Processqu prennent en charge les mécanismes internes d’ Oracle

IIsont pour nom ora_processname _SD
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DataBase Writer (DBWR):éait |les blocs modifiés de |a base dans les fichiers Datafil e, d'une
maniere désynchronisee par rappart aux transactions, en utili sant une LRU list

Log Writer (LGWR): écrit le amntenu dubuffer Redo Log de la SGA dans le fichier Redo
Logen lignelorsd'unCOMMIT

Chedkpoint (CKPT): signae ar DBWR la nécessté dun CHECKPOINT et trace cé
évenement dans les fichiers de mntrole @ dans les en-tétes des fichiers Datéfile. 1l est
faaultatif; sil est absent il est suppgéépar LGWR.

System Monitor (SMON): il rétablit |a amhérence du systeme gres un incident et libére les
ressources utili sées par le systéme

Process Monitor (PMON): il récupere les anomalies des process USER; il supprime les
processen erreur, annue les transactions non \ali dées, libere les verrous, libére les resources
utili sées dans la SGA. Il contréle également les dispatchers et les process ®rveurs.

Archiver (ARCH): il rempie les fichiers redo log pleins sur un fichier archive pou palli er
une perte éentuelle d'un fichier DATABASE (optionrel,existe en mode ARCHIVELOG
uniguement)

Reoverer (RECO): il est utilisé pour résoude les transactions interrompues par une panne
dans un systeme de bases de donrées distribuées

Dispatcher(Dnnn): procesaus présent dans une configuration multi-threaded. 11 y a au moins
un e ces procesaus pou chagque protocole de communicaion. Il dirige les requétes d'un
utili sateur vers un serveur partagé € lui renvoie ses requétes.

Lock(LCKn): de 1 a10 pocesaus de verrouill age peuvent étre utili sés lorsque Oracle Parall el
Server est install é.

L eprogramme I nterface

C’est un mécanisme par lequel un programme utili sateur communique azecle server process
il est utilise cmmme une méthode de mmmunication standard entre un client et Orade. 1l agit
comme un mécanisme de mmmunication en formattant les donreées, transférant les domeées,
interceptant et retournant les erreurs. |1 rédise les conversions de domées, en particulier entre
diff érents types d’ ordinateurs ou avec des donrees de programmes externes.

Il -LESFICHIERS

Il existe quatre types de fichiers
* Fichiers Datafile
* Fichiers Redo Log
* Fichiers Control
* Fichiers Archivage

Fichiers Datafile
IIs contiennent toutes les donrées de la base; toutes les gructures logiques et physiques 'y sont
stockées (tables, index, roll badk segments). Ils possedent les caradéristiques suivantes:

* un fichier Datafil e peut étre ascié aune seule base de domées

* les fichiers Datafil e ont un ensemble de caractéristiques qui permet de leur all ouer
automatiquement une extension en cas de dépassement de capadté

* un ou pusieurs Datafil es forment une unité logique gpel éetablespace, présentée al
chapitre 3.
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* un fichier Datafil e est constitué d’ un ensemble de blocs dort lataill e dépend du
sytéme d’ exploitation.

Les nowelles donrées et les donrées modifiées ne sont pas nécessairement écrites
immeédiatement sur un fichier Datafil e; afin d'optimiser les performances du syteme, elles sont
mémorisées dans la SGA et sont éaites périodiquement sur les fichiers Datefile par le
processDBWR.

FichiersRedo Log
lIs contiennent toutes les donrées modifiées et sont utilisés en cas de perte des fichiers
Datefile; ils sont au minimum deux et ont un fonctionnement circulaire. Ils peuvent étre
utili sés de fagon urique ou multi plexée

* Fagon unique: un seul fichier Redo Log est en service aun moment donrg; quand un
fichier est plein, le deuxiéme est mis en service les modifications ne sont stockées qu' une
seulefois.

* Facon multiplexée plusieurs groupes de plusieurs fichiers Redo Log sont en service
et mis ajour simultanément.

Fichiers Control file
Chaque base posde ai moins un fichier de cntrole. Il est hautement recommandé de le
multi plexer pour des raisons de séaurité. 1ls contiennent la description physique de la base:

* nom de labase

* nom et chemin d acces desfichiers Dafile & Redo Log

* date d@ heure de aéation celabase

* informations concernant la whérence de la base (checkpaoint)

lIs ont utilisés au démarrage d'une instance @ pou la restauration s nécessaire. lls ont
modifiés & dhaque modification structurell e de la base.

Fichiers Archivage
IIs contiennent des copies des fichiers Redo Log (mode ARCHIVELOG uniquement)

Fichier initSID.ora

Il contient les paramétres de fonctionnement d’ une instance & un paramétre identifiant le ou
les fichiers CONTROL,; il est utilisé ala aédion ouau démarrage d’ une instance (SID: hom
delabase)

Les différents parametres définissent

* les limites des resources de la base
* les nombres maximum d’ util isateurs ou de process smultanés
* lesnoms des fichiers et des répertoires utili sés par le systéme

L’ensemble de ces paramétres est mémorisé dans la vue v$parameter; il est présenté en
Annexe C. Tous les fichiers nt stockés dans le répertoire ORACLE HOME/dbs,
ORACLE_HOME contenant le répertoire d’install ation de Oracle.
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[V-LE DICTIONNAIRE DE DONNEES

Le dictionraire de donrées est formeé par un ensemble de tables systeme cntenant toutes les
informations ur les gructures logiques et physiques de la base:

*noms des utili sateurs

*privileges et roles de dhaque utili sateur

*noms et caractéristiques des objets de la base (tables, vues, snapshats, index,

clusters, synonyms, séquences, procédures,fonctions, packages, triggers, etc..)

*contraintes d’ intégrité

*resurces al ouées

*adivité delabase

*etc....
Seul Orade peut mettre ajour les tables du dctionraire de donrées. Il contient des vues
aacesshles aux utili sateurs a I’aide de I’ordre SELECT. Il est conservé dans le tablespace
SYSTEM; il est lapropriété de I'utili sateur SY S.
Les classes de vues:

USER ... informations sur tous les objets dort I utilisateur est propriétaire

ALL_....: informations sur tous les objets accessbles par I’ utili sateur connedé

DBA_.... informations sur tous les objets de la base(utili sable uniquement par les utili sateurs
ayant le privilége SELECT ANY TABLE)

V$........ . informations sur dynamic performance tables déaivant I'éat actuel du systeme

(locks,roll badk segments,control fil es,etc....).
Les vues les plus couramment utili sees passedent un synonyme simple.

L’annexe A présente I'ensemble de ces vues; le ontenu de dhaaune d'elles est fourni dans
Orade7 Server Reference

Ledictionnaire de donrées a deux usages principaux:
* véificaion de dhague requéte DDL (syntaxe d privil éges)

* informations sur la structure de labase

V-ORGANISATION DESREPERTOIRES
Le serveur Orade7 est install € dans e répertoire défini dans la variable ORACLE_HOME; il
contient les sous-répertoires suivants:

bin:  exécutables detous les produts

dbs: fichiers: initsid.ora datafiles logfiles controlfiles

rdbms: outil s d'administration

li b: bibli otheques des produits Orade

otrace Oracle trace

ows: Orade WebServer

guicomnon2 bibli otheques,fichiers,scripts et messages utili sés par les produts d'interface
network: SQL*NET version 2

et pou chaque produt installé

product_name: admindemo doc install lib mesg
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Le serveur Orade7 uilise égaement des répertoires admin,arch,bg,core,db,user pour
acaseillir en particulier les fichiers trace mntenant le détail de I'exéaution des procesaus; les
locdisations de ces répertoires nt définies par les valeurs des paramétres
badkground core_dump, core dump_cest, log archive dest, use dump_dest du fichier
initSD.ora.

VI-QUESTIONS

|/ A I'aide des commandes sytéme, rechercher le nom de chaque instance Oracle démarréesur
le systeme

Il / Rechercher I’ ensemble des procesaus actifs d'une instance

[ll / A I'aide de I'outil svrmgrm
- trouver le nom des fichiers Datéefile @ Log fil e de labase IUP
- trouver les caradéristiques principales de la SGA
- afficher les paramétres qui ont servi au démarrage de l'instance

I/ Afficher le nom et la description des vues du dctionraire de donrées;repérer les vues
contenant les informations relatives al'architedure de la base de domées.

V/ A I'aide de ces vues, retrouver les informations suivantes:
- taill e des diff érents buffers de la SGA
- répertoire de mémorisation des fichiers datafil e,log file é control file
- taill e des fichiers datefil e
- état et nom desfichierslog file @ control file

MC U5éS.carn) (Zone Cours)

www.mcours.com : Site N® 1 des Cours et Excercices
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CREATION D’UNE BASE DE DONNEES

[-CREATION D’'UNE BASE DE DONNEES

La aédion dune base de domées comporte les étapes iivantes:

a/ Sauvegarde des bases existantes. cette opération est facultative mais
recommandee

b/ Création des fichiers paramétres. Chaque instance et démarrée al’aide d'un
fichier parametre initSID.ora ou SID est le nom de la base; un modele de fichier paramétre
est fourni avec la distribution du royau (init.ora).Le fichier parametre de la base devra
indiquer au minimum les valeurs des paramétres slivants. db_rame, db_domain,
control_files, db_Hock size, db_Hock bufers, processes, rollbadk segments; par défaut,
Orade recherche ce fichier dans ORACLE-HOME/dbs.

c/ Démarrage d'une base de données
Le démarrage d'une base de donrées % fait en trois étapes:
- démarrage de l'instance
- montage de labase
- ouverture de la base

Le démarrage de I'instance dédenche I'allocation cke I'espace pour la SGA et la aédion des
badkgroundprocesses; aucunfichier datafile ou logfil e n'est associé al'instance.

Uneinstance et identifiéepar son nan, qu est mémorisé dans lavariable ORACLE_SID

ex: ORACLE_SID=test; export ORACLE_SID

Il est également nécessaire de charger lavariable ORACLE_HOME avecle nom du répertoire
radne du royau

ex: ORACLE_HOME=/net4/orade ; export ORACLE_HOME

Le montage de la base acie une base avec une instance l'instance ouvre les fichiers
Control file; cette option permet al'administrateur de réaliser différentes opérations tell es que
restauration ousauvegarde, les autres utili sateurs n'ayant pas acces ala base.

L'ouwverture de la base rend la base disponible pou les opérations des utili sateurs; Orade
ouwvre lesfichiers Datefile d lesfichiersredolog online

Cestrois étapes nt rédisées al'aide de la ommande STARTUP de I'outil svrmgrl

Démarrage de l'instance

STARTUP NOMOUNT pfile =.../initSD.ora
Montage de la base

STARTUP MOUNT pfile =.../initSD.ora
Ouverture de labase

STARTUP OPEN pfile =.../initSD.ora
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Le paramétre pfile indique le répertoire de stockage du fichier initSD.ora; par défaut, Oracle
recherche cefichier dans le répertoire ORACLE_HOME/dbs.

Le passage d’ une éape ala suivante se fait al’ aide des commandes de I’ outil svrmgrl (server
manager en mode caracteres) et avecle mot clé INTERNAL

Sous UNIX, un uili sateur peut utili ser svrmgrl s'il appartient a un groupe d’ administration ce
labase (DBA par défaut); les groupes ont définis dans le fichier /etc/group.

En mode caaderes |’ appel asvrmgrl sefait par la cmmande
svrmgrl

SVRMGR> Conred internal

Conreded

d/ Création delabaseal’aidedela commande CREATE DATABASE

Cette ommande exéaute les opérations suivantes:
- création desfichiers Datéfile
- création desfichiers Control file
- création desfichiers Redo Log file
- création dutablespace SYSTEM et du SY STEM rollbadk segment
- création du dctionreire de domées dans | e tablespace SY STEM
- création des utili sateurs SY SSCHANGE_ON_INSTALL et SYSTEM/MANAGER
- gpédfication e |’ ensemble de caractéres utili sé pour stocker les donrées dans la base
- MOUNT et OPEN delabase

Syntaxe de la commande CREATE DATABASE

CREATE DATABASE database
DATAFILE fil espec

[AUTOEXTEND  OFF ]
ON [NEXT integer K] [MAXSIZE UNLIMITED ]

M integer K

M

LOGFILE [GROUP integer ] filespec

[CONTROLFILE REUSE
[MAXLOGFILES integer
[MAXLOGMEMBERS integer
[MAXLOGHISTORY integer
[MAXDA TAFILES integer
[MAXINSTANCES integer
[CHARACTER SET 'US7ASCI!'
[ARCHIVELOG
NOARCHIVELOG
[EXCLUSIVE ]

e et b e ] b e b

filespec
‘filename’ SIZE integer K/M [REUSE]
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e/ Création desvuesdu dictionnaire de données
Elle sefait al’aide des <ripts SQL fournis dans le répertoire ORACLE_HOME/rdbms/admin
-sousSYS:  caalog.sg  vues et synonymes puldics
caproc.sgl  procédures systéme
cdaudit.sgl  audit

- sous SY STEM, et pou chaque administrateur de la base
cadbsyn.sgl synonymes sur lesvues DBA_*

f/ Activation de sglplus
- sous SYSTEM exéauter la procédure pupld.sgl qui se trouve dans
ORACLE_HOME/sglplus/admin

o/ Restauration des bases sauvegardéesen a/

[I-ACTIONS SURL'ETAT D’UNE BASE

Démarraged'une base

STARTUP [FORCE] [RESTRICT] [PHLE=nom fich] [OPEN
MOUNT
NOMOUNT ]

FORCE: fermeture de I'instancesi ouverte, pus démarrage

RESTRICT: pou les utilisateurs dort le privilége SYSTEM correspond a RESTRICTED
SESSON

PHLE: nom dufichier init.ora autili ser

NOMOUNT: démarrage de |’ instance

MOUNT: démarrage de I’ instance & ouverture des fichiers CONTROL

OPEN: démarrage mmplet de la base

M odification del' éat d’une base

ALTER DATABASE nom_base MOUNT

OPEN
Arr ét d'unebase
SHUTDOWN ABORT arrét brutal detous les process
IMMEDIAT annuation ces transactions en cours
NORMAL avec dtente de deconrexion
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Il -LESTABLESPACES

Les domées d'une base Oracle sont mémorisées dans une ou dusieurs unités logiques
appelées tablespaces et physiquement dans des fichiers associés a ces tabl espaces.

L’ administrateur de la base peut utili ser le concept de tablespace pour

* contréler I’ allocation d espace disque

* assgner des qudas de resourcedisque aux utili sateurs

* controler ladisponibilit € des donrées en rendant les tablespaces online ou offline

* constituer des unités de sauvegarde ou ce restauration partiell e de la base

*répartir les zones de stockage entre plusieurs disgques pour accroitre les performances

Chaque base mntient au moins un tablespace gpelé SYSTEM, qu est automatiquement créé
par I’ordre CREATE DATABASE; ce tablespace SYSTEM contient toujours les tables du
dictionraire de donrées, les procédures, les fonctions, les packages, les triggers et le roll badk
segment SY STEM.
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L’ administrateur de |a base peut crée d’ autres tablespaces al’ aide de la mommande CREATE
TABLESPACE et attribuer aux utili sateurs des droits d’ acces a ces tablespaces.

CREATE TABLESPACE tablespace
DATAFILE filespec

[AUTOEXTEND  OFF ]
ON [NEXT integer K] [MAXSIZE UNLIMITED ]
M integer K
M
[DEFAULT STORAGE storage clause]
[ONLINE ]
OFFLINE
[PERMANENT ]
TEMPORARY

Un tablespace peut étre online ou offline. L’ administrateur peut rendre un tablespaceoffline
pour:

* rendre une partie de labase nonaccessble, aors qu unaccés normal continue sur les
autres tablespaces
* faire la sauvegarde des informations contenues dans ce tablespace
* rendre une gopli cation et ses tables innaccessbles pendant la maintenance de
I” application
Un tablespace est constitué d’ un ou pusieurs fichiers physiques qui contiennent les diff érents

types de segments(donrees, index, rollbad); la taill e d’ un tablespace peut étre auigmentée en
lui affedant un noueau fichier al’aide dela ommande ALTER TABLESPACE.

[V-LES ROLLB ACK SEGMENTS

Une base de donrées cortient un ou pusieurs ROLLBACK SEGMENTS; un rollbadk
segment enregistre les adions d’ une transaction qu peuvent étre annuées en cas d'incident
afin de remettre la base de domeées dans un état cohérent.

Un rollbadk segment est constitué de plusieurs « entrées », chaaune d' el es contenant le nom
du fichier et le numéro de block modifiés par la transadion ainsi que le mntenu du boc de
donrées avant la transaction.

Le rollback segment SYSTEM est créé lors de la aéation ce la base dans le tablespace
SYSTEM; il n'est utilisé que pou les transactions portant sur les donrées du dctionraire
(commandes du langage de définition).

Un ou pusieurs autres rollback segments doivent exister pour les transadions portant sur des
donrées utilisateur; leur nombre est fonction du ckbit transadionngl (cf Organisation
physique des donrées).

Un roll back segment est créé al'aide de la commande

CREATE ROLLBACK SEGMENT rollback _name
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TABLESPACE tablespace name

STORAGE clause

A sa aédion, unrollbadk segment est offling; il doit &re mis online al'aide de la @mmmande
ALTER ROLLBACK SEGMENT rolbadk segment_name online

pour étre utili sé pendant la sesson.

Pour étre en permanence online un rollbadk segment dait figurer dans le fichier init.ora de
I”instance

Un rollbadk segment est supprimé par la cmmande DROP ROLLBACK SEGMENT
rollback segment_name; il devra avoir été mis offline auparavant.

Les caadéristiques des rollbak segments ont mémorisees dans la vue
sys.dba rollbadk_segs du dctionraire de domeées.

Une transaction peut étre orientéedans un rollback segment avecla commande
SET TRANSACTION USE ROLLBACK SEGMENT nom_rollbadk
C est alorslapremiere commande de latransadion

V-QUESTIONS

|/ Etudiez les <ripts fournisen Annexe D et déterminer la structure de labase aéée par
CretdbGEN.sql.
Inspirez vous de ces <ripts pou créea votre propre base.

[l / Création d'uneinstance
Sur la station gu vous a éé désignée (ou vols appartenez au groupe dba), rédisez, dans
|'ordre indiqué, les opérations slivantes pour créer une nowell e instance

A/ Définition ce I'environrement de travail
-Place vous dans le groupe dba al'aide de la coommande newgrp dba

-Exéautez la ommande umask 002 pou permettre aOrade d'éaire dans vos répertoires

-Positionrez les variables d’ environnement
ORACLE_HOME-=/net4/orade
ORACLE _SID=<login> (<login> représentera toujours votre nom d’ utili sateur Orade)

-Créez le répertoire /orade/<login>/scripts
cd /orade
mkdir -p /login>/scripts
et recmpiez les <ripts de /net4/orad e/datal GENERIC/scripts dans ce répertoire

-Créez les répertoires d'acaleil desfichierstrace suivants:
/orade/<login>/admin
/orade/<login>/arch
/orade/<login>/bg
/orade/<login>/core
/orade/<login>/db
/orade/<login>/user
-Désactivez I'instance [lUP al'aide de la ommande unset TWO_TASK
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B/ Création cela base <login>
Créez la base de domées <login> ayant les parametres slivants:
- tous lesfichiers sront mémorisés dans /oracle/<login>
- les fichiers REDO LOG seront désignés par log<login>1(2).dbf et auront une taill e
de 20K (2 groupes de deux fichiers)
- lefichier Datafil e sera mémorisé dans le méme répertoire d auraune taill e de 10M.
son nam sera sys<login>.dbf

C/ Creéation desvues du dctionnare de donrées
Sous svrmgrl,exéautez les procédures catal oguées permettant de aéea lesvuesdu dctionraire
de donrées

D/Activez sglplus

E/Démarrez I'instance aéée; vérifiez que les procesaus Orade sont adivés

lIl / Retrouvez al’aide desvuesdu dctionraeire de domeées les caradéristiques physiques
(tablespaces, roll badk segments,...) de cdte base

IV /Sur la base que vous venez de aéea précédemment, créez un tablespace gant les
caractéristiques slivantes:

Nom du tablespace <login>

Nom dufichier asocié: <login>.dbf
Localisation dufichier asocié: /orade/<login>
Tailledufichier asocié 20K

V/ Dansletablespace a¢ég, créez latable T_<login> (col1 number(3),col2 char(10)).
VI/ Asaurez-vous que latable aété aééedans le bontablespace
VIl / Insérez ureligne danslatable T_<login>; Que se passe-t-il ?

VIl / Créez lerollbadk segment RBS <login> dans le tablespace {ogin>. Essayez a noweau
dinsérer une ligne dans la table T. Que se passe-t-il? Comment peut-on remédier au
probleme?

I X/ Ecrivez une requéte SQL qui affiche toutes les caradéristiques des rollbadk segments de
labase

X/ Créez un ceuxiéme rollbadk segment RBS <login>2; Insérerz deux lignes dans la table
T <login> ¢ faite en sorte que I' insertion se déroule a I'aide du rollback segment
RBS <login> paur la premiére puis de RBS <login>2 pou la deuxieme;, vérifiez cete
propriété al’aide des tables virtuelles du dctionraire de donrées v$rollname € v$rollstat. (
valeur du champ Xads de lavue v$roll stat)
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ORGANISATION PHYSIQUE D’UNE BASE DE DONNEES

|- ORGANISATION GENERALE

Une base de donrees Oracle est physiquement constituée par un ensemble de fichiers ou sornt
stockées les donrees; elle est diviséeen urités logiques appel ées tablespaces (cf chapitre 3).
Le niveau le plus fin de granularité est le bloc (appelé auss bloc logique, bloc Oracle ou
page); il corresponda un nanbre spédfique de bytes, défini alacrédion e labase. Lataille
d’ un Hoc est un multiple de lataill e d'un Hoc du systéme d’ exploitation; savaleur est donrée
par le parametre db_Hock_size.

Un ensemble de blocs contiglis forme un extent, contenant un type particulier d’ informations
(table, index,...).

Un segment est un ensemble d extents aloués pou un type spédfique d’informations,
stockées dans le méme tablespace; on dstingue les types de segments slivants:

-segment de données: Chague table nonliée aun cluster ou chaque duster est stocké
dans un segment de donrées créé par les commandes CREATE TABLE ou CREATE
CLUSTER.

-segment d’index: I'index est stocké dans un segment index créé par la cmmmande
CREATE INDEX; tous les extents alloués a un segment index lui sont conservés auss
longtemps que I’index existe; lorsque latable asociée ou I’index sont supprimés, I’ espaceest
utili sé pour d’ autres usages dans le tablespace

-rollback segment: Chague base de domées cortient un ou pusieurs roll back
segments; un roll back segment contient les adions d' une transadion qu pourait é&re aanuée
en cas d’incident; il est utili sé pour asaurer la whérence des ledures, pou détruire certaines
transadions ou pou restaurer la base de donrees.

-segment temporaire: il est utilisé pour mémoriser temporairement des informations
pendant des requétes de tris ou contenant une dause group by par exemple; il est stocké dans
untablespace téé ace effet.

-segment de démarr age: il est créé ala aéation ce labase; il contient les définitions
des objets du dctionraire de domées et est chargé al’ ouverture de la base.

Caractéristiques physiques d’un éément de mémorisation
Les caadeéristiques physiques des tables, index, clusters, rollbadk segments et tablespaces
sont définies par la dause Storage dause contenant les parametres suivants:

-INITIAL integer K/M: taill e en bytes du premier extent
-NEXT integer K/M: taill e en bytes du prochain extent
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-MINEXTENTS integer nb d’ extents alloués ala aéaion (minimum 2
pou lesrollbadk segments)
-MAXEXTENTS  integer nb maximum d’ extents
-PCTINCREASE  integer % d’ augmentation entre 2 extents (par defaut 50)
-OPTIMAL integer K/M  taill e optimale d’ unroll badk segment
exemple:

CREATE TABLE dept(deptno number(2), dname varchar2(14), loc varchar2(13))
STORAGE (initial 100K next 50K minextents 1 maxextents 50 pctincrease 5)

Les commandes CREATE TABLE ou CREATE CLUSTER contiennent également les
paramétres slivants.

-PCTFREE integer: % d’ espace réservé dans chague bloc pour des modificaions
(update) ultérieures (10% par défaut)

-PCTUSED integer: % minimum d espace utilisé dans un doc (40% par défaut)
pou insérer de nouwveaux enregistrements apres des suppressons; (la somme PCTFREE +
PCTUSED dait étreinférieure al100).

-INITRANS integer: nb initia d entrées transadions allouées a un Hoc (1-255);
chague transadion qu modifie un Hoc demande une entrée dans le bloc

-MAXTRANS integer: nb maximum de transadions concurrentes qui peuvent
modifier un doc dloué aune table (1-255
Les caradeéristiques des diff érents ssgments ont fournies par lavue DBA_SEGMENTS.

II-LESTABLES

Les tables, indépendantes ou faisant partie d'un cluster, sont mémorisées dans les segments de
donrées des fichiers Datefile. La figure suivante présente I'organisation physique de ces
fichiers et la structure des informations al'intérieur d'un doc physique.

Un bloc physique comprend trois parties:

-ENTETE: informations générales sur la structure du Hoc (type d'information,
propriétaire, date de aéation,...)

-DONNEES: zone de mémorisation des donrées (enregistrements)

-DISPO: partie du Hoc destinée améemoriser les modifications d'enregistrements en
minimisant le nombre de cainages; sa dimension est définie a partir des parametres
PCTFREE et PCTUSED.

Selonl’adivité transadionrelle sur latable, il faut:

- augmenter PCTFREE s beaucoup de modificaions augmentent la longueur des
donrées.

Une valeur éevée de PCTFREE privil égie les opérations de mise ajour et est adaptée aune
base adive, elle implique la réservation d'un espace plus importante; une valeur faible de
PCTFREE est adaptée aune base stable d favorise les interrogations.

- augmenter PCTUSED pou favoriser les performances en balayage complet de la
table.

Une valeur élevée de PCTUSED permet une occupation dus efficace de I'espace augmente le
colt desmises ajour.

- Lasomme PCTFREE + PCTUSED dait étre <= 100.
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FICHIER DA
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EN_TETE DISPO DONNEES
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Dimensionnement d’unetable

En-téte de bloc
Lataill e del'en-téte de bloc est donre par laformule:

EN_TETE= KCBH +UB4 + KTBBH + (INITRANS-1)*KTBIT + KDBH

ou KCBH, UB4, KTBBH, KTBIT, KDBH sont fournies dans la vue V$TYPE_SIZE (cf
AnnexeE) et INITRANS est le nombre initial d'entrées allouées alatable

Latalle DB_BLOCK _SIZE du Hoc est donréedans lavue VSPARAMETER

Données
L'espace disponible en dehors del'en-téte (DISPO +DONNEES) est

LIBRE=DB BLOCK SIZE- EN_TETE
et I’espace dloué aux donrées dans un Hoc est dornc
DONNEES = CEIL(LIBRE * (1-PCTFREE/100)) - KDBT

oUKDBT est donré danslavue VSTYPE_SIZE

Structure d'un enregistrement

EN_TETE LIGN LG_COL COL LG_COL COL

En-téted'enregistrement: EN_TETE LIGNE=UB1*3 (domé par V$TYPE_SIZE)
Pour un enregistrement chainé, |’en-téte-ligne contient I'information e dcainage sous la
forme d’'une aress
Chaque mlonre de daque eregistrement est précélée d’'une zone LG_COL contenant la
longueur de la lonne
LG _COL: champ contenant lalongueur de la clonre

1 s taille ol <250

3sinon

COL : taillledela mlonre

Taill e des colonness lon le type de données:

VARCHARZ2, CHAR, LONG: 1 octet par caradére

DATE: 7 octets

NUMBER(X,y): 1 + (longueur moyenne de x)/2 + 1*
* g négatif

NULL 1 octet

ROWID: 6 octets
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Taille moyenne d’' un enregistrement:
LG_ENREG=EN_TETE LIGNE+ Z (LG_COL;+COL;)

taill e totale des colonres en incluant les longueurs

Nombre d'enregistrements par bloc:

NB_ENREGS_BLOC =FLOOR(DONNEES / LG_ENREG)

Nombre de blocs nécessaires pour mémoriser lesdonnées de latable

NB_BLOCS = CEIL (NB_ENREGS/NB_ENREGS BLOC)

oUNB_ENREGS est le nombre estimé d'enregistrements dans la table

[l - LESINDEX

Un index est une structure de domées supdémentaire qui permet a I’ optimiseur d' accdérer
les recherches dans une table; il est organisé en B-arbre, c'est a dire de maniére amettre le
méme temps (méme nombre d’ acces disque) pou atteindre n’importe quel enregistrement de
latable.

Un index est crééimplicitement a la créaion dune table avec les contraintes PRIMARY
KEY et UNIQUE ou explicitement par la ammande CREATE INDEX ; il peut étre mnstruit
sur une ou dusieurs colonres.

CREATEINDEX  nom_index ON nom_table(col1][,col2])
Storage dause

Création d’'un index

Un index augmente la performance des requétes qui sélectionrent un petit nombre
d’ enregi strements (moins de 25%) des enregistrements de la table.
Le choix des colonres aindexer peut se faire apartir des criteres suivants:
-colonre fréquemment utili seedans une dause WHERE
-colonre fréquemment utili séedans une jointure
-colonre ayant une bonre « séledivité », ¢’ est adire amlonre dort peu
d enregistrements ont la méme valeur
-colonre rarement modifiée
-colonre n’ aparaissant pas dans une dause WHERE avecdes fonctions ou des
opérateurs

Un index peut étre « compase », ¢'est adire construit sur plusieurs colonnes, pou augmenter
la«séledivité » par exemple.
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Il ne faut pas oulier qu'un index, s'il peut augmenter la performance des ordres SELECT,
diminue les performances des ordres INSERT, UPDATE, DELETE et occupe une place non

négligeable dans la base.

Un index est composé de deux parties:
- les blocs supérieurs contiennent des informations qui pointent sur les blocs inférieurs

(feuill es)

- les feuilles contiennent une valeur du champ indexé d le ROWID de
I’ enregistrement corresponadant

Dimensionnement d’un index

Un bloc index est, comme un Hoc table, compaosé:

-d’un en-téte comportant une partie fixe @ une partie variable
-d’un espace PCTFREE
-d’un espace de stockage des clés

EN_TETE_INDEX

DISPO

DONNEES

H_INDEX

ROWID

INDEX COLUMNS DATA
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En-téte de bloc
EN_TETE INDEX =113+ 24*INITRANS
Pou unindex INITRANS = 2 par défaut

Espacedisponible pour les données dans un bloc
DONNEES = (DB_BLOCK_SIZE - EN_TETE_INDEX) *(1 - (PCTRFREE/100))

Taill e moyenne d'une entréed'index
INDEX = H_INDEX + ROWID_LENGTH +F +V

H_INDEX: 2

ROWID _LENGTH: 6

F longueur totale (colonre +zone longueur)des colonres de I'index de longueur inférieure ou
égale 4127 pou ces colonres, lataill e de la zone longueur est 1

V: longueur totale(colonne + zone longueur)des colonres de I'index de longueur supérieure a
127, pou ces colonres, lataill e de lazone longueur est 2

Nombre de blocs pour I'i ndex

NB_BLOCKS INDEX = 1.05*(NB_NOT_NULL_ROWS) / FLOOR (DONNEES/ INDEX)

MC€3 U;:3.cu1s) (Zone Cours)
www_mcours.com : Site N® 1 des Cours et Excercices

Un cluster est une structure physique utili sée pour stocker des tables aur lesguelles doivent
étre eff ectuées de nombreuses requétes avec opération ¢k jointure. Un cluster ne doit pas étre
install € sur une table fréquemment utili seeisolément.

Dans un cluster, les enregistrements de plusieurs tables ayant méme valeur du champ servant
a la jointure (clé du cluster) sont mémorisés dans un méme bloc physique; la valeur du
parametre SIZE de la ommande CREATE CLUSTER donre le nombre maximum de dusters
qui peuvent étre mémorises dans un doc.

IV-LESCLUSTERS

Structure d’un cluster

EN_TETE_ DISPO DONNEES
CLUSTER

CLUSTER 1 CLUSTER 2 CLUSTER 3
KEY_ Ck| Sk T1 T2 T2
HEADER

Ce duster contient un enregistrement delatable T1 et deux enregistrements de latable T2.
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Il existe deux types de dusters:
- les clusters indexés
- les clusters hash

Cluster indexé
Unindex est créésur la dé du cluster

10 20 30 40

Cluster hash

Une fonction e hachage est appliquée ala dé du cluster et renvoie une valeur qui est utili sée
pou locdiser I enregistrement; Orade fournit une fonction de hachage interne qui produt un
minimum de ollisions dans la plupart des cas. Il est possble d utiliser une fonction e
hachage particuli ere en la spédfiant dansla dause CREATE CLUSTER.

Création d'un cluster

Un cluster sera aéé

-entre des tables uvent accélées a I'aide d'un ordre SELECT comportant une
opération ce jointure entre ces tables; si I’ opération est une équi-jointure, il seraintéressant de
créer un hash cluster.

-si les enregistrements ayant la méme valeur de duster key peuvent ére mémorises
dans un seul bloc physique

On chaisiraun cluster indexé si lataill e de segment et le nombre de dés est difficile aprévoir,
un hash cluster si cesinformations ont fadles a prévair.

On chaisira un cluster indexé pou les jointures, un hash cluster pour les requétes dont la
séledion pate sur la dé de hash.

On ne aéaapas de duster

-si les opérations de jointure sont rares, si les traitements fquentiels de I'une des
tables ot fréquents ou si lavaleur de la duster key peut étre modifiée

-si lestables doivent s'accroitre de maniére importante
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Dimensionnement d’un cluster

Pour un cluster il faut caculer
-latalledel’en-téte EN_TETE CLUSTER dansun Hoc
-lataill e de |’ espacedisporible dans un Hoc pou le stockage des lignes DONNEES
-lataill e moyenne d'un enregistrement de duster CLUSTER

En-téte
EN_TETE CLUSTER =KCBH + UB4 + KTBBH + KTBIT*(INITTRANS-1) + KDBH

Lestaill esdetoutes les variables ont donrées dans VSTY PE_SIZE

Espacedisporible dans un Hoc, hors en-téte
DISPO=DB _BLOCKSIZE - EN_TETE CLUSTER
Espacedisponible pour lesdonnées

DONNEES=DISFO* (1-PCTFREE/100) - 4*(NB_TABLES + 1)*ROWS_IN_BLOCK

NB_TABLES: nombre de tables dans le duster
ROWS _IN_BLOCK: nombres d'enregistrements dans un Hoc du cluster

Espace minimum nécessaire pour stocker les enregistrements de la table Tn du cluster

Sn = ROWHEADER + Fn+Vn

avec

ROWHEADER =4

Fn: longueur totale (colonne + zone longueur) des colonres de la table Tn de longueur
inférieure ou égale a250 pou ces colonres, lataill e delazone longueur est 1

Vn: longueur totale (colonne + zone longueur) des colonres de la table Tn de longueur
supérieure 4250 pour ces colonres, lataill e de la zone longueur est 3

Taill e moyenne d'un enregistrement cluster
CLUSTER = ((R1*S1) + (R2*S2) + ...+(Rn*Sn)) + KEY_HEADER + Ck + Sk +2Rt

avec
Rn: nombre moyen d'enregistrements de la table n associés aune dé du cluster

Sn: taill e moyenne d'un enregistrement de latable n associé aune dé du cluster
KEY_HEADER=19

Ck: longueur de wlonre pou la dé du cluster

Sk: taill e moyenne de lavaleur dela dé du cluster

Rt: Nombre total d'enregistrements asciésaune clé ducluster (R1 + R2 +...+Rn)

Nombre de dés de duster par bloc physique

NB.KEYS BLOCK = FLOOR( (DONNEES + 2Rt )/ (CLUSTER+ 2Rt))
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Nombre de blocks pour le duster
NB_BLOCKS=CEIL (NB_KEYS/NB_KEYS BLOCK)
NB_KEYS: nombre de désde duster a estimer ala définition des tables

V-LESROLLB ACK SEGMENTS

A la aéation ck la base, le rollback segment SYSTEM est créédans |a tablespace SY STEM.
Si la base doit avoir d’autres tablespaces, elle doit posseder au moins deux autres roll badk
segments dans le tablespace SYSTEM. Le rollback segment SYSTEM est créé avec les
paramétres par défaut ass®ciés alatablespace; il ne peut pas étre détruit.

Une instance utili se toujours le rollback segment SYSTEM en complément d’ autres roll back
segments, s nécessaire. Cependant, S'il existe plusieurs rollbadk segments, Oracle essaie
d’ utili ser le rollbadk segment SY STEM uniquement pou des transactions gédales.

Lataill e totale des rollback segments dait étre cdculée apartir de lataill e des transadions les
plus fréquentes. En général, des transadions courtes nt plus performantes avec plusieurs
petits rollback segments alors que les transactions plus longues ,batch par exemple, seront
plus efficaces avecde plus grands roll back segments.

Si toutes les transadions nt courtes, les rollbadk segments sront assez petits pou étre
meémorisés en mémoire ceitrale; sils ont asez petits, ils pouront é&tre mémorisés dans la
SGA selon I'algorithme LRU et le nombre d'opérations d entréedsortie sera nettement
diminué.

Le principal inconvénient des petits rollbadk segments est d accroitre la probabilit é d’ errreur
« snapshoat too old » (bases de donrées distribuées).

Quand il y a des transadions courtes et des transadions longues, les performances peuvent
étre optimisées en aff ectant certains rollbad segments a certaines transactions a I’aide de la
commande SET TRANSACTION USE ROLLBACK SEGMENT rollbadk_segment.

Dans le ca& général, lataill e de dhaque rollbadk segment dait ére environ 10% lataille de la
plus grosse table dant donré que la plupart de ses instructions SQL affedent 10% ou moins
d’'une table; la taille optimale du rollback segment peut étre prédsée par le parametre
OPTIMAL dela STORAGE clause lors de la aédion duroll back segment.

L’ espace dloué aun rollbadk segment doit étre réparti entre des extents de méme taill €; la
performance optimale au niveau des entrées/sorties est observée si chaque rollback segment
est composé de 10 a 20 extents.

Le nombre total de rollback segments est lié ai nambre de transadions smultanées
envisagées:

Nombre de transadions smultanées: n Nombre de roll back segments
n<=16 4
16<=n>=32 8
32<=n n/4 et <50

Les informations ar les rollbak segments < trouvent dans les vues
DBA_ROLLBACK_SEGS, VSROLLNAME, V$ROLLSTAT.
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Organisation physique

VI-QUESTIONS

|/ Labase de domées
CUSTOMER

custid not null
name not null
address

city

state

zip

area

phore

repid not null
creditlimit

comments

ORD

ordid not null
orderdate

commplan

custid

shipdate

total

"Gestion des Commandes” est constituéedes tables slivantes:

number(6) ITEM

varchar2(45) ordid not null number(4)

varchar2(40) itemid not null number(4)

varchar2(30) prodid number(6)

varchar2(2) adualprice number(8,2)

varchar2(9) gty number(8)

number(3) itemtot number(8,2)

varchar2(9)

number(4)

number(9,2) PRODUCT

long prodid not null number(6)
descrip varchar2(30)

number(4) PRICE

date prodid not null number(6)

varchar2(1) stdprice number(8,2)

number(6) minprice number(8,2)

date startdate date

number(8,2) enddate date

Labase de donrées devra accueilli r les volumes slivants:

CUSTOMER :
ORD

ITEM
PRODUCT
PRICE

2000enregistrements

50000enregistrements

200000enregistrements (5 item en moyenne par ord)
1000 enregistrements

4000enregistrements (4 price e moyenne par product)

Des clés primaires ont définies pour les tables CUSTOMER,ORD et PRODUCT.
Desindex sont créés aur les champs CUSTOMER.name ¢ PRODUCT .descrip.
Des clusters (indexés) sort créés entre les tables ORD et ITEM dune part, PRODUCT et

PRICE d'autre part.

Evaluer I'espace nécessaire pou memoriser ces informations; le volume du tablespace
SYSTEM est évalué a10M.

Il / Retrouver |'espace

disporible pou tous les tablespaces de la base.

lll /,Faire un état de la base avec I'occupation ce I'espace par tablespace €& par propriétaire
d'obyet, fournissant lesinformations suivantes. type,nom, bytes, blocks et extents.
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GESTION DESUTILISATEURSET DESPRIVILEGES

[-LESUTILISATEURS

Le ontréle d'accés a Oracle se fait par I'association du non et du mot de pase de
|” utili sateur. L’ utili sation de labase de domées sra autorisée si

* | utili sateur peut se cnrecter (privilege CREATE SESSION)
* | utili sateur a un espace de travail suffisant sur disque (développeur)

L’administration de la séaurité sur la base de donrees est rédisée grace ala création des
utili sateurs et a la gestion ce leurs droits d’ accés. Chague base de domées possde sa propre
li ste d’ utili sateurs. Le cntréle des droits d’ acceés a la base de donrées se fait par rapport a un
ensemble de caradéristiques prédéfinies:

* Informations d’ authentification (login et passvord)
* Tablespaces accesshles

* Quotas r |establespaces

* Tablespace par défaut

* Tablespace temporaire

* Priviléges et roles

* Resources SY STEME (PROFILE)

La ommande CREATE USER permet al’administrateur de
* donner un nam et un mot de pas<s al’ utili sateur
* |ui assigner un tablespace par défaut
* |ui asggner un tablespace temporaire
* identifier laliste des tablespaces pour lesquelsil aura des droits d’ accés
* délimiter ses resources disque sur chague tablespace
* délimiter ses resources systeme

CREATE USER user IDENTIFIED BY  passwvord/ EXTERNALLY
[DEFAULT TABLESPACE tablespace name ]
[TEMPORARY TABLESPACE tablespace name ]

[QUOTA integer K/M  / UNLIMITED ON tablespace name ]
[PROFILE profile_name ]

Un utlisateur créé avec la dause identified EXTERNALLY se @nrectera ala base de
donrées al'aide de son compte systeme.
La ommande ALTE R USER permet al’ administrateur de

* changer le mot de pas< de I’ utili sateur

* de modifier ses droits et ses quaas ur les tablespaces

* de dhanger lerdle de I'utili sateur (un ili sateur peut appartenir a plusieurs réles)

Université de Nice-Sophia Antipalis 31 ©JC Grattarola



Administration d'une base de données Oracle7 Gestion des utilisateurs

La ommande ALTER USER permet a |’ utili sateur de modifier uniqguement son mot de passe
(identified by passwvord).

ALTER USER USER IDENTIFIED BY passvord/EXTERNALLY

[DEFAULT TABLESPACE tablespace name ]
[TEMPORARY TABLESPACE tablespace name ]
[QUOTA integer KIM ~/ UNLIMITED ON tablespace name ]
[PROFILE profile_name ]
[DEFAULT ROLE role _name/ ALL EXCEPT role_name/NONE ]

hY

La commande DROP USER permet a |'administrateur de supprimer un uili sateur
et,éventuell ement tous les objets dort il est propriétaire (option CASCADE).

DROP USERuser_name [CASCADE ]

Toutes les caradéristiques des utili sateurs ont répertoriées dans le dictionraire de donrées
* USER_USERS: informations sur I’ utili sateur courant
* ALL_USERS: informations aur tous les utili sateurs de la base
* DBA_USERS: toutes les informations sur tous les utili sateurs de la base
* USER_TS QUOTAS: informations ur les quaas de |’ utili sateur courant
* DBA_TS QUOTAS: informations sur les quatas de tous les utili sateurs

II-LESPRIVILEGES

Lagestion des privil éges permet

*de donrer aux utili sateurs le droit d’ exéauter certaines commandes

*d'interdire ou d autoriser la consultation, lamise ajour et lasuppresson des donrées

*d'interdire ou d autoriser |’ acces a des fonctions g/stéme

*d'interdire ou dautoriser |’ acces a des commandes de changement de structure de la
base

*de aéer et de suppimer des priviléges pour un uili sateur particulier, pou un role
particulier ou pou tous les utili sateurs(PUBLIC)

Il'y adeux types de privil éges:

* le privilege SYSTEM qui donre le droit d’ exéauter des adions sur un certain type
d’ objet

*le privilege OBJET qu donre le droit d’accés a une table, une vue, une séquence,
une procédure, une fonction ou unpackage.
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Privileges SYSTEM

Lespriviléges SYSTEM définissent les types d’ opérations disponibles pour I utili sateur.
Ces priviléges nt attribués par la mmande GRANT.

GRANT system privilege TO user/role/pudic [WITH ADMIN OPTION]

L’ option WITH ADMIN OPTION donre le droit de redistribuer les priviléges requs (cette
option est interdite si le privilége est attribué aun réle). Ces priviléges nt supprimés par la
commande REVOKE.

REVOKE system_privilege FROM user/role/pubdic
Laliste des privileges SY STEMest fournie en annexe B.
Priviléges OBJET

IIs donrent le droit d’ accés a une table, une vue,une ségquence, ure procédure, une fonction ou
un padkage. Ils ont diff érents slon les types d’ objet.

IIs ont attribués par la ommande GRANT et supprimés par la mommande REVOKE.

GRANT objeda_privilege ON objed_name TO user/role/pulic
[WITH GRANT OPTION]

Recevoir un pivilege avec la dause WITH GRANT OPTION permet de redistribuer le
privil ége recu ad’ autres utili sateurs, également avec la dause WITH GRANT OPTION.
Retirer les privileges aun uili sateur se répercute en cascade sur les autres utili sateurs.

On peut attribuer des priviléges et unrole avec la dause WITH GRANT OPTION.

Privilége Droit Table | Vue | Séquence | Procédure Fonction
Package
ALTER Modifier objets OuUI Oul
DELETE Supprimer lignes OuUI
EXECUTE Exéauter OuUlI
INDEX Créa index OuUI
INSERT Insérer lignes Oul | OUI
REFERENCES |Référencer une Oul
colonre danstable
SELECT Lirelignes Oul | OuUI Oul
UPDATE Modifier lignes Oul | OUI

Ces privil éges snt supprimés al'aide de la mommande REV OKE.
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Il - LESROLES

Un réle est un ensemble de privileges domés a des utili sateurs ou a d’ autres réles permettant
de gérer plus facilement les droits d' accés aux donrees; ils permettent de définir des groupes
d" utili sateurs ayant les mémes privil eges.

Il existe des roles prédéfinisala aédion ce labase:

* EXP_FULL _DATABASE: posshilit € d' utili ser EXPORT

* IMP_FULL DATABASE: posshilité d’ utili ser IMPORT

* RESOURCE:

CREATE CLUSTER, PROCEDURE, SEQUENCE, TABLE, TRIGGER

* CONNECT:

* DBA: administrateur de base de donrees (tous les privil éges with admin ogion +
EXP_FULL _DATABASE et IMP_FULL DATABASE r6les)

Ces trois derniers roles ont créé pour la mmpatibilité aec les versions précédentes
d Oracle.

Unrole est créépar la ommande CREATE ROLE et supprimé par DROP ROLE.
CREATE ROLE role_name IDENTIFIED BY passwvord

Les priviléges SYSTEM attribués a unrole sont définis par la mmande GRANT; unrole est
donré aun uili sateur par la mmmande GRANT; un uili sateur peut appartenir a plusieurs
réles, le nombre de réles éant limité par le paramétre d'initialisation (fichier init.ora)
MAX _ENABLED_ ROLES.
Dans ce ca, I'utilisateur doit possder un role par défaut défini par la ommande ALTER
USER;il peut changer derdle, sl en arequ le droit, avecla mmmande

SET ROLE role name IDENTIFIED BY passvord

IV-LESPROFILES

Un profile et défini par un ensemble de parametres qui permettent de limiter les
consommations de ressources d’ un Uili sateur: temps CPU, opérations d’ entrées-sorties, temps
d’innocupation, temps d’ occupation, espace mémoire, sessons courantes.

Les profiles permettent de restreindre les grosses consommations de ressources des
utili sateurs, d étre sir que les utili sateurs ont déconnedés lorsqu'ils ont quitté leur poste de
travail, de regrouper les utili sateurs ayant les mémes fonctions et les mémes charges de
travail .

Il existe un profile DEFAULT, assgné par défaut a tous les utili sateurs, initialement sans
limites.

Un profile est défini par la ommande CREATE PROFILE et peut étre dfedé aun utili sateur
par les commandes CREATE USER ou ALTER USER.

CREATE PROFILE profile name LIMIT

SESSONS PER_USER integer/unlimit ed/default
CPU_PER_SESSON

CPU_PER CALL
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CONNECT_TIME

IDLE_TIME

LOGICAL_READS PER _SESSON
LOGICAL_READS PER CALL

COMPOSITE_LIMIT

PRIVATE_SGA integer K/M / UNLIMITED /DEFAULT

Ces limites de resource sont prises en compte de facon permanente s le parametre
d'environrement RESOURCE_LIMIT = TRUE ; elles peuvent étre temporairement prises en
compte al'aide dela mmmande ALTER SYSTEM SET RESSOURCE_LIMIT=TRUE.

Le dictionraire de donrées contient toutes les informations sur chaque utili sateur et chague
profil; cesinformations sont conservées dans les vues slivantes:

- ALL_USERS, USER_USERS, DBA_USERS

- USER_TS_QUOTAS, DBA_TS QUOTAS

- USER_RESOURCE_LIMITS, DBA_PROFILES, RESOURCE_COST
- V$SESSION,V$SESSTAT, V$SSTATNAME

V-LE SCHEMAS

A chague utili sateur est associé un schéma: ensemble des objets accesgbles a ce utili sateur:
tables, index, vues, séquences, synonymes, clusters, database links, procédures et padages.

A chague schéma rrespond unespace logique de stockage dans un tablespace de la base de
donréss; il Ny apas de relation entre un schéma @ un tablespace un tablespace peut contenir
plusieurs £hémas et un schéma peut étre situé sur plusieurs tablespaces.

Un schéma est défini par larequéte CREATE SCHEMA qui garantit la aédion ¢k plusieurs
tables vues et droits en ure seule opération.

CREATE SCHEMA AUTHORIZATION schema_name
CREATE TABLE commande
CREATE VIEW commande
GRANT commande

VI-QUESTIONS

I/ Créa les tablespaces APPLI,TEMP et RBS avec les mémes caradéristiques que le
tablespace <ogin>

[1 / Crée les utili sateurs suivants;

Utili sateur Tablespace par défaut Tablespace temporaire
ADMIN APPLI TEMP
DEVEL <login> TEMP
UTIL1 <login> TEMP
UTIL2 <login> TEMP

Vérifier que tous les utili sateurs ont été créés dans les bors tablespaces
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[Il / Modifier les quatas des utili sateurs de la maniére suivante:

Utili sateur Quota a @sgner Tablespace
ADMIN Aucun SYSTEM
Hlimité APPLI
DEVEL Aucun SYSTEM
10K <login>
UTIL1 Aucun Tous
UTIL?2 Aucun Tous

Vérifiez ces modifications
I/ Conredez-vous us les comptes ainsi crées; que se passe-t-il ?

V/ Crée les utili sateurs suivants avecles privil eges indiqués

Utili sateur/ Tablespace Tablespace Privileges

mot de passe par défaut temporaire

ADMIN_APPLI/  APPLI TEMP CREATE SESSON

ADMIN_APPLI CREATE TABLE
CREATE VIEW
CREATE SYNONYM
CREATE ROLE

ADMIN_SYY APPLI TEMP CREATE SESSON

ADMIN_SYS CREATE USER, ALTER USER
CREATE ANY TABLE,
ALTER ANY TABLE,

DROP ANY TABLE

SELECT ANY TABLE

CREATE ANY INDEX
Tous ces privileges serornt attribués avecla dause WITH ADMIN OPTION

En vous placait sous le mmpte SY STEM
al Donrer aux utili sateurs ADMIN,DEVEL,UTIL laposshilit é de se mnneder alabase
b/ Donner aADMIN la possbilit é de aéer destables, desvues et des synonymes

VIl / Charger votre répertoire les fichiers /u/profs/jcg/dept.sql et /u/profs/jcg/emp.sal

Sans changer les privileges SY STEM des utili sateurs,

A partir du fichier dept.sql, crée latable dept de faconace qu elle gpartienne aADMIN
A partir dufichier emp.sql, crée latable emp de fagconace qu elle gpartienne aDEVEL

VIl / Dans quels tablespaces ont été aéees ces deux tables?
I X/ Donrer a UTIL1 la possbilité de visualiser en une seule requéte le nom des employés

(emp.ename) et leur lieu de travail (dept.loc) (sans pouvar visualiser les autres champs des
tables emp et dept).
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X/ Donrer aUTIL2 la posshilit € de mettre ajour, supprimer et d' insérer des enregistrements
dans la table emp.

X1/ Donrer a UTIL2 la possbilit € de mettre ajour uniquement la wlonne LOC de la table
dept.

XII'/ Ecrire les requétes permettant de verifier ces posshilit és

X1l / Vérifier dansle dictionraire de donrées laliste des privilegesde UTIL1 et UTIL2.
X1V/ Quell es conclusions pouvez-vous tirer sur les"roles’ des diff érents utili sateurs
XV/ Attribuer al’ utili sateur <login> les caractéristiques suivantes:

Tablespace par défaut: <login>

Tablespace temporaire: temp

guaasur <login>: 200K

XV 1/ Conredez vous aur un compte aléquet et créez lesrdles R1 et R2.

XVII/ Sans lui donrer explicitement les privil éges, faites en sorte que dogin> puise aéer
des tables, des vues et/ou ks synonymes.

XV / Vérifier que dogin> peut effedivement créer des tables et des synonymes

X1 X/ Sans vous démnreder du compte <dogin>, faites en sorte qu’il ne puiss plus créer de
synonymes mais toujours créer des tables

XX/ Sans vous démnrecter du compte dogin>, faites en sorte gu’il ne puisse plus créer de
tables maistoujours créea des synonymes

XX1/ Sans vous déconreder du compte qogin>, rétablissez la situation de départ
XXII/ Donrer a dogin> lerble R1 par défaut

XXl / Rechercher dans le dictionraire de donrees, la liste des roles existants ainsi que les
privil éges attribués & dhaque role

XX1V/ Faire en sorteque UTIL1 et UTIL2 ne puissent ouwrir que 2 sessons smultanément et
ne puissent pas rester connectés plus de 2 minutes.
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MECANISMES TRANSACTIONNELS

La gestion des accés concurrents a pou objedif d'asaurer la séridisation ce transadions
multi ples voulant accéler simultanément aux mémes donreées; I'exéaution en parall ele de ces
transadions fournit le méme résultat que leur exéaution en sé&rie mais avec de melill eures
performances.

La gestion des acces concurrents est basée sur les concepts dintégrité des donrées, de
concurrence des transadions et de mnsistance des domeées; elle utilise essentiellement la
technique de verrouill age des donrées.

-intégrité des donrées: I'intégrité des domeées est assuréesi les contraintes d'intégrité
définies au moment de la aéation des tables ont respedées a l'isaue de I'exéaution des
transadions.

-concurrence des transactions: la gestion ce la cmncurrence des transadions a pour but
d'asaurer l'intégrité des donrées lorsgue plusieurs transadions accedent simultanément aux
mémes donrees.

-consistance des domées: la cnsistance des donreées est asauréelorsgue latransadion
utili se, tout le temps de son exéaution, la valeur de ces domées au début de la transadion,
méme si d'autres transadions essaient de modifier tout ou partie de ces donrees.

|- TRANSACTIONSET ACCESCONCURRENTS

Une base de donrees est dans un état cohérent si toutes les valeurs contenues dans la base
vérifient toutes les contraintes d’ intégrité définies sur la base.

Une transaction est un ensemble d’ ordres de mise ajour, INSERT, UPDATE ou DELETE,
qui font passer labase d'un état initial cohérent a un état final cohérent; ell e se termine par un
ordre (explicite ouimplicite) de validation (COMMIT) ou d anndation (ROLL BACK).

Transactions concurrentes: Il y a ancurrence d acces a une donnée quand cdle-ci dait étre
modifiéesimultanément par au moins deux transadions.

a/ Ledure cohérente
La ledure mhérente aswure qu une transadion non encore vaidée n'affecte en rien la
visuali sation des donrées pour I’ ensemble des utili sateurs:

- I utili sateur initi ateur de latransadion visuali serala donréeapres sa modificaion

- les autres utili sateurs visuali seront ladoméeavant samodification

b/ Ledure incohérente ou impropre
Laméme transadion uili se des donrées validées et des domées non \ali dées
exemple 1
T1 T2
Début transaction
Début transaction
UPDATE comptes
SET solde =25000
WHERE num_compte =7,
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SELECT solde

FROM comptes

WHERE num_compte =7,
ROLLBACK;

exemple 2:
T1 T2

Début transaction
Début transaction
UPDATE comptes
SET solde =solde - 200
WHERE num_compte =7,
SELECT sum(solde)
FROM comptes
WHERE num_comptein (7,16);
UPDATE compte
SET solde =solde +200
WHERE num_compte =16
COMMIT;

Danslesdeux cas T2 lit une valeur impropre.

¢/ Leduresnon reproductibles

Dans une méme transadion, ceux requétes identiques ne doment pas le méme résultat,
cdui_ci ayant été modifié entre temps par une aitre transaction

T1 T2
Début transaction
Début transaction
SELECT Points
FROM resultat
WHERE num_cours=5
and num_etudiant = 7;

UPDATE resultat

SET Points =Points+2
WHERE num_cours=5
and num_etudiant = 7;

SELECT Points

FROM resultat

WHERE num_cours=5

and num_etudiant = 7;

COMMIT;

Laledure de points n’est pas reproductible.
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d/ Pertedemiseajour
Une transaction peut modifier des domées non \alidées

T1 T2
Début transaction
Début transaction
SELECT nb_gdaces dispo
INTO dispo
FROM vol

WHERE num_vd =10
AND date vd =*1-MAR-96’;
SELECT nb_gdaces dispo
INTO dispo
FROM vol
WHERE num_vd =10
AND date vd =*'1-MAR-96’;

IF dispo>= 3 THEN

« enregistrer laréservation »;

UPDATE vol

SET nb_pdaces_dispo=nb_gaces dispo-3

WHERE num_va =10

AND date vd =*1-MAR-96’;

END IF;
IF dispo>=3 THEN
« enregistrer laréservation »;
UPDATE vol
SET nb_pdaces dispo=nb_pgdaces dispo-3
WHERE num_val =10
AND date vd =‘1-MAR-96';
END IF;

COMMIT;
COMMIT,

Lavaleur denb_pgaces dispoest erronée

Par la ommande
SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL SERIALIZABLE/READ COMITTED,
Orade permet deux niveaux d'isolation des transadions les unes par rapport aux autres.

READ COMITTED: mode de fonctionrement par défaut d'Oracle; il évite les ledures
incohérentes ou les pertes de mise ajour mais pas les lectures non répétiti ves.
SERIALIZABLE: cete option empéche une transadion de modifier une domée mise ajour
par une aitre transadion non \alidée on évite ans les anomalies de ledure non répétiti ve.
Ce mode est pénalisant car il limit e le fonctionnement en perall €l e des transactions.
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II-LESVERRROUSORACLE

Pour gérer les concurrences d’ acces aux donrées, Orade utilise des mécanismes de
verrouill age @ lanation ce transaction.

Il N’ existe pas de @ncurrence d’aaces aux donrées en LECTURE: un uilisateur qui lit une
donrée n’interferera pas avec une transaction; une transadion n'interferera pas avec une
opération ck lecture de laméme donree.

Il existe une ancurrence d’'acces en MISE A JOUR: la premiére transadion qu accéde ala
donrée et prioritaire & pasitionne unverrou sur les ressources accédées(table ouligne).
Deux types de verrous:

Lesverrous exclusifs: lapremiére transadion qu verrodill eralaressource de fagon exclusive
seralaseule apouvar lamodifier.

Les verrous partagés. ils asaurent le partage des ressources en fonction dutype d’ opération
eff ectué sur ces resurces.

Les verrous ont tous maintenus aur les resources jusgu a la fin de la transadion; ils ont
libérés quand la transadion est validée ou annu ée.

Orade détede le phénoméne d' attente mutuelle (DEADLOCK); il résoud automatiquement
les DEADLOCK en annudant toujours I’ordre qui les a provoqués (STATEMENT LEVEL
ROLL BACK).

Pour gérer laledure mhérente, Oracle utili se auitomatiquement les « images avant » de toutes
les donrées modifiées. Un utili sateur peut gérer le mécanisme de ledure mhérente au niveau
delatransaction en uili sant explicitement |’ ordre:

SET TRANSACTION READ ONLY

Dans ce c&, seules les opérations de ledure sont autorisées, les autres utili sateurs peuvent
modifier les resurces, les donrées validées par d’ autres transadions ne seront pas visibles.
L’ordre SET TRANSACTION READ ONLY est obligatoirement la premiére instruction ce la
transadion; les sules autres instructions autorisées dans la transadion sont SELECT (sans la
clause FOR UPDATE), COMMIT, ROLLBACK ou wne nonDML instruction (SET ROLE,
ALTER SYSTEM, LOCK TABLE).

Lesdifférentes catégories de verr ous

Lesverrous DDL (data dictionary locks)
Ils ot posés sur les dructures des objets(tables) et sont utili sés pour éviter les modificaions
de structure pendant les requétes:

Le varou exclusif: est posé sur I’objet si aucun autre type de verrou (DDL et DML) n’est pas
dga aquis.

Le verou patagé: est posé sur I’objet si I’un des ordres suivants est utili sé&

AUDIT, NOAUDIT, GRANT, REVOKE, COMMENT,
CREATE(REPLACE)(TABLE/VIEW/SYNONY M/FUNCTION,PROCEDURE/PACKAGE)
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Le verou ke parsing. posé sur chaque objet référencé dans un ordre SQL et utilisé pour
déterminer si |’ analyse stockée dans la zone de partage des ordres SQL ne serait pas obsol éte
dufait d’un changement de structure del’ objet accédé.

LesverrousDML

Tout ordre modifiant une doméepositionre:
-un verrou de type exclusif sur laligne @ntenant ladonrée
-un verrou de type exclusif ou partagé sur latable

Lescing verrous DML, du guslibéral au plus restrictif, sont:

-RS: Row Share
- RX: Row eXclusive
-S.  Share

- SRX: Share Row eXclusive
- X: eXclusive

ROW SHARE (RS)

Un verrou de type ROW SHARE (RS)interdit |'aaces, aux autres utili sateurs, des
enregistrements s8ledionnés pour une mise ajour ultérieure. Il

-verrouill e les enregistrements concernés et attend lamise ajour

-autorise la visualisation ce tous les enregistrements de la base, y compris ceux de la

table concernée par la transaction en cours

-autorise I'insertion, lamise ajour et la suppresson de tous les enregistrements non

verrouill és, y compris dans latable mncernéepar latransadion en cours.

-est compatible aveclesverrous RS,RX,S et SRX

-permet de se prémunir contre lapase d’un verrou X

-se pose de maniere explicite par

SELECT... FROM table.... FOR UPDATE OF colonre

LOCK TABLE table IN ROW SHARE MODE [NOWAIT]
L’option NOWAIT rend le oontréle a la transaction si la table fait d§a I'objet d’une
instruction LOCK de la part d’une autre transaction; si cette dause est omise, la transaction
est mise en attente jusqu’ alalibération des verrousinstall és sur latable.
Un verrou de type ROW SHARE permet des acces concurrents alatable; il interdit a d autres
transadions de placer unverrou EXCLUSIVE sur latable.

ROW EXCLUSIVE (RX)

Un verrou de type ROW EXCLUSIVE (RX) est mis en place atomatiquement par Oracle
avant I'exéaution dun adre INSERT,UPDATE,DELETE; il permet al'utilisaeur de modifier
certains enregistrements tout en laissant d'autres utili sateurs modifier d'autres enregistrements
delamémetable. Il
-verrouill e les enregistrements concernés et effedue lamise ajour dans latable
-autorise lavisuaisation ce tous les enregistrements de labase, y compris ceux de la
table ancernée par latransaction en cours
-autorise I'insertion, lamodification et la suppresson e tous les enregistrements non
verrouill és, y compris dans latable concernéepar latransadion en cours
-est compatible aveclesverrous RS et RX
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-permet de se prémunir contre la pose de verrous S, SRX et X

-se pose de maniére implicite dans les ordres INSERT, UPDATE, DELETE

-se pose de maniere explicite pour utili ser le verrou X

LOCK TABLE table IN ROW EXCLUSIVE MODE [NOWAIT]
Un verrou de type ROW EXCLUSIVE ale méme dfet que ROW SHARE et interdit en plus
le verrouill age en mode SHARE par d autres transactions.

SHARE ()

Un verrou de type SHARE (S) est employé lorsque la transaction uili se la table en
interrogation uriquement et exige que cette table ne soit pas modifiée par d autres
transadions. Il

-empédhe toutes les insertions, modifications et suppressons d’ enregistrements dans

latable concernée si un autre verrou de type SHARE est d§ja positionné sur latable

-autorise lavisualisation dans le but de verrouill er certains enregistrements dans la

table concernée par la transaction en cours

-est compatible avecun autre verrou RSou S

-permet de se prémunir contre la pose de verrous RX, SRX et X

-se pose de maniere explicite par

LOCK TABLE table IN SHARE MODE [NOWAIT]

exemple:
LOCK TABLE dept IN SHARE MODE

UPDATE emp
SETsal =sal *1.1
WHERE deptnoin (SELECT deptno FROM dept WHERE loc =‘DALLAS)

UPDATE budget
SET total = total * 1.1
WHERE deptnoin (SELECT deptno FROM dept WHERE loc =‘DALLAS)

COMMIT

Plusieurs transadions peuvent install er unverrou ce type SHARE sur la méme table en méme
temps.

SHARE ROW EXCLUSIVE (SRX)

Un verrou de type SHARE ROW EXCLUSIVE (SRX) est employé pou visualiser une
table entiere; il permet aux autres transactions de visualiser les lignes mais leur interdit de
verrouill er latable en mode SHARE ou ke faire desmisesajour. Il
-empéde toutes insertions, modifications et suppressons d’ enregistrements dans la
table aoncernée par latransaction en cours
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-autorise lavisualisation dans le but de verrouill er certains enregistrements dans la
table concernée par la transaction en cours

-est compatible avecun autre verrou RS

-permet de se prémunir contre lapose de verrous RX, S, SRX, X

-se pose de maniere explicite par

LOCK TABLE table IN SHARE ROW EXCLUSIVE MODE [NOWAIT]

EXCLUSIVE (X)

Un verrou de type EXCLUSIVE est employé lorsque la transaction exige un accés immeédiat a
la table pour rédiser une opération ce mise ajour; il autorise les interrogations mais interdit
toute aitre action.

-empédhe toutes insertions, modifications et suppressons d’ enregistrements dans la
table concernée par la transaction en cours

-autorise lavisualisation de tous les enregistrements de la base, y compris dans la table
concernéepar latransadion en cours

-n’ est compatible avec aicun autre verrou

-se pose de maniére explicite par

LOCK TABLE table IN EXCLUSIVE MODE [NOWAIT]
Ce mode est trés contraignant pour les autres utili sateurs; le déblocage de latable doit étre tres

rapide; un verrouillage en mode EXCLUSIVE dait étre suivi rapidement dun COMMIT ou
dunROLLBACK.

[l -QUESTIONS

I/Montrer gue les trois cas d'incohérence lecture impropre, ledure nonreproductible d@ perte
de mise ajour ne peuvent pas % produire avecles verrous posés automatiquement par Oracle.
Pour cda vous smulerez deux transadions essayant de mettre simultanément a jour les
mémes donrees en owrant deux transadions sglplus

-I’une par I’ utili sateur ADMIN, propriétaire de latable dept

-’ autre par I’ utili sateur DEVEL, propriétaire de latable emp

Les deux utili sateurs auront les privil éges d interrogation et de mise ajour sur les deux tables.

[1/Donrer aux deux utilisateurs DEVEL et ADMIN le privilege LOCK ANY TABLE.

En utili sant uniquement la table admin.dept, montrer les diverses posshilit és off ertes par les
diff érents types de verrous.

ADMIN verrouillant la table dept successvement dans les modes ROW SHARE, ROW
EXCLUSIVE, SHARE, SHARE ROW EXCLUSIVE et EXCLUSIVE , examinez, dans
chaque ca, les diverses posshilités pou DEVEL de poser des verrous sur cete table ou
d’ effeduer des mises a jour sur un enregistrement que ADMIN aura verrouillé ou non
auparavant ex :les transadions essaieront d’ effectuer lamise ajour suivante:

update admin.dept set loc =*‘NEW YORK’ where deptno=20.
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OPTIMISATION DESTRAITEMENTS

[-L'OPTIMISATION DESTRAITEMENTS

L’ obtention ce bonres performances d'une gplication d&pend dune bonre définition des
structures(logiques et physiques) de mémorisation ce I'information et de I’ efficadté du
traitement des ordres SQL..

L’alocaion appropriée de resources mémoire peut avoir un large impact sur les
performances; ces resources nt les zones de traitement SQL et PL/SQL, le dictionraire de
donrées et le buffer; une bonre définition de ces resources entrainera une amélioration des
performances par laréduction ce |’ analyse des ordres SQL ou PL/SQL et de la pagination.

La répartition des donrées aur les disques permettra de diminuer le nombre d entrées/sorties.
Il est conseill é de mémoriser sur des disques différents:

- lesfichiers datafiles et les fichiers Redo Log

- les tables de donrees

- lestables et les index

Une anélioration des performances sra également obtenue par une définition appropriée de
lataill e des roll back segments, de |’ architedure des rveurs partagés et des buffers Redo Log
et des zones mémoire réservées aux opérations detri.

L’ optimisation des requétes SQL peut étre obtenue en
* créant des index appropriés
* créant des clusters pour optimiser les opérations de jointure
* choisissant un mode de traitement des requétes
* comparant plusieurs olutions SQL pour laméme requéte

La aédion dindex ou ce duster est étudiée dans le chapitre ‘ORGANISATION PHY SIQUE
D’UNE BASE DE DONNEES .

Il - LESPHASES DE TRAITEMENT DESREQUETES

Le traitement de tout ordre SQL Orade nécesste plusieurs phases siccessves. PARSE,
BIND,DESCRIBE, DEFINE,EXECUTE et FETCH.

PARSE consiste atransmettre ai serveur la chaine de caradéres constituant I’ordre SQL; le
serveur déampose cdte daine afin didentifier les objets de la base de donrées qui vont étre
sollicités. A ce moment-13, les droits de I’ utili sateur sur les objets concernés nt control és.
Un pan dexéadution est ensuite choisi en fonction des connaissances gatistiques du serveur
sur les objets mais auss des éventuels ‘hint” adestination de |’ optimiseur.

BIND identifie les zones mémoire, taill e & type @rrespordant aux variables de I’ ordre SQL
(variables de la dause WHERE, variables contenant les valeurs a insérer pour I'INSERT ou
encore les variables de remplacenent pou I'UPDATE).
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DESCRIBE réaupére dans le dictionraire de donrées les descriptions prédses des colonnes
manipulées dans |’ ordre SQL (dans le ca de SQL dynamique uniquement).

DEFINE est la phase d'identification des zones mémoire, de leur taill e @ de leurs types pour
chaaune des colonres devant étre rapatriées lorsqu'il s'agit d’'un adre SELECT.

EXECUTE permet au client de demander la constitution dune liste de tuples dans le cas du
SELECT ou simplement I’exéaution ce I’ ordre SQL dans les autres cas, en communiquant au
serveur les valeurs des variables définies dans la phase BIND précédente.

FETCH permet au client de recevoir tout ou partie des domées de la liste cnstituée dans
|” étape précédente, pou les ordres SELECT.
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Les 6 phases de traitement d’ un adre SQL sont effectuées al’initiative du client qui pilote le
serveur; pou cda, le dient fait réserver, sur le serveur, ure zone mémoire gpelée ‘curseur’
(OPEN CURSOR en PL/SQL). Les phases de PARSE,DESCRIBE,EXECUTE et FETCH
nécesstent un échange entre le dient et le serveur tout comme la demande de réservation de
curseur sur le serveur; il faut donc en théorie 5 échanges entre le dient et le serveur pou
ramener un tuple. Pour diminuer ce nombre, Orade utilise la tecdhnologie ARRAY qui
rappate en seul FETCH plusieurstuples.

Généralement, les ordres SQL effectués dans une gplication sont toujours les mémes, seules
changent les valeurs des variables. Il n’est dornc pas nécessaire de refaire toutes les phases de
traitement de I’ ordre SQL a dhaque nowelle exéaution, pas plus que de libérer le aurseur sur
le serveur pour en rédlouer un nouweau par la suite. Il suffit smplement de refaire les phases
de BIND,d EXECUTE et éventuellement de FETCH et dornc de ne générer qu'un seul
échange au lieu de deux, afin de ne pas consommer inutilement de la CPU sur le serveur pour
des opérations dé§ja réali sees.

Il - LESMODESDE TRAITEMENT D’UNE REQUETE

Pour exéauter un adre SQL (phase EXECUTE), Oracle effectue plusieurs étapes qui
consistent a retrouwver des enregistrements dans la base ou a préparer I'ordre suivant; la
combinaison d étapes choisie par I’ optimiseur est appelée exeaution dan

Le tableau suivant présente les différentes opérations posshles:

OPERATION OPTION DESCRIPTION

AGGREGATE GROUPBY Recdherche d’'un tuple résultat d’une fonction de
groupe

AND-EQUAL Intersedion d ensembles éiminant les doudons

CONNECT BY Rederche de tuples dans un adre hiérarchique

CONCATENATION Union-All de deux ensembles

COUNTING Dénombrement des tuples séledionnés

FILTER Séledion cetuples

FIRST ROW Premier tuple séledionné

FOR UPDATE Redherche d verrouill age de tuples

INDEX UNIQUE SCAN |Redherche d'un tuple a partir d’'un index
(ROWID)

RANGE SCAN Redherche d'un ou pusieurs tuples a partir d’un
index en ardre aoissnt

RANGE SCAN Redherche d'un ou pusieurs tuples a partir d’un
DESCENDING index en ardre décroissant

INTERSECTION Intersedion entre 2 ensembles de tuples, en
éliminant les doutdons
MERGE JOIN Jointure
OUTER Jointure externe
MINUS Diff érence entre deux ensembles
NESTED LOOPS Requétes imbriquées
OUTER Requétes imbriquées avecjointure externe
PROJECTION Opération interne
REMOTE Rederche dans une base distante
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SEQUENCE Opérationinvoquant lavaleur d’ une séquence
SORT UNIQUE Tri diminant les doudons
GROUP BY Requéte avec GROUP BY
JOIN Tri avant jointure
ORDER BY Requéte arec ORDER BY
TABLE ACCESS FULL Parcours fquentiel
CLUSTER Recherche baséesur lavaleur d’une déd'un
cluster indexé
HASH Recherche basée sur la valeur d'une dé d'un
hash cluster
BY ROWID Rederche baséesur lavaleur de ROWID
UNION Union ¢k deux ensembles
VIEW Requéte invoquant une vue

Pour chaisir un gdan d’ exéaution)’ optimiseur utili se une des deux approches slivantes:
rule-based ou cost-based.

- rule-based: I’ optimiseur examine les possbilit és d’ accés dans |’ ordre de priorité suivant:

Ordre de priorité | Méthode d' acces

1 Single row by ROWID

2 Single row by cluster join

3 Single row by hash cluster key with urique or primary key
4 Single row by unique or primary key

5 Cluster join

6 Hash cluster key

7 Indexed cluster key

8 Composite index

9 Single-column indexes

10 Boundaed range search onindexed column
11 Unbounad range search onindexed column
12 Sort-mergejoin

13 MAX or MIN of indexed column

14 ORDER BY onindexed column

15 Full table scan

-cost-based: I'optimiseur détermine I'ordre des opérations en fonction des datistiques
contenues dans le dictionraire de domées aur les tables, colonres, index et clusters; ces
statistiques nt obtenues al’ aide de la commande ANALY ZE; il procede en 3 étapes:

- génération dun ensemble de plans d’exéaution hbesés sur les chemins d acces
posshles

- estimation des colts de chague plan basée sur la distribution des donrées et les
caractéristiques de stockage des tables, clusters et index

- choix du dan de moindre ot
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Le choix delaméthode d optimisation est obtenu al’ aide du

* paramétre OPTIMIZER_MODE danslefichier init.ora
- COST: co(t estimé du nanbre de lecures logiques
- RULE: utili sation des regles de base

* paramétre OPTIMIZER_GOAL dela ommande ALTER SESSION
-CHOOSE: optimiseur statistique si le dictionraire de donrées contient des
statistiques
-ALL_ROWS: optimiseur statistique par utili sation des informations
statistiques. capadté de traitement optimale
-FIRST_ROWS: optimiseur statistique par utili sation des informations
statistiques: temps de réponse optimal
-RULE: régles de base

Avantages de |’ optimiseur statistique

- la recherche du gan d'exéaution pou une requéte est excdlente ou kien meill eure
que cdui chos par l'optimisation lesée sur les regles pou de nombreuses
requétes(spédalement pour de grandes requétes avec des jointures multi ples)

- le réglage manuel de la syntaxe des requétes n’ est pas nécessaire dans beaucoup
cas (augmentation cke la productivité)

- il permet au développeur de I’ applicaion de dhaisir entre I’ optimisation de (s ou
deregles

°les requétes aduell es peuvent tourner sans étre changées
°I’ utili sateur doit faire un chaix entre les deux méthodes et prendre la plus
efficace

L’ optimisation basée sur les colts sra dhoisie pou toutes les nouvell es applications et pou
certaines requétes pedfiques.
L’ optimisation basée sur lesrégles sra cdhoisie:
-pour lesrequétes sur lestables oulataill e & ladistribution des donrées changent
souvent
-pour les requétes avecdes jointures qui peuvent étre réglées manuell ement
-quand la crédion ce statistiques N’ est pas passhble

IV-Lacommande EXPLAIN PLAN

La coommande EXPLAIN PLAN déait le plan choisi par I’optimiseur pour exéauter |’ ordre

SQL.

EXPLAIN PLAN
set statement_id ='Nom_req’
FOR ' seled ename,jobsal,dname
from emp, dept
where emp.deptno = dept.deptno
andnat exists (seled * from salgrade
where emp.sal between losal and hisal)
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Le résultat de la commande EXPLAIN PLAN est mémorisé dans une table plan_table qu
contient les colonnes suivantes:

statement_id
timestamp
remarks
operation
option
objed_noce
objed_owner
objed_name
objed_instance
objed_type
seach_columns
id

parent_id
paosition

other

varchar2(30)
date
varchar2(80)
varchar2(30)
varchar2(30)
varchar2(30)
varchar2(30)
varchar2(30)
numeric
varchar2(30)
numeric
numeric
numeric
numeric

long

nom de larequéte
date de larequéte

nom du database link

nom delatable ou ce l’index

numeéro del’ étape
numéro de |’ étape précélente

Pour larequéte ‘Nom_req’,la ommande EXPLAIN PLAN fournirale résultat suivant:

Seled operation,ogions,objed_name,id,parent_id,pasition

From plan_table

Where statement_id = ‘Nom_req' Order by id

Operation Options Objed_name ID Parent_1D Position
Seled statement 0 5
Filter 1 0 0
Nested loops 2 1 1
Table access Full Emp 3 2 1
Table access Full Dept 4 2 2
Table access Full Salgrade 5 1 3
correspordant au schéma suivant:
FILTER
: "\ NESTED LOOPS TABLE ACCESS
: SALGRADE
TABLE ACCESS TABLE ACCESS

EMP

DEPT
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Les opérations symbalisées par un cercle gris indiquent un acces a la base de doméses, celles
symboalisées par un cercle dair indiquent un traitement en mémoire.

V- Lacommande ANALYZE

La commande ANALY ZE permet de
- colleder(ou de supprimer) des gatistiques sur unetable, unindex ou uncluster
- valider la structure d un oljet de la base
- identifier les chainages dans une table ou uncluster

Pour une table, ANALY ZE fournit le nombre de lignes,le nombre de blocs contenant des
donrées,le nombre de blocks alloués a la table jamais utili sés, I’ espace libre moyen par bloc
(en bytes), le nombre de lignes chainées, 1a longueur moyenne d'une ligne (avec en-téte), le
nombre de valeurs distinctes pou chaque colonne,la valeur minimum et la valeur maximum
pou chaque wlonre.

Pour un cluster, ANALY ZE fournit le nombre moyen de blocs de donrées par valeur de dé
de duster (aveclesdonrees).

Pour un index, ANALYZE fournit la profondeur de I’arborescencele nombre de blocs
feuill es, le nombre de valeurs distinctes de la dé, le nombre moyen de blocs feuill es par
valeur de clé,le nombre moyen de blocs de donrées pointé par valeur de dé, taux des donrées
triées dans le segment de donreées, par rappat ala dé d'index.

Ces datistiques apparaisent dans les vues relatives a ces objetss * TABLES,
* TAB_COLUMNS, * CLUSTERS, * INDEXES. Par défaut, I’analyse se fait sur 1064
lignes; si cette valeur représente plus de lamoiti € des lignes ou des clés, I'analyse se fait sur la
totalité.

VI- LESMESURES DE PERFORMANCES

LaSQL tracefacility fournit desinformations sur les ordres SQL. Elle génere les gatistiques
suivantes:

-nombre d’ opérations de type PARSE,EXECUTE et FETCH (count)

-temps CPU (CPU) et tempstotal (elapsed) en secondes

-nombre de lectures logiques (query pou SELECT

current pou INSERT,UPDATE ou DELETE)
-nombre de lectures physiques (disk)
-nombre d’ enregistrements traités (rows)

Le fichier trace est mémorisé dans le répertoire défini par le paramétre user_dump_dest; les
statistiques de temps (cpuglapsed) seront calculées 3 le parametre timed_statistics est
positionré atrue.

La SQL trace facility est activéepar la mmmande

ALTER SESSION
SET sgl_trace =TRUE

Les informations fournies nt mémorisées dans un fichier du répertoire désigné par le
paramétre USER_DUMP_DEST dufichier init.ora
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Elles ot exploitées et mises en forme par la mmande systéme TKPROF
TKPROF fil enamel filename2 [SORT = option] [ EXPLAIN=user/passvord]

filenamel: nom du fichier fourni par trace fadlity; | sous unix filenamel a pou valeur
ora _spid.trc, spid étant le numéro du pocesaus exéautant la sesgon sglplus. Sa valeur est
obtenue par la ommande SQL

Seled spid from v$processwhere username =lower(USER)

filename2: nom du fichier de sortie; vous choisirez <login>.trc

SORT= option: présentation adonréedes résultats
EXPLAIN=user/passvord: entraine I'exéaution de la commande EXPLAIN PLAN pour
chaque ordre SQL dufichier trace

Exemple:
TKPROF: Release 7.1.6.2.0- Production onThuFeb 8 1455:34 1996
Copyright (c) Orade Corporation 1979, 1994 All rights reserved.

Tracefile: ora_14689trc

Sort options. default
kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhhkkkhkkkkhhkkkkhkkkkkhhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkhkkkkkkkkkkk
court = number of times OCI procedure was exeauted

cpu =cputimein seands executing

elapsed = elapsed time in seconds executing

disk =number of physicd reads of buffers from disk

query = number of buffers gotten for consistent read

current = number of buffers gotten in current mode (usually for update)
rows = number of rows processed by the fetch or exeaute call

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkhkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkx

Redherche séquentiell e:
MC UsdS . casg) (Zone Cours)

seled nomemp

frorn pexsor"1§ wWww.mcours.com - EHTG rdﬂ 1 1135 {EHUFS £t Ebﬁﬂefﬂices
where nomemp like' K%'

cdl court cpu elapsed disk query current  rows

Parse 1 006 006 O 0 0 0

Exeaute 1 0.00 0.0 0 0 0 0

Fetch 12 0.40 0.48 463 475 4 166

total 14 0.46 0.54 463 475 4 166

Missesin library cade during parse: 1
Optimizer hint: CHOOSE
Parsing user id: 8
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Redherche en utili sant unindex

seled nomemp
from personrel
where numemp =8765

cdl court cpu elapsed disk query current  rows
Parse 1 003 003 O 0 0 0
Exeaute 1 0.00 00 O 0 0 0
Fetch 1 0.00 0.00 1 3 0 1
total 3 0.03 003 1 3 0 1

Missesin library cade during parse: 1
Optimizer hint: CHOOSE
Parsing user id: 8

VI -QUESTIONS

I/- Dans labase IUP, vous disposez des tables JCG.EMPLOY E,JCG.DEPART,JCG.VILLE
qu ont pou synonymes pulbics PERSONNEL,SERVICE et CITE. La cmmande
ANALY ZE a éé gpliquée acestables et aleursindex.

Afficher , pou chague table, les valeurs des paramétres PCTFREE et PCTUSED, |Ie nombre
d enregistrements, le nombre de blocs occupés, le nombre de blocs vides et la longueur
moyenne d’ un enregistrement.

Pour les index construits sur les tables EMPLOYE et DEPART, vous afficherez le nom de
I”index, le nom de latable, le nombre de blocs feuill es et le nombre de dés distinctes.

Il /- Créa latable plan_table apartir dufichier /u/profs/jcg/cr_plantable.sql
[l /- Appliquer la ommande EXPLAIN PLAN aux requétes siivantes:

al Nom des employés qui ont un ‘K’ en deuxieme pasition

b/ Nom de |’ employé ayant le numéro 195

¢/ Nom des employés ayant un numéro < 195

d/ Nom des employés ayant un numéro > 195

Vous traiterez ces requétes
* avecl’option CHOOSE du paramétre OPTIMIZER_GOAL
* avecl’option RULE du paramétre OPTIMIZER_GOAL

e/ Nombre d’ employés par département (service)

f/ Nom des employés qui travaill ent aNICE; vous traiterez cette requéte al’ aide
* d’une opération e jointure
* d’une sous-requéte

o/ Nom des vill esqui n’ont pas de département; vous traiterez cette requéte al’aide
* del’opérateur NOT IN
* del’ opérateur MINUS

Expliquer les résultats obtenus
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IV/ L’option trace fadlity étant activee exéauter ces requétes .Appliquer la commande
TKPROF (le nom dufichier tracevous srafourni) et commenter les résultats obtenus dans le
fichier<login>.trc.
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OUTILSD'ADMINISTRATION

|- EXPort/IMPort

SAUVEGARDE

Base /

EXPort est utili sé pour

-sauvegarder |a définition des tables (avecou sans les donrées)
-transférer les donrées entre deux versionsd'Orade

-changer |e propriétaire des donrées

-transférer les donrées entre deux deux machines

-réorganiser la base de domées

-fusionrer les domées de plusieurs bases

EXPort peut étre utili sé suivant 3 modes:

-mode TABLE: seules les tables appartenant a l'utili sateur peuvent étre exportées
-mode USER: tous les objets appartenant a | 'utili sateur peuvent étre exportés
-mode FULL: tous les objets de la base peuvent étre exportés
(réle EXP_FULL_DATABASE)
En mode FULL, il existe 3 types d'EXPort:
-COMPLETE: toutes les donrées ont exportées
-CUMULATIVE: seuleslestables modifiées depuis le dernier EXPort
CUMULATIVE ou COMPLETE sort exportées
-INCREMENTAL.: seulsles objets modifiés depuis le dernier EXPort sont
exportés

L"utili sation d'EXPort peut sefaire
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*en mode interactif
Appd par $ exp username
Tous les autres parametres nt demandeés interadivement par le
systeme
*en mode mmmande
Appd par $ exp username/password
tables=(T1,T2)
grants=Y
indexes='Y

*en mode batch
Appel par $ exp parfile= filename
filename est unfichier contenant tous les parametres

PARAMETRES
PARAMETRES Interactif | Défaut Signification
USERID Y OPSp username € passwvord
BUFFER Y 4096 taill e du buffer de I'export
FILE Y expdat.dmp |fichier résultat de l'export
COMPRESS Y Y compresson ks extensions
GRANTS Y Y export des privil éges
ROWS Y Y export des donrées
TABLES Y Y tables concernées par I'export
INDEXES N Y export des index
CONSTRAINTS N Y export des contraintes d'intégrité
LOG N nom dufichier tracede I'export
FULL N Y export total
OWNER N util courant | utili sateur courant
RECORDLENGTH |N OS dep taill e des enregistrements du fichier export
INCTYPE N type d'export

(complete, incremental, cumul ative)
RECORD N Y utili sé uniquement pour incremental
PARFILE N fichier de parameétres en mode batch
CONSISTENT N N ledure mhérente
ANALYZE N cdculs gatistiques

Interactif=Y: paramétre utili sable e mode interactif

| M Port permet de charger des domeées a partir dunfichier créépar EXPort. On utili se
IMPort pour

-restaurer la définition des tables (avecou sans |les donrées)
-réaupérer les donreées d'une autre base
-restaurer une base perdue
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Certains privil éges ont nécessaires pou pouvadr utili ser IM Port
-priviléges SY STEM: creae table, tablespacequata ou unlimited tablespace
-privileges OBJET: insert table, alter table

Comme pou EXPort, I'utili sation d'IMPort peut se faire:

*en mode interactif
Appd par  $imp username

*en mode mmmance

Appel par $ imp username/passwvord FILE= filename.dmp
TABLES=(T1,T2)

*en mode batch

Appel par  $imp parfile=filename
PARAMETRES
PARAMETRES Interactif | Défaut Signification
USERID Y OPSp username € passwvord
BUFFER Y 4096 taill e du buffer de I'export
FILE Y expdat.dmp |fichier résultat de l'export
SHOW Y N simulation cel'import
GRANTS Y Y import des privil éges
ROWS Y Y import des donrées
TABLES Y Y tables aimporter
INDEXES N Y export des index
IGNORE Y Y ignorer les erreurs éventuell es
LOG N nom dufichier tracede I'import
FULL Y N import total
FROMUSER N utili sateur propriétaire
RECORDLENGTH |N OS dep taill e des enregistrements du fichier import
INCTY PE N type d'export (restore,system)
DESTROY N N réutili sation desfichiers de labase
PARFILE N fichier de paramétres en mode batch
COMMIT N N commit apres chague tableau

d'enregistrements importés
INDEXFILE N nom du fichier contenant la description des
index

I1-SOL*L OADER

SQL*LOADER est un ouil dadministration uilisé pou charger les domées d'un ou
plusieurs fichiers gquentiels dans une ou dusieurs tables. La figure suivante présente son
mode de fonctionnement.
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- CONTROL:
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SQL*LOADER permet de
-charger des domées a partir d’un ou pusieurs fichiers de différents types
-charger des enregistrements de longueur fixe ou variable
-manipuler desdonrées al’aide de fonctions SQL avant de lesinsérer dans la base
-traiter des domées de différents types, y compris DATE, BINARY, PACKED
DECIMAL, ZONED DECIMAL
-charger plusieurs tables smultanément, en sélectionrnant les enregistrements
-regrouper plusieurs enregistrements physiques en unenregistrement logique
-traiter un enregistrement physique comme plusieurs enregistrements logiques
-générer des clés fquentiell es et uniques
-fournir des messages d’ erreur
-utili ser un dspasitif d’accés dired pour charger rapidement les donrées dans les
fichiers database

SQL*LOADER utili selesfichiers suivants:

en entrée

-DATA: desdomées a charger danslabase

-CONTROL.: description du pogramme de chargement et éventuell ement des
enregistrements dufichier DATA

en sortie

-BAD: liste des enregistrements ne arrespondant pas a la description contenue dans
le fichier CONTROL et rgjetés par le noyau Orade

- DISCARD: liste des enregistrements rejetés ala suite d'un test utili sateur dansle
fichier CONTROL

-LOG: statistiques sur le déroulement de I’ opération

Structure du fichier CONTROL

LOAD DATA Instruction obigatoire

INFILE nom dufichier DATA (.dat)
* donrées dans le fichier de contrble gores

BEGINDATA
[BADFILE 'badfile_name]
[DISCARDFILE ‘discardfile_name]
[CONCATENATE n] créaion dun enregistrement logique a
[CONTINUEIF] partir de plusieurs enregistrements
physiques
INSERT/APPEND/REPLACE/TRUNCATE INSERT par défaut (latable cibledoit étre
vide)

INTO TABLE table name
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[structure de latable]

[FIELDS TERMITATED BY ' délimiteurs

[OPTIONALLY ENCLOSED BY '

[WHEN condtion] transfert éventuel verslefichier discard
[TRAILING NULLCOLS] mettre anull | es colonnes manguantes
[SORTED INDEXES] utili sation dun chemin dred
[BEGINDATA début desdonrées s INFILE *
donrées|

Lefichier log

Il contient des informations gatistiques relatives au déroulement du programme
SQL*LOADER

exemple:
SQL*Loader: Release 7.3.2.1.0- Production onFri Jan 24 1046:44 1997

Copyright (c) Orade Corporation 1979, 1994 All rights reserved.

Control File: ulcasel.ctl
DataFilee  ulcasel.ctl
Bad File: ulcasel.bad
Discard File: nore spedfied

(Allow all discards)

Number to load: ALL

Number to skip: 0

Errors alowed: 50

Bindarray: 64 rows, maximum of 65536bytes
Continuation: nore spedfied

Pathused:  Conventional

Table"JCG"."DEPART", loaded from every logicd record.
Insert optionin effect for thistable: INSERT

Column Name Position Len Term Encl Datatype
DEPTNO FIRST * , O(") CHARACTER
DNAME NEXT * , O(") CHARACTER
LOC NEXT * , O(") CHARACTER

Table"JCG"."DEPART":
7 Rows succesdully loaded.
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O Rows nat loaded dwe to data errors.
0 Rows not loaded because all WHEN clauses were failed.
0 Rows nat loaded because all fields were null.

Spaceall ocated for bind array: 49920bytes(64 rows)
Spaceall ocated for memory besidesbind array: 97276bytes

Total logicd records skipped: 0
Total logicd records read: 7

Total logicd records rejected: 0
Total logicd reoords discarded: 0

Run began onFri Jan 24 1046:44 1997
Run ended onFri Jan 24 1046:50 1997

Elapsed timewas. 00:00:05.59
CPU time was: 00:00:00.87
Lancement de SQL*LOADER

Un programme SQL* LOADER est contenu dans unfichier control qui aobligatoirement le
suffixe ctl

L'appel a SQL*LOADER sefait par la commande sglldr qu peut avoir les parametres
suivants:

-userid= login/passwvord

-control= nom du fichier control (.ctl)
-log= nom dufichier log (.log)
-bad= nom dufichier bad (.bad)
-data= nom dufichier data (.dat)
-discard= nom du fichier discard (.dsc)

Ces parametres peuvent également étre définis dans le fichier control

SQL*LOADER peut sexéauter selon deux posshilit és:
- chemin "traditionnel”
- chemin "dired”

Chemin "traditionrel”

Orade utili se le chargement en tableau (ARRAY) et le verbe INSERT; il controle les
contraintes d'intégrité @ exéaute les triggers Base de donrées; il conserve les traces dinsertion
dans unfichier LOG et met ajour lesindex existants.

Chemin "dired”

Ce dhemin est chaisi en pasitionrant le paramétre DIRECT a TRUE; il y ainhibition du
contréle des contraintes d'intégrité référentiell e @ des triggers Base de donrees; seules restent
adivesles contraintes NOT NULL, UNIQUE et PRIMARY KEY.
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[l -ORACLE ENTERPRISE MANAGER

Outil graphique d’ Administration de Bases de Données permettant de rédiser, a partir d’un
poste de travail Windows NT, lestades suivantes:

-Administration, dagnastic, optimisation ¢k plusieurs bases
-Distribution de software ades paostes clients
-Programmation ¢k Jobs sexéautant aintervall es réguliers
-Gestion d’ événements a travers le réseau

Oracle Enterprise Manager est formé de trois composants de base:

- La Console: ensemble de fenétres, menus, barres d outils et palettes permettant de
rédiser les différentes tAches du DBA. Ell e est constituéepar 4 fenétres:

* Navigator: parcours hiérarchisé des objets composanrt la base (Network,
database(users, roles,profil es), group, li steners, nameservers, nodes

*Map: gestion dun goupe d’ objets

*Event Management:: création et enregistrement des évenements, visuali sation
de I'état des rvices devant étre gérés, visuaisation dinformations sur des évenements
survenus

*Job Control System::créaion, exéaution suppresson cke jobs

-Common Services:

*Job Control System: Programmation et exéaution ce jobs sur des stes
distants, atravers le réseau (ex: rappat édité tous les dimanche soir)

*Event Management System: Gestion d’ évenements particuliers (ex:gestion
d’ une derte s untablespacen’aplus de d espacedisponble)

*Repository:  Ensemble de tables mémorisant la @nfiguration et des
informations sur |’ état de la base

*Intelligent Agents and Comrmunication Daemon:: Procesaus asdurant la
gestion des téches tell es que exéaution cejobs ou il otage d’ événements

*Discovery cache: le daamon de communication peut locdiser des srvices par
ledure de fichiers de topdogie ou en interrogeant le server de noms SQL* Net

-Integrated Applications : ensembles d applicdions eédalisées dans des tades
spédfiques
Database Administration Applications
*|nstance Manager: démarrage d@ arrét d’'une base, examen des paramétres

(fichier init.ora),
gestion des sessons
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*Schema manager: crédion, édition et visualisation des objets suivants:
clusters, database links, functions et procedures, indexes, padkages, refresh group, sequences,
snapshats et snapshats logs, synonyms, tables, triggers, views

*Seaurity Manager: création, modification et suppresson ces utili sateurs, roles
et profiles

*Sorage Manager: gestion ks tablespaces et des rollbadk segments, gout et
renommination desfichiers Datafile

*SQL Workshed: écriture @ exéaution dynamique des requétes SQL, des
programmes PL/SQL, des commandes Oracle Enterprise Manager et des <ripts

*Software Managgr: automatisation des procesaus de distribution des softwares
a travers une architedure Client/Serveur, désinstalation des produits, effacement ou
install ation de packages, distribution defichiers

*Backup Manager: rédisation ce badkup e tablespaces, créaion ce scripts de
badkupadministration deredolog

*Data Managgr: transfert de donrées al’ aide de Export, Import, Load

Orade Enterprise Manager Performance Padk

*Oracle Expert: Optimisation des performances de la base

*Qracle Locks Manager: Gestion des verrous

*Oracle Performance Manager: Statistiques d' utili sation sur les utili sateurs,
tablespaces, redolog, buffers, cadhe, I/0

*Oracle TopSesson: Statistiques sur I'adivité de la base ai cours d'une

sesgon
*Oracle Tablespace Manager:Gestion ck |’ espace disque: tablespaces, fichiers
*Oracle Trace

[V-QUESTIONS

I/ A I’ aide des utilit aires EXPort et IMPort, transférer les donrées de votre table dept de la
base dogin> danslatable dept de labase IUP; éaire une procédure qui puisse ére lancée
automatiquement.

Il /Le répertoire ~orade/sglplus/hel p/admin contient les fichiers nécessaires al'install ation ce
I'aide SQL-PL/SQL et SQL*PLUS. Aprés avoir examiné le mntenu e ces fichiers, réaliser
I'install ation de ceHelp;.
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SAUVEGARDE ET RESTAURATION D'UNE BASE DE DONNEES

Une des plus importantes tadhes de I'administrateur de la base de domées est la planificaion
et la mise en pace des proc&dures de sauvegarde d@ de restauration e la base. Cette
planification est guidéepar plusieurs critéres:

-est-il acceptable de perdre des domées et, si oui, dans quell es limites?
-labase dait-elle @re acessble en permanence?

-quel est le délai acceptable de restauration au niveau de I'utili sation de la base?
-quelle est lafréguenced'évolution des donrées?

-les modifications physiques de |a base sont-€ll es nombreuses?

[-LES TYPES DE PANNES

Erreur acddentelle: suppresson e tables ou d'autres objets; de telles erreurs peuvent étre
évitées grace aix dispositifs de confidentialité d'Oracle @ a des contréles dricts au niveau des
programmes utili sateurs.

Panne sur une mmmande SQL: en présence d'un probléme d'alocdion d'extensions ou
autres, Orade renvoie un code d'erreur et annde les commandes de cdte transadion pou
rétablir la chérencede labase de donrees

Panne d'un procesaus: s un pocesdus sarréte brutalement sans avoir validé ou annué les
transadions en cours, le processus PMON détecte cet état, se mnnede automatiquement sur
le compte disparu pou valider ou annuer la transadion et libérer les ressources (verrous)
détenues par ce procesals.

Panne réseau: une panne réseau peut interrompre I'exéaution namae d'une gplicaion
cliente @ provoquer une panne de procesaus, cette panne sera résolue par le processus PMON
de la méme maniere que précédemment. En cas de transadion répartie, une fois que le
probléme réseau est résolu, le processus RECO de thaque noeud participant a la transaction
résout le méme probléme de son coté.

Panne d'instance une panne matériel oulogiciel peut empécher une base Oracle de @ntinuer
afonctionrer. La base sarréte dans un état incohérent: certaines modificaions validées n'ont
pas encore éé transmises aux fichiers de domées mais existent sur les journaux de reprise;
inversement certaines modifications non \alidées ont d§a éé transmises aux fichiers de
donrées (mais leur image avant existe dans le segments Rollbad). Au démarrage, Orade
détede automatiquement que l'arrét précédent ne provient pas d'une fermeture (shutdown)
propre d le processus SMON effedue le "Roll-forward" de I'ensemble des modifications
présentes dans les journaux de reprise, suivi de I'annuation des transactions non \ali dées.

Panne disque: une caise matériel peut empéder de lire @ d'écrire sur les fichiers concernés
par les transadions en cours. Le cas le plus fréquent est I'erreur 1/O sur I'un des fichiers de la
base (donreées, reprise, contréle) ; une restauration appropriée dépend du type de fichier
perdu.
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Les opérations d'Orade gres une panne dfedant le journal de reprise ou le fichier de
controle dépendent de la présence de fichiers miroir. En présence d'un miroir du fichier
reprise en ligne endammagé, Oracle continue afonctionner sans interruption; dans le cas
contraire, les opérations d'Orade Sarrétent et peuvent provoqter des pertes de domées.
Oradesarréte si lefichier Control est endammagé, qu'il y ait fichier miroir ou non.

Les pannes aur fichier de donrées se situent a deux niveaux:

-Oracle détecte une areur de ledure sur un fichier de donrées, un code d'erreur est
renvoyé al'utili sateur et Oracle cntinue afonctionrer

-Oracle détecte une areur d'écriture : si le fichier de reprise en ligne plein est archivé,
une ereur est retournée par le fichier de trace @ le tablespace exdommagé et mis
automatiquement offline; si le fichier de reprise en ligne plein nest pas archivé, le procesaus
DBWR sarréte ¢ l'instance se blogue.

II-LESSTRUCTURES DE SAUVEGARDE

L es ssgments Roll back
IIs servent a mémoriser les anciennes valeurs de domées modifiées pour permettre au systéme
derevenir en arriere (Roll back) avec une annuation ce transaction

Lesfichiersde mntrole
Le fichier de contréle est un petit fichier binaire acié aune instance é nécessaire ason
démarrage. 1l contient des informations demandées & thaque aces alabase: nom de la base,
estampill e de la aédion ce la base, nams et locdi sations des différents journaux, numeéro de
sequence du journa ouvert, informations sur le checkpoint pour garder la prochaine entrée
danslejournal.
Le fichier de ontréle et mis a jour chaque fois quil y a modificaion ce la structure des
fichiers de la base. Orade 7 permet I'ouverture d I'écriture de plusieurs fichiers de cntréle
concurrents pour la méme base de domées, offrant ainsi un miroir de cefichier. Ces fichiers
doivent étre listés par I'initialisation du @rametre CONTROL_FILES du fichier INIT.ORA
en respectant la procédure suivante:
-arrét de labase en mode Normal ou Immediate
-copie dufichier control_filel dans unfichier control_file2 situé sur un autre disque
-modification ceinit.ora CONTROL_FILES= control_filel,control_file2
-redémarrage de la base

Le premier fichier est nécessaire pour la ledure, les autres ont seulement écrits chagque fois
quil est nécessaire de mettre ajour lefichier de wntrole.

Une instance devient inopérante quand le premier fichier de contrdle n'est plus disporible. Il
faut dornc fermer la base € la redémarrer pour que le systeme pointe sur le fichier suivant. Il
est recommandé d'avoir un minimum de deux fichiers de contréle, locdisés § posdble sur des
disques distincts.

Si une panne disque dfede les fichiers de donrées de la base, et s un remuwement
incomplet recouwvrant une certaine période est désiré, c'est la sauvegarde du fichier de cntrole
correspordant a l'intention souhaitée qui est utilisée ¢ pas nécessairement le fichier de
contréle courant.
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Lesjournaux de reprise (REDO LOG)

IIs conservent une trace des enregistrements modifiés dans la base. Chague instance dait avoir
au moins deux journaux de reprise indépendants des fichiers de donrées. Il existe deux types
defichiers de reprise: lesjournaux en ligne d lesjournaux archivés

Lejournal de reprise en ligne

Lesjournaux de reprise sont remplis avec des entrées de reprise aregistrant les domeées qui
peuvent étre utili sees pour reconstruire toutes les modifications faites sur la base de domées,
y compris les segments Rollbadk. Ces entrées de reprise sont mémorisées d'une fagn
circulaire dans le buffer de reprise de la SGA et sont éaites aur le fichier de reprise par le
procesaus d'arriere-plan LGWR.

Au moins deux journaux de reprise sont nécessaires pou asaurer le fonctionrement de la
base; I'un deux peut étre disponble quand l'autre est plein et est en attente d'ére achivé ou
d'étre réutili sé. Chaque fois qu'un journal est plein, il est désactivé € le prochain journal est
adiveé d devient le journa courant de l'instance Le point qui corresponda lafin de I'écriture
dujourna courant et au début de I'éaiture sur le prochain journal est dit interrupteur journal.
Ce point peut étre forcé par I'administrateur, par la fermeture du journal de reprise @urant
pou archiver un tablespacepar exemple.

ALTER SYSTEM SWITCH LOGFILE;

Chague journal de reprise possede un nunéro de séquence journa qui sincrémente chague
fois que l'interrupteur journal se produt. Le fichier de antréle mémorise le plus récent
numéro de séquencejournal.

CHECKPOINT

Un autre évenement nomme chedkpoint se produt quand le procesaus DBWR enregistre sur
les fichiers de domées tous les buffers modifiés de la SGA, quils ient validés ou non.Cet
évenement garantit que tous les blocs de segments de donrées qui changent frégquemment,
soient éaits danslesfichiers de domées aintervall es réguliers.
Un chedkpoint complet garantit que toutes les donrées modifiées depuis le dernier checkpoint
sont rédlement écrites sur le disque. 1l peut se produire pou tous les fichiers de donrees et
plus particuli erement dans les stuations slivantes:

-a chague interrupteur journal

-a daque valeur des paramétress LOG CHECKPOINT_INTERVAL et
LOG_CHECKPOINT_TIMOUT dufichier initSD.ora

-a thaque sauvegarde d'un tablespace ativé

-chaque fois qu'un tablespace et désadivé

-a thaque fermeture de la base ex mode NORMAL ou IMMEDIATE

-a chague ommande ALTER SYSTEM CHECKPOINT GLOBAL

Orade offre la posshilit é de aéea des fichiers miroir sur les journaux de reprise; écrits par
LGWR dune fagn concurrente, ils garantisent une séarrité suppdémentaire @ une
disponibilit € de haut niveau en présence d'un probleme sur unjournal de reprise. L' ensemble
de cesjournaux est appelé un groupe d chague journal du groupe est appelé un membre du
groupe. Un seul groupe est actif alafois, et tous les journaux membres de cegroupe sont mis
ajour concurrement par le processus LGWR.
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Lejournal de reprise archivé

Pour permettre le remuvrement de toutes les transactions validées sans perte d'information,
les fichiers de reprise pleins doivent étre achivés des quiils sont inadifs. Le choix d'archivage
des journaux dépend esentielement de la pdlitique de sauvegarde @ de restauration
soulaitée

Le mécanisme d'archivage des groupes de journaux de reprise pleins est exéauté:

-automatiquement par le processis ARCH en l'adivant par le parametre
LOG_ARCHIVE_START=true
LOG_ARCHIVE_DEST= destination ce dugdication desfichiers de reprise
LOG_ARCHIVE_FORMAT= formatage du nan de dugicaion desfichiers de reprise

I'instance devra @re arrétée démarrée dans le statut MOUNT,changée de mode de
fonctionrement (ALTER DATABASE ARCHIVELOG) et ouverte (ALTER DATABASE
OPEN)

ou ar la ommande
ALTER SYSTEM ARCHIVE LOG START

-manugllement par I'administrateur, mais cette posshilité n'est pas recommandée
puisquil n'existe aicun moyen de savoir a quel moment les journaux de reprise serornt
disporibles al'archivage.

Lesvues VSARCHIVE etV$LOG doment des informations sur laliste des journaux archivés;
la ommande ARCHIVE LOG LIST (svrmgr) donre les informations suivantes: mode de
journdisation e la base de donrées, archivage aitomatique, destination des fichiers a
archiver, ancien numéro de séquence du journa de reprise en ligne, prochain numéro de
sequencedujournal a achiver, numéro de sequence @urant.

I -LESTYPES DE SAUVEGARDE

- Sauvegarde compléete

La sauvegarde de tous les fichiers de la base (donrées, journaux, controle) doit étre
rédisée gres une fermeture propre (dans un état cohérent) de la base (shutdown namal). Si
la base opere en mode NOARCHIVELOG et si une panne disque dfede quelques fichiers,
seule la sauvegarde la plus récente peut étre utili séepour restaurer la base. Toutes les domées
modifiées ou saisies depuis cette derniere sauvegarde doivent étre ressaisies.
Si la base et en mode ARCHIVELOG, la sauvegarde la plus récente est utilisete @mme
partie de recouwement de la base; celui-ci peut étre complété par par |'applicaion des
journaux en ligne ou archivés pou restaurer les domées modifiées entre la sauvegarde € la
panne.

- Sauvegarde partielle

Une sauvegarde partielle mnsiste a sauvegarder les fichiers d'un tablespace, un des
fichiers de domeées ou les fichiers de ntrdle; cette sauvegarde peut étre rédisee arec une
base ouverte ou fermée La sauvegarde partielle est utile uniquement pou une base qui
fonctionre en mode ARCHIVELOG, ca les journaux de reprise achivés permettent un
recouwement de labase apartir des fichiers restaurés.
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- Sauvegarde desfichiers de données
Un ou plusieur fichiers de donrées peuvent étre sauvegardés indépendamment des
autres fichiers; il est préférable de réali ser cette opération avec une base fermée

- Sauvegarde du fichier de contrdle

La sauvegarde du fichier de controle doit étre faite chague fois qu'il y a modification
dans la structure des fichiers. Les fichiers de controle miroir assurent la séaurité en cas de
perte.

Stratégies de sauvegarde
La stratégie de sauvegarde est fonction des deux critéres slivants:
- Acceptabili té& Peut-on accepter de perdre des domées en cas de panne?

Si la réporse et non, la base doit opérer obligatoirement en mode ARCHIVELOG pour
sauvegarder les journaux de reprise pleins.

Si laréporse est oui, la base pourra opérer en mode NOARCHIVELOG et la fréquence des
sauvegardes dépendra de latolérance de perte (1 jour ou 1semaine par exemple).

- Disponibilité Quelle est ladurée de pannetolérée?

Une base fortement dispornible fonctionrera en mode ARCHIVELOG. Les journaux de
reprise en ligne pleins ont archivés automatiquement ou manuellement; coudés avec les
journaux en ligne, il's permettront un recouwement complet de la base jusqu'au moment de la
panne.

La stratégie de sauvegarde mmporterales étapes slivantes:

-sauvegarde de labase etiere lors de sa aédion

-sauvegardes partiell es pouvant mettre ajour la sauvegarde de la base

-les sauvegardes des fichiers de donrées adiveés et désadivés peuvent étre utili sés pour
mettre ajour les sauvegardes des fichiers de domées. Les fichiers des tablespaces les plus
utili sés doivent étre sauvegardés fréguemment pour réduire le temps de recouvrement en cas
de panne.

-sauvegarde du fichier de mntréle pou chague modificaion de structure de la base.

-lesjournaux de reprise en ligne n'ont pas besoin d'étre sauvegardeés.

[V-EXECUTION D'UNE OPERATION DE SAUVEGARDE

- détermination desfichiers a sauvegarder
Seled name from v$datafile pour lesfichiers de donrées
Seled name from v$logfile pour les journaux de reprise en ligne
Seled name from v$controlfile pour lesfichiers de contréle

- désactivation ke cesfichiers
*arrét de labase en cas de sauvegarde cmpléte
*ater tablespace tablespace name begin badkup pou une sauvegarde partielle
d'untablespace ativé
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*adter tablespace tablespace name offline normal pou la sauvegarde d'un
tablespacedésactivé

*ater database backup controlefile to 'nom_fich' reuse pou |la sauvegarde de
fichier de contréle avecbase de domées ouverte

-execution e la sauwvegarde
* commande de I'operating system
*commande EXPORT

-réactivation des objets désactives

Acceptabili té des pertes
Unejournée Quelques heures Aucune
1foispar |BACKUPou BACKUP/jour BACKUP online
jour EXPORT config &
REDOLOGS ARCHIVELOG
Fréguence 1foispar |BACKUP/semaine| BACKUP/semaine |BACKUP online
semaine |+ EXPORT/jour |+ EXPORT/jour &
config ARCHIVELOG
d’ arrét REDOLOGS
Jamais EXPORT/jour BACKUP online BACKUP online
& &
ARCHIVELOG ARCHIVELOG

V-RESTAURATION D'UNE BASE DE DONNEES

Les buffers Database sont écrits aur disgque uniguement lorsque cest nécessaire, en uili sant
I’ algorithme LRU (Last Recently Used); les fichiers de domées pevent ainsi contenir des
blocs de donrées modifiées par des transactions non \alidées et ne pas contenir des blocs de
donrées modifiées par des transadions validées (ces domées modifiées nt contenues dans
le journal de reprise)

Pour résoudre ces problémes, Oracle rédise larestauration celabase en deux étapes:

-la premiere déape d un recouvrement consiste aappliquer aux fichiers de donrees
«I'image avant » du journa de reprise (roll-forward); cette opération consiste a eregistrer
toutes les modificaions contenues dans des journaux en ligne d archivés sur les fichiers de
donrées et sur les rollbadk segments. Aprés cette opération, les fichiers de donrées
contiennent toutes les modificdions, validées ou non.

-la seconde éape mnsiste aappliquer sur les fichiers de domées «|I’image ariére» a
partir des roll back segments; cette éape aanue |’ adion des transactions non \ali dées.

Rewuvrement aprés une panned’instance

Le recouwement d'une instance restaure la base dans |’ état cohérent qu' elle possedait juste
avant la panne. Le noyau Oracle exéaute aitomatiquement les étapes slivantes:
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-déroulement de |’image avant « Roll Forward »

-déroulement de I'image gores « Roll Back »

-libération des ressources et des verrous maintenus par la transadion au moment de la
panne

-en cas de base de donrees réparties, résolution des transadions participant a la
validation a deux phases

Lesadions arédiser par I’administrateur sornt:
-fermer labase arec I’ option Normal (SHUTDOWN NORMAL)
-ouwvrir labase avec STARTUP

Remuvrement apres une panne disque

Le mode de recouwement apres panne disque dépend du mode d archivage dans lequel
opérait labase avant la production e la panne.

En mode NOARCHIVELOG, lesjournaux de reprise pleins ont réutili sés sans étre achivés.
Le recouwement consiste dors en une restauration ¢k la sauvegarde wmpléte la plus récente;
les modifications rédi sées apreés cette derniére sauvegarde sont aors perdues.

En mode ARCHIVELOG, le recouvrement peut permettre de restaurer la base jusgu a la
derniére transaction vali dée juste avant la production ce la panne.

Plusieurs cas de figure peuvent alors s présenter selon les types de fichiers perdus et selon la
disporibilit € souhaitéede la base a1 moment du recuvrement.

Remuvrement complet

Base de donnéesfermée

-la base ne peut étre ouverte en mode normal

-un ou pusieurs fichiers de donrées du tablespace SY STEM sont endommagés
-unfichier de donrées contenant les rollback segments est endammagé

Il faut alors

-réparer ou changer le disque

-restaurer la sauvegarde la plus récente des fichiers endammagés

-se oonrecter comme INTERNAL

-démarrer une nouwell e instance sans ouwrir labase (STARTUP NOMOUNT)

-renommer et locdiser les fichiers de donrées s'ils ne sont pas restaurés a I’ endroit
d’origine

-adiver tous lesfichiers de domées avecla mmmande

ALTER DATABASE DATAFILE nom_fich ONLINE

-soit démarrer le recmuwement de toute la base par la commande RECOVER
DATABASE soit démarrer le recouvrement d'un fichier endommagé par RECOVER
DATAFILE

-ouwvrir labase avec la mmmande ALTER DATABASE nom_base OPEN

Base de données ouverte, tablespace désactivé

-la base peut étre ouverte en mode normal

-les fichiers du tablespace SY STEM ou contenant les rollback segments ne sont pas
endommagés
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- desfichiers de donrées nt endammagés

Il faut alors

-désadiver les tablespaces endammagés

-réparer ou changer le disque

-restaurer les fichiers endommagés

-renommer et locdiser les fichiers de donrées s'ils ne sont pas restaurés a |’ endroit
d origine

-lancer le recouwrement des tablespaces endommageés par les commandes RECOVER
TABLESPACE ou RECOVER DATAFILE

-le noyau Orade gplique les journaux de reprise achives et en ligne pou produre
I’'image avant « Roll Forward »

-les tablespaces endammagés nt restaurés et peuvent étre mis en ligne par la
commande ALTER TABLESPACE nom_tablespace ONLINE

Fichier de contéle exndammage
Le recouvrement peut étre complet si la sauvegerde du fichier de ntréle refléete la structure
de labase au moment de la panne.

Remuvrement incomplet

Le recouwement incomplet peut étre utili sé dansles cas suivants:

-annuer des opérations jusgqu’ aun pant donre

-plusieurs groupes de journaux sont endammagés et ne peuvent étre gpliqués au
recouvrement

-recouwvrement aun pant donreé dans le passé

-suite aunre perte accddentelle d’une table, pouvar utiliser un recouwvrement a cetan
moment

-unjournal de reprise en ligne peut étre indisponible acause d’ une panne systéme; les
entrées journaux qui sont éaites aur les fichiers de donrées ont valides, les autres ne le sont
ps; une partie de cejournal peut étre utili séepou un recouwement alant a une période T par
exemple.

Il faut alors
-fermer labase arec I’ option ABORT
-démarrer une nouwelleinstance avec I’option MOUNT
-mettre tous les fichiers de donrées en ligne
ALTER TABLSPACE DATAFILE nom_fich ONLINE
- ancer une des procédures de recouvrement suivantes:
RECOVER DATABASE UNTIL CANCEL
RECOVER DATABASE UNTIL TIME date
RECOVER DATABASE UNTIL CHANGE entier

En cas d'utilisation dune sauvegarde d'un fichier de contrdle, I'option USING BACKUP
CONTROLFILE doit étre spécifiee
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Typedefichier perdu

Moded’ Archivage

Data Redolog | Archive | Control ARCHIVELOG NOARCHIVELOG
on line file

X Effecuer une Régpliquer un Badkup
restauration du afroid
fichier

X Reoonstruire les fichiers perdus suivant le
type de configuration
X Refaire unbadkup ce | Sansincidence
labase
X Utili ser unfichier de contrle miroir

X X Restauration Réagpliquer un backup

incompl é&te afroid
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ANNEXE A: LE DICTIONNAIRE DE DONNEES

Informations aur tousles objets de la base(privilege SELECT ANY TABLE)

DBA_2PC_NEIGHBORS : information abou incoming and outgoing connections for
pending transadions

DBA_2PC_PENDING : info abou distributed transadions awaiti ngrecovery
DBA_ANALYZE_OBJECTS:

DBA_AUDIT_EXISTS: Listsaudit trail entries produced by AUDIT NOT EXISTS and
AUDIT EXISTS

DBA_AUDIT_OBJECT : Audit trail records for statements concerning objeds, specifically:
table, cluster, view, index, sequence[pulic] database link, [pulic]synonym, procedure,
trigger, rollbadk segment, tablespace, role,user

DBA_AUDIT_SESSION : All audit trail records concerning CONNECT and DISCONNECT
DBA_AUDIT_STATEMENT : Audit trail records concerning grant, revoke, audit, ncaudit
and alter system

DBA_AUDIT_TRAIL : All audit trall entries

DBA_CATALOG : All database Tables, Views, Synonyms, Sequences
DBA_CLUSTERS : Description d al clustersin the database
DBA_CLUSTER_HASH_EXPRESSIONS : Hash functionsfor al clusters
DBA_CLU_COLUMNS : Mapping of table columnsto cluster columns
DBA_COL_COMMENTS : Comments on columns of all tables and views
DBA_COL_PRIVS: All grants on columns in the database

DBA_CONSTRAINTS: Constraint definitions on all tables

DBA_CONS_COLUMNS: Information abou accesgble columnsin constraint definitions
DBA_DATA_FILES: Information abou database fil es

DBA_DB_LINKS: All database links in the database

DBA_DEPENDENCIES : Dependencies to and from objeds

DBA_ERRORS: Current errorson al stored obeds in the database

DBA_EXP_FILES: Description d export files

DBA_EXP_OBJECTS: Objedsthat have been incrementally exported
DBA_EXP_VERSION : Version number of the last export sesson

DBA_EXTENTS: Extents comprising all segments in the database

DBA_FREE SPACE : Freeextentsin al tablespaces

DBA_FREE _SPACE_COALESCED : Statistics on Coalesced Space in Tablespaces
DBA_FREE SPACE_COALESCED_TMPL : Coalesced FreeExtents for all Tablespaces
DBA_FREE_SPACE_COALESCED_TMP2 : FreeExtentsin Tablespaces
DBA_HISTOGRAMS : Histograms on columns of all tables

DBA_INDEXES : Description for all i ndexes in the database

DBA_IND_COLUMNS: COLUMNSs comprising INDEXesonall TABLEsand CLUSTERS
DBA_JOBS: All jobsin the database

DBA_JOBS RUNNING : All jobsin the database which are currently running, join v$lock
andjob$

DBA OBJECTS: All obedsin the database

DBA_OBJECT _SIZE : Sizes, in bytes, of various pl/sgl objeds

DBA_OBJ AUDIT_OPTS: Auditing options for all tables and views
DBA_PRIV_AUDIT_OPTS: Current system privil eges being audited across the system and
by user
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DBA_PROFILES: Display all profilesandtheir limits

DBA_RCHILD : All the children in any refresh group. Thisview isnat ajoin.
DBA_REFRESH : All the refresh groups

DBA_REFRESH_CHILDREN : All the obedsin refresh groups
DBA_RGROUP: All refresh groups. Thisview isnot ajoin.

DBA_ROLES: All Roleswhich exist in the database

DBA_ROLE _PRIVS: Roles granted to users and roles
DBA_ROLLBACK_SEGS: Description d rollbadk segments
DBA_SEGMENTS: Storage all ocated for all database segments
DBA_SEQUENCES: Description d all SEQUENCESs in the database
DBA_SNAPHOTS: All snapshatsin the database
DBA_SNAPHOT_LOGS: All snapshat logs in the database
DBA_SOURCE : Sourceof all stored objedsin the database
DBA_STMT_AUDIT_OPTS: Current system auditi ng options acrosghe system and by user
DBA_SYNONYMS: All synonymsin the database

DBA_SYS PRIVS: System privil eges granted to users and roles
DBA_TABLES: Description d al tablesin the database
DBA_TABLESPACES: Description d all tablespaces
DBA_TAB_COLUMNS: Columns of user'stables, views and clusters
DBA_TAB_COMMENTS: Comments on all tables and views in the database
DBA_TAB_PRIVS: All grantson objeds in the database

DBA_TRIGGERS: All triggersin the database

DBA_TRIGGER_COLS: Column usagein all triggers

DBA_TS QUOTAS: Tablespacequaasfor all users
DBA_UPDATABLE_COLUMNS : Description d dba updatable columns
DBA_USERS: Information abou all users of the database

DBA_VIEWS: Text of al viewsin the database

Informations aur tousles objets dont I' utili sateur est propriétaire

USER_ARGUMENTS : Argumentsin object accessgble to the user

USER_AUDIT_OBJECT : Audit trail records for statements concerning objects, spedficdly:
table, cluster, view, index, sequence, [pubic] database link, [puldic] synonym, procedure,
trigger, rollbadk segment, tablespace, role, user

USER_AUDIT_SESSION : All audit trail records concerning CONNECT and
DISCONNECT

USER_AUDIT_STATEMENT : Audit trail records concerning grant, revoke, audit, noaudit
and alter system

USER_AUDIT_TRAIL : Audit trail entries relevant to the user

USER_CATALOG: Tables, Views, Synonyms and Sequences owned by the user
USER_CLUSTERS : Descriptions of user's own clusters

USER CLUSTER HASH_EXPRESSIONS : Hash functions for the user's hash clusters
USER _CLU_COLUMNS : Mapping of table columnsto cluster columns

USER COL_COMMENTS : Comments on columns of user's tables and views

USER _COL_PRIVS: Grants on columns for which the user is the owner, grantor or grantee
USER_COL_PRIVS MADE : All grants on columns of objeds owned by the user
USER_COL_PRIVS RECD : Grants on columns for which the user is the grantee
USER_CONSTRAINTS : Constraint definitions on user's own tables
USER_CONS_COLUMNS : Information about accessble columnsin constraint definitions
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USER_DB_LINKS: Database links owned by the user

USER_DEPENDENCIES : Dependencies to and from a users objeds
USER_ERRORS: Current errors on stored objeds owned by the user
USER_EXTENTS : Extents comprising segments owned by the user

USER_FREE SPACE : Freeextents in tablespaces accessble to the user
USER_HISTOGRAMS : Histograms on columns of user's tables
USER_INDEXES : Description d the user's own indexes
USER_IND_COLUMNS : COLUMNSs comprising user's INDEXes or onuser's TABLES
USER_JOBS: All jobs owned by this user

USER_OBJECTS : Objeds owned by the user

USER_OBJECT_SIZE : Sizes, in bytes, of various pl/sgl objeds

USER_OBJ AUDIT_OPTS: Auditing options for user's own tables and views
USER_REFRESH : All the refresh groups

USER_REFRESH_CHILDREN : All the objects in refresh groups, where the user owns the
refresh group

USER_RESOURCE_LIMITS: Display resourcelimit of the user
USER_ROLE_PRIVS: Roles granted to current user

USER_SEGMENTS : Storage all ocated for all database segments
USER_SEQUENCES : Description d the user's own SEQUENCESs
USER_SNAPHOTS : Snapshats the user can look at
USER_SNAPHOT_LOGS: All snapshat logs owned by the user
USER_SOURCE : Source of stored objeds accessble to the user
USER_SYNONYMS: The user's private synonyms

USER_SYS PRIVS: System privil eges granted to current user

USER_TABLES: Description d the user's own tables

USER_TABLESPACES : Description o accesgble tablespaces
USER_TAB_COLUMNS: Columns of user'stables, views and clusters
USER_TAB_COMMENTS : Comments on the tables and views owned by the user
USER _TAB_PRIVS: Grants on objeds for which the user is the owner, grantor or grantee
USER_TAB_PRIVS MADE : All grants on objeds owned by the user
USER_TAB_PRIVS RECD : Grants onobjeds for which the user is the grantee
USER_TRIGGERS: Triggers owned by the user

USER_TRIGGER_COLS: Column usage in user'striggers

USER_ TS QUOTAS: Tablespacequaas for the user
USER_UPDATABLE_COLUMNS:: Description d updatable columns
USER_USERS : Information abou the current user

USER _VIEWS: Text of views owned by the user

Informations aur tousles objets accessbles par I' utili sateur connedé

ALL_ARGUMENTS : Argumentsin objed accessble to the user

ALL_CATALOG: All tables, views, synonyms, sequences aacessble to the user
ALL_CLUSTERS: Description d clusters accessble to the user
ALL_CLUSTER HASH EXPRESSONS: Hash functionsfor al accessble dusters
ALL_COL_COMMENTS : Comments on columns of accessble tables and views
ALL _COL_PRIVS: Grants on columns for which the user is the grantor,

grantee owner, or an enabled role or PUBLIC isthe grantee

ALL COL_PRIVS MADE : Grants on columns for which the user is owner or grantor
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ALL _COL_PRIVS RECD : Grants on columns for which the user, PUBLIC or enabled role
isthe grantee

ALL_CONSTRAINTS: Constraint definitions on accessble tables

ALL_CONS COLUMNS:: Information abou accesgble columnsin constraint definitions
ALL_DB_LINKS: Database links accessble to the user

ALL_DEF _AUDIT_OPTS: Auditing options for newly creaed objeds
ALL_DEPENDENCIES : Dependencies to and from objects accessble to the user
ALL_ERRORS: Current errors on stored objeds that user is all owed to create
ALL_HISTOGRAMS : Histograms on columns of all tablesvisible to user
ALL_INDEXES : Descriptions of indexes on tables accessble to the user
ALL_IND_COLUMNS : COLUMNSs comprising INDEXes on accessble TABLES
ALL_JOBS: Synonym for USER_JOBS

ALL_ OBJECTS: Objeds aaessbleto the user

ALL_REFRESH : All the refresh groups that the user can touch

ALL REFRESH_CHILDREN : All the objeds in refresh groups, where the user can touch
the group

ALL_SEQUENCES: Description d SEQUENCES accessble to the user
ALL_SNAPHOTS: Snapshats the user can look at

ALL_SOURCE : Current source on stored objeds that user is all owed to creae
ALL_SYNONYMS: All synonyms accessble to the user

ALL_TABLES: Description d tables accessble to the user

ALL_TAB_COLUMNS: Columns of user's tables, views and clusters
ALL_TAB_COMMENTS : Comments on tables and views accessble to the user
ALL_TAB_PRIVS: Grants onobjeds for which the user is the grantor, granteg owner, or an
enabled role or PUBLIC isthe grantee

ALL_TAB_PRIVS MADE : User's grants and grants on user's objeds

ALL _TAB_PRIVS RECD : Grants on objects for which the user, PUBLIC or enabled roleis
the grantee

ALL_TRIGGERS: Triggers accesshle to the current user

ALL_TRIGGER_COLS: Column usagein user'striggersor in triggers on user's tables
ALL_UPDATABLE_COLUMNS: Description d al updatable columns

ALL_USERS: Information abou all users of the database

ALL_VIEWS: Text of views accessble to the user

Informations diverses

AUDIT_ACTIONS : Descriptiontable for audit trail actiontype codes.Maps actiontype
numbers to adion type names

CAT : Synonym for USER_CATALOG

CLU : Synonym for USER_CLUSTERS

COLS: Synonym for USER_TAB_COLUMNS

COLUMN_PRIVILEGES : Grants on columns for which the user is the grantor, grantee,
owner, or an enabled role or PUBLIC isthe grantee

DICT : Synonym for DICTIONARY

DICTIONARY : Description d data dictionary tables and views

DICT_COLUMNS : Description d columnsin data dictionary tables and views

DUAL :

GLOBAL_NAME : global database name

IND : Synonym for USER_INDEXES
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INDEX_HISTOGRAM : statistics on keys with repea count

INDEX_STATS: statistics onthe b-tree

NLS DATABASE PARAMETERS: Permanent NLS parameters of the database
NLS INSTANCE_PARAMETERS : NLS parameters of the instance

NLS SESSION_PARAMETERS: NLS parameters of the user sesson

OBJ: Synonym for USER_OBJECTS

RESOURCE_COST : Cost for ead resource

ROLE_ROLE_PRIVS: Roleswhich are granted to roles

ROLE_SYS PRIVS: System privil eges granted to roles

ROLE_TAB_PRIVS: Table privil eges granted to roles

SEQ : Synonym for USER_SEQUENCES

SESSON_PRIVS: Privileges which the user currently has set
SESSON_ROLES : Roles which the user currently has enabled.

SM$VERSION : Synonym for SM_$VERSION

SYN : Synonym for USER_SYNONYMS

TABLE_PRIVILEGES : Grants onobjeds for which the user is the grantor, grantee
,owner, or an enabled role or PUBLIC isthe grantee

TABS: Synonym for USER_TABLES

Informations sur dynamic performance tables

V$ACCESS: Objedsthat are currently locked and the sessons that are accessng them
VSACTIVE_INSTANCES:: Instances that have the database currently mourted
V$ARCHIVE : Information onarchive logs for each thread in the database system
V$BACKUP : Badkup status of all online datafil es

V$BGPROCESS: Badgroundprocesses

V$CIRCUIT : Information about virtual circuits

VSCOMPATIBILITY : Feauresin use by the database instance that may prevent
downgrading to a previous release

V$COMPATSEG : Permanent feauresin use by the database that will prevent moving back
to aealier release

V$CONTROLFILE : Names of controlfiles

V$DATABASE : Database information from the control file

V3DATAFILE : Datéfile information from the control file

V$DBFILE : Datafil es making up the database

V$DBLINK : All open database links

V$DB_OBJECT_CACHE : Database objects cached in the library cache
V$DB_PIPES: Pipes currently in the database

V3$DISPATCHER : Information onthe dispatcher processs

VSENABLEDPRIVS: Privil eges enabled

V$EVENT_NAME : Information abou wait events

VSEXECUTION :

VSFILESTAT : Information abou fil e read/write statistics

V$FIXED_TABLE : Dynamic performances tables, views and derived tables
V$FIXED_VIEW_DEFINITION : Definition o all fixed views (views beginning with v$)
VSINDEXED_FIXED_COLUMN : Columnsin dynamic performances tables that are
indexed

VSINSTANCE : State of the current instance

VSLATCH : Statistics for latches

VSLATCHHOLDER : Information abou the current latch holders
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VSLATCHNAME : information abou decoded |atch names

VSLATCH_CHILDREN : Statistics abou child latches

VSLATCH_MISSES : Statistics abou missed attemps to acquire alatch
VSLATCH_PARENT : Statistics abou the parent latch

V3LIBRARY CACHE : Statistics abou library cache performance and activity
VSLICENSE : Information abou licencelimits

VSLOADCSTAT : SQL*LOADER Statistics during the execution d a direct load
VSLOADTSTAT : SQL*LOADER Statistics during the exeaution o adired load apply to
the current table

V$LOCK : Locks currently held by Orade7

V$LOCKED_OBJECT : Locks aayuired by every transadion onthe system

V$LOG : Log information from the control file

V3LOGFILE : information abou redo log fil es

V$LOGHIST : Log history information from the control file

V3LOG _HISTORY : Archived log names for all logsin the log history

VSMLS PARAMETERS: Trusted Oracle7 Server-spedfic initi ali zation parameters
VIMTS: Information for tuning the multi -threaded server

V$MY STAT : Statistics on the current sesson

VINLS PARAMETERS: Current valuesof NLSp arameters

VSNLS VALID VALUES: Valid valuesfor NLS parameters
V$OBJECT_DEPENDENCY : Objeds depended onby a padkage, procedure or cursor
currently loaded in the shared pod

V$OPEN_CURSOR : Cursors that ead user sesson currently has opened and parsed
V$OPTION :Optionsinstal ed with the Oracle7 Server

VSPARAMETER : Information about initi alization parameters

V$PQ SESSTAT : Sesson statistics for parall € queries

V3PQ SLAVE: Statistics for each of the adive parall ele query servers on an instance
V$PQ SYSSTAT : System statistics for parall € queries

V$PQ TQSTAT : Statisticson parall el query operations

V3$PROCESS: Information abou the aurrently adive processes

VS$PWFILE_USERS : Users who have been granted SY SDBA and SY SOPER privil eges
V$QUEUE : Information onthe multi-thread message queues

V3$RECOVERY _LOG : Information abou archived logs that are needed to complete recovery
V$RECOVER_FILE : Status of fil es needing mediarecovery
V$RECOVERY_FILE_STATUS: Onerow for each datefile for each RECOVER command
VSRECOVERY_STATUS: Statistics of the aurrent recovery process

VIREQDIST : Statistics for the histogram of MTS>dispatcher request times
V$RESOURCE : Information abou resources

V$ROLLNAME : Names of online rollbadk segments

V$ROLL STAT : Rollbadk segment statistics

V$ROWCACHE : Statistics for dictionary adivity

V$SESSON : Information for each current sesson

V$SESSON_CONNECT_INFO : Information about network connedions for the aurrent
sesdon

V$SESSON_CURSOR_CACHE : Information oncursor usage for the aurrent sesson
V$SESSON_EVENT : Information onwaits for an event by asesson
V$SESSON_WAIT : resources or events for which adive sessons are waiting
V$SESSTAT : User sesson statistics

V$SESS |0 : /0 statistics for each user sesson

V$SGA : Summary information onthe System Global Area
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V$SGASTAT : Detail ed information onthe System Globa Area

V$SHARED POOL_RESERVED : Statistics onreserved pod
V$SHARED_SERVER : Information onthe shared server processs
V$SORT_SEGMENT : Information abou every sort segment in a given instance
V3$SQL : Statistics on shared SQL area

V$SQLAREA : Statistics on shared SQL area

VSSQLTEXT : Text of SQL statements

V$SQLTEXT _WITH_NEWLINES : Text of SQL statements

V$SQL_BIND_DATA :

V$SQL_BIND METADATA :

V$SQL_CURSOR:

V$SQL_SHARED _MEMORY :

V$STATNAME : Demded statistics names for the statistics in the VSSESSTAT table
V$SYSSTAT : System statistics

V$SYSTEM_CURSOR_CACHE : Information oncursor usage for the aurrent sesson
V$SYSTEM_EVENT : Information ontotal waits for an event
V$SYSTEM_PARAMETER : Information onsystem parameters

V$THREAD : Thread information from the control file

V$TIMER : Elapsed time in hundedths mnds

V$TRANSACTION : Active transadionsi the system

V$TYPE_SIZE : Sizes of various database mmporents for usein estimating data block
cgoacity

V$VERSION : Version nunbers of core library comporentsin the Orade Server
VSWAITSTAT : Block contention statistics
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Les Privil éges Systeme

| ANNEXE B: LESPRIVILEGES SYSTEME |

ALTER ANY CLUSTER
ALTER ANY INDEX
ALTER ANY PROCEDURE
ALTER ANY ROLE

ALTER ANY SEQUENCE
ALTER ANY SNAP3HOT
ALTERANY TABLE
ALTER ANY TRIGGER
ALTER DATABASE
ALTER PROFILE

ALTER RESOURCE

ALTER ROLLBACK SEGMENT
ALTER SESSION

ALTER SNAPEHOT

ALTER SYSTEM

ALTER TABLESPACE
ALTER USER

ANALYZE ANY

AUDIT ANY

AUDIT SYSTEM
BACKUPANY TABLE
BECOME USER

COMMENT ANY TABLE
CREATE ANY CLUSTER
CREATE ANY INDEX
CREATE ANY PROCEDURE
CREATE ANY SEQUENCE
CREATE ANY SNAPHOT
CREATE ANY SYNONYM
CREATE ANY TABLE
CREATE ANY TRIGGER
CREATE ANY VIEW
CREATE CLUSTER
CREATE DATABASE LINK
CREATE INDEX

CREATE PROCEDURE
CREATE PROFILE

CREATE PUBLIC DATABASE LINK
CREATE PUBLIC SYNONYM
CREATE ROLE

CREATE ROLLBACK SEGMENT
CREATE SEQUENCE
CREATE SESSON

CREATE SNAP3HOT
CREATE SYNONYM
CREATE TABLE

CREATE TABLESPACE

CREATE TRIGGER
CREATE USER

CREATE VIEW

DELETE ANY TABLE
DROP ANY CLUSTER
DROP ANY INDEX

DROP ANY PROCEDURE
DROP ANY ROLE

DROP ANY SEQUENCE
DROP ANY SNAPSHOT
DROP ANY SYNONYM
DROP ANY TABLE

DROP ANY TRIGGER
DROP ANY VIEW

DROP RROFILE

DROP RUBLIC

DROP DATABASE LINK
DROP SNAP3HOT

DROP TABLESPACE
DROP USER

EXECUTE ANY PROCEDURE
FORCE ANY TRANSACTION
FORCE TRANSACTION
GRANT ANY PRIVILEGE
GRANT ANY PROCEDURE
GRANT ANY ROLE
GRANT ANY SEQUENCE
GRANT ANY TABLE
GRANT ANY VIEW
INSERT ANY TABLE
LOCK ANY TABLE
MANAGE TABLESPACE
READUP

RESTRICTED SESSION
SELECT ANY SEQUENCE
SELECT ANY TABLE
UNLIMITED TABLESPACE
UPDATE ANY TABLE
WRITEDOWN

WRITEUP

Université de Nice-Sophia Antipalis

©JC Grattarola



Administration d'une base de données Oracle7 Les Paramétres d'environnement

ANNEXE C: LESPARAMETRESD’ENVIRONNEMENT

aways anti_join Always use this anti-join when pcssble
async_read Enable Async Read

async_write Enable DBWR Async Write

audit_file_dest Diredory in which auditing files are to reside
audit_trail Enable system auditing

badground _core_dump Core Size for BackgroundProcesses
badkground_dump_dest Detached processdump diredory
bitmap_merge area size  Maximum memory alow for BITMAP MERGE

blank_trimming Blank trimming semantics parameter
cade size threshad Maximum size of table or pieceto be cadhed (in blocks)
cd io_size Number of bytes per write when creaing contiguousfile
chedkpoint_process Crede aseperate chedkpoint process

cleanup rollback _entries  No. o undoentriesto apply per transadion cleanup
close cached _open_cursors  Close cursors cadhed by PL/SQL at each commit

commit_pant_strength Bias this node has toward not preparing in atwo-phase ommit

compatible Database will be completely compatible with this oftware
version

compatible_no_recvery Database will be compatible unlesscrash o mediarecvery is
ne

control_files Control file names list

core_dump_dest Core dump diredory

cpu_court Number of cpu's for thisinstance

creae _hitmap_area size Size of creae bitmap buffer for bitmap index

cursor_space for_time Use more memory in order to get faster exeaution

db_Hock bufers Number of database blocks cached in memory

db_Hock_chedkpoaint_batch  Max number of blocks to checkpaoint in aDB Writer 1O

db_Hock chedksum Store ched<sum in db Hocks and ched during reads

db_Hock_Iru_extended statistics  Maintain buffer cache LRU statistics for last N blocks
discarded

db_Hock_Iru_latches Number of Iru latches

db_Hock_lru_statistics Maintain buffer cache LRU hits-by-pasiti on statistics (slow)

db_Hock_size Size of database block in bytes

db_daonain Diredory part of global database name stored with CREATE
DATABA SE

db _file_multiblock read count Db bock to be read each 1O
db file_simultaneous writes Max simultaneous (overlaped) writes per dbfile
db file standoy _name convert Datafile name convert pattern and string for standby

database
db_files Max allowable # dbfiles
db_rame Database name specified in CREATE DATABASE
db_writers Number of database writer processes
dblink_encrypt_login Enforce password for distributed login aways be encrypted

delayed logging_block _cleanous Turn ondelayed-logging block cleanous fedure
discrete transadions enabled Enable OLTP mode
distributed_lock_timeout ~ Number of seconds a distributed transadion waits for alock
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distributed_recovery_conrection_hdd_time Number of seconds RECO halds outbound
conredions open

distributed_transadions Max. number of concurrent distributed transactions
dml_locks Dml locks - one for ead table modified in atransadion
enqueue_resources Resources for enqueues

event Debug event control - default null string

fixed_chte Fixed SYSDATE value

gc_db_locks # DB locks (DFS)

gc files to_locks Mapping between fil e numbers and hash buckets
gc_freelist_groups # fredist groups locksin (DFS)

gc _lck procs Number of backgroundparall €l server lock processesto start
gc_releasable |ocks # releasable DB locks (DFS)

gc_rollbadk_locks #Undolocksin (DFS)

gc_rollbadk_segments # Undo Segments
gc_save rollback locks # Save Undolocksin (DFS)

gc_segments # Segment headers

gc_tablespaces # tablespaces

global_names Enforcethat database links have same name & remote database

hash_area size Size of in-memory hash work area

hash_join_enabled Enable/disable hash join

hash_multiblock _io_count  Number of blocks hash join will read/write at once

ifile Includefilein init.ora

instance_number Instance number

job_qgeue interval Wakeup interval in seoonds for job queue processes

job_gleue keep _conrections Keep network connedions between exeaution d jobs

job_queue _processes Number of job geue processesto start

license_max_sessons Maximum number of non-system user sessons all owed

license_max_users Maximum number of named users that can be creaed in the
database

license_sesgons warning  Warning level for number of non-system user sessons
log_archive bufer _size Size of ead archival buffer in log file blocks

log_archive_bufers Number of buffers to al ocate for archiving
log_archive dest Archival destination text string

log_archive format Archival destination format

log_archive start Start archival processon SGA initialization
log_block_ched<sum Calculate checksum for redo docks when writing
log_bufer Redo circular buffer size

log_chedkpoint_interva # redo Hocks chedkpaint threshold

log_chedkpaint_timeout Maximum time interval between chedkpoaintsin seconds
log_chedkpoints to_alert  Log chedkpoint begin/endto alert file

log file_standby name _convert Logfile name conwvert pattern and string for standby database

log_files Max allowable # log fil es
log_simultaneous copies  Number of simultaneous copiesinto redo buffer(# of copy
latches)

log small_entry max_size Redo entrieslarger than thiswill aaquire the redo copy latch
max_commit_propagation_celay Max age of new snapshat in .01seconds
max_dump _file size Maximum size (blocks) of dump file

max_enabled_roles Max number of roles a user can have enabled

max_roll badk_segments Max. number of rollback segmentsin SGA cache
max_transadion_lranches Max. number of branches per distributed transadion
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mts_dispatchers Spedfications of dispatchers
mts_listener_address Addresqes) of network li stener
mts_max_dispatchers Max number of dispatchers
mts_max_servers Max number of servers
mts_multiple listeners Are multiple li steners enabled?
mts_servers Number of serversto start up
mts_service Servicesuppated by dispatchers
nls_currency NLSlocd currency symbal
nls_date format NLS Orade date format
nls_date language NLS date language name
nls_iso_currency NLS I1SO currency territory name
nls_language NLS language name
nls_numeric_charaders NLS numeric charaders

nls_sort NLS linguistic definition name
nls_territory NLS territory name
open_cursors Max # cursors per process
open_links Max # open links per process
optimizer_mode Optimizer mode

optimizer_percent_paralel  Optimizer percent parall el

orade trace colledion_reme Oracle TRACE default colledion name
orade_trace colledion_path Orade TRACE coll edion path

orade trace colledion size Orade TRACE colledionfile max. size
orade trace enable Orade TRACE instancewide enable/disable
orade_trace facility_name Orade TRACE default facility name

orade trace facility path Orade TRACE fadlity path

os_authent_prefix Prefix for auto-logon acourts

os roles Retrieve roles from the operating system
parale_default_max_instances Default maximum number of instances for parallel query
paralel_max_servers Maximum parall el query servers per instance
paralel_min_percent Minimum percent of threads required for parall el query
paralel_min_servers Minimum parall el query servers per instance

parale_server_idle time Idletime before parallel query server dies
partition_view_enabled Enable/disable partitioned views

post_wait_device Name of post-wait device

pre_page sga Pre-page sga for process

processes User processes

recovery paralelism Number of server processesto use for paralel recovery
reduce alarm Reduce Alarm

remote_dependencies mode Remote-procedure-cdl dependencies mode parameter
remote _login_passvordfile Passwvord fil e usage parameter

remote_os authent Allow non-seaure remote dientsto use auto-logon accourts
remote_os roles Allow nonseaure remote dientsto use osroles
resource_limit Master switch for resource limit

rollbadk_segments Undosegment list

row_cache cursors Number of cached cursors for row cache management
row_locking Row-locking

sequence_cache entries Number of sequence @ache entries

sequence_cache hash_huckets Number of sequence cache hash buckets
serializable Seridlizable

sesson_caded_cursors Number of cursorsto savein the sesson cursor cade
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sessons User and system sessons

shadow_core_dump Core Size for Shadow Processs
shared_pod_reserved_min_aloc Minimum allocaion size in bytes for reserved area of
shared pod

shared_pod _reserved _size Sizein bytes of reserved area of shared pod
shared_pod_size Sizein bytes of shared pod

snapshot_refresh_interval Wakeup interval in seaconds for job queue processes
snapshot_refresh_kegy_conrections Keep network connedions between exeaution d jobs
snapshot_refresh_processes Number of job qleue processes to start

sort_area retained _size Size of in-memory sort work area retained between fetch cdls
sort_area size Size of in-memory sort work area
sort_dired_writes Use dired write

sort_real_fac Multi-block read fador for sort
sort_spacemap_size Size of sort disk areaspace map
sort_write_buffer_size Size of ead sort direct write buffer
sort_write_buffers Number of sort dired write buffers

spin_court Number of timesto spin onlatch miss
s0l92_seaurity Require seled privilege for seached updete/delete
sgl_trace Enable SQL trace

temporary_table locks Temporary table locks

text_enable Enable text searching

thread Redo thread to mourt

timed_statistics Maintain internal timing statistics

transadions Max. number of concurrent adive transactions
transadions _per_rollbad<_segment Number of adive transadions per rollback segment
use ism Enable Shared Page Table - ISM

use post_wait_driver Use post-wait driver

use realv Use readv for multi-block read

user_dump_dest User processdump diredory

utl_file dir Utl_file acessble diredories|ist
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ANNEXE D: SCRIPTSDE CREATION D'UNE BASE

#FICHIER initGEN.ora

#

# $Header: init.ora7.14 9404/07 1139:16 nsingh Osd<unix> $ init.ora Copyr (c) 1991
Orade

#

T R R T R R R R R R T
Hi#

# Example INIT.ORA file

#

# Thisfileis provided by Oracle Corporationto help you customize

# your RDBMS install ation for your site. Important system parameters
# are discussed, and exampl e settings given.

#

# Some parameter settings are generic to any size install ation.

# For parameters that require different valuesin different size

# install ations, threescenarios have been provided: SMALL, MEDIUM
#and LARGE. Any parameter that needs to be tuned according to

# install ation size will have threesettings, each one commented

# acording to install ation size.

#

# Use the foll owing table to approximate the SGA size needed for the
# threescenarious provided in thisfil e

#

# - Install atior/Database Size------

# SMALL MEDIUM LARGE
# Block X 450K 680K 1700K
# Size 4K 550K 880K 2100K

#

# To set up adatabase that multiple instances will be using, place

# al instance-specific parametersin onefil e, and then have al

# of these files paint to amaster fil e using the IFILE command.

# Thisway, when you change apulic

# parameter, it will automaticdly change onall instances. Thisis

# necessary, sinceal i nstances must run with the same value for many

# parameters. For example, if you chooseto use private roll back segments,
# these must be spedfied in different files, bu sinceall gc_*

# parameters must be the same on all i nstances, they should be in onefile.
#

#INSTRUCTIONS: Edit thisfile andthe other INIT filesit cdlsfor

# your site, either by using the values provided here or by providing

# your own. Then place an IFILE= lineinto eadh instance-specific

# INIT filethat points at thisfile.
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HRB AR AR AR R R AR AR AR AR R AR AR

aiziead

#include database cnfiguration parameters

ifile =/home/orade/datal GENERIC/scripts/cnfgGEN.ora

#rollbadk_segments = (rs GEN_r01,rs GEN _r02,rs GEN_r03,rs GEN_r04)

db_rame =GEN
db files=100

db file_ multiblock_read_court =8
#db_file_multiblock_read_court = 16
#db file_multiblock read _court = 32

db_Hock_bufers=200
#db_Hock bufers=550
#db_Hock bufers=3200

shared_pod_size =3500000

# shared_pod_size =6000000
# shared_pod_size =9000000
# shared_pod_size =12000000
#shared_pod_size =18000000

log_chedkpoaint_interval = 10000

processes =50
# processes = 100
# processes = 200

dml_locks =100
# dml_locks =200
#dml_locks =500

log_bufer = 8192
#log_bufer = 32768
#log_bufer =163840

sequence _cache entries=10
# sequence_cache_entries =30
# sequence _cache _entries= 100

sequence_cache hash_buckets= 10
# sequence _cache hash_huckets =23
# sequence _cache hash huckets= 89

# audit_traill = DB
# timed_statistics = true
max_dump _file size =10240

#SMALL
#MEDIUM
#LARGE

#SMALL
#MEDIUM
#LARGE

# SMAL#L
#MEDIUM
#LARGE
#LARGE
#VERY LARGE

#SMALL
#MEDIUM
#LARGE

#SMALL
#MEDIUM
#LARGE

#SMALL
#MEDIUM
#LARGE

#SMALL
#MEDIUM
#LARGE

#SMALL
#MEDIUM
#LARGE

#if youwant auditing
#if youwant timed statistics
# limit tracefile sizeto 5Meg each
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log_archive start =true  #if you want automatic archiving
mts_dispatchers = "ipc, 1"

#mts_dispatchers = "tcp, 1"

#mts_max_dispatchers =10

mts_servers =2

mts_max_servers =10

mts_service =GEN
mts_listener_address="(ADDRESS=(PROTOCOL=ipc) (KEY=GEN))"
#mts _listener_address=
"(ADDRESS=(PROTOCOL=TCP)(PORT=1525(HOST=nom_madine))"
OPEN_CURSORS=300

GLOBAL_NAMES=FALSE

max_enabled_roles=40

#FICHIER cnfgGEN.ora

#

# $Header: cnfg.orc 7001200.1 981/28 1100:21 pku Osd<unix> $ Copyr (c) 19920rade
#

# cnfg.ora - instance @nfiguration parameters

# Parametres de configurations d'une instance

#

control_files = (/lhome/oracle/datal GENERIC/cntrl1GEN.ctl,
/home/orade/datal GENERIC/cntrl2GEN.ctl,
/home/orade/datal GENERIC/cntrl SGEN..ctl)
# Below for possble future use...

#init_sql_files = (?/dbs/sql.bsq,

# ?2/rdbms/admin/caalog.sql,

# ?2/rdbms/admin/expvew.sql)
badkground_dump_ cdest = /home/orade/datal GENERIC/bg
user_dump_dest = /home/orade/datal GENERI C/user
core_dump_dest = /home/orade/datal GENERIC/core
#log_archive dest = /home/orade/datal GENERIC/arch/arch.log
#db_Hock size = <blocksize>

db_rame =GEN

#Création d’une base de données. FICHIER CretdbGEN.sqgl

REM *

REM * Set terminal output and command edhoing on; log output of this <ript.
REM *

#set termout on

#set echo on

spod GEN.|Ist

REM * Start the <GEN> instance (ORACLE_GEN here must be set to <GEN>).
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REM *
conred internal
startup nomourt pfile=’home/orade/data/ GENERI C/scripts/initGEN.ora

REM * Crede the <dbname> database.
REM * SY STEM tablespace onfiguration guideli nes:
REM * Genera-Purpose ORACLE RDBMS 5Mb
REM * Additional dictionary for applicaions 10-50Mb
REM * Redo Log File configuration guidelines:
REM * Use 3+ redolog filesto relieve “"canna al ocae new log..." waits.
REM * Use~10Kb per redolog fil e per connedion to reduce chedkpaints.
REM *
crede database GEN
maxinstances 1
maxlogfiles 16
maxdatafiles 100
character set "US7ASCII"
datefile
'lhome/oracle/datal GENERIC/systGEN.dbf'size 10M
logfile
group 1('/home/orad e/datal GENERIC/loglaGEN.dhf,
'Thome/oracle/datal GENERIC/log2aGEN.dIf") size 500Kk,
group 2('/home/orad e/datal GENERIC/log1bGEN.dbf',
'lhome/oracle/datal GENERIC/log2bGEN.dbf') size 500k,
group 3('/home/orad e/datal GENERIC/loglcGEN.dhf,
'lhome/oracle/datal GENERIC/log2cGEN.dKf') size 500k

REM # install data dictionary views:
@/net4/orade/rdbms/admin/caal og.sql

shutdown immediate
disconred

conred internal

# SQLDBA bug: if GEN is numeric, leadsto syntax error.

startup open GEN pfil e=/home/oracle/datal GENERIC/scripts/init GEN.ora
creae rollbadk segment rs GEN_r0 tablespace system

storage (initial 16k next 16k minextents 2 maxextents 10);

alter rollbadk segment rs GEN_rO online;

REM * Crede atablespace for roll back segments.
REM * Rollbad segment configuration guideli nes:
REM * 1 rollbadk segments for every 4 concurrent xadions.
REM * No more than 50rollback segments.
REM * All rollbad segments the same size.
REM * Between 2and 4homogeneously-sized extents per roll badk segment.
REM *
creaetablespacets GEN_rbs datafile
'lhome/oracle/datal GENERIC/rbsGEN.dbf' size 2M
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default storage (
initi al 128k
next 128k
pctincresse 0
minextents 2

);

REM * Crede atablespace for temporary segments.
REM * Temporary tablespace onfiguration guideli nes:

REM * Initial and next extent sizes=k * SORT_AREA_SIZE, kin {1,2,3,...}.

creaetablespacets GEN_temp datafile
'lhome/oracle/datal GENERI C/tempGEN. dbf* size 550k

default storage (
initial 256k
next 256k
pctincrease 0
);

alter tablespacets GEN_temp add datafile
'lhome/oracle/datal GENERIC/tempGEN2.dH! size 10M;

REM * Crede atablespace for database todls.
REM *
crede tablespacetoadls datafile
'lThome/oracle/datal GENERIC/tod GEN.dbf'size 4M;

alter tablespacetod s add datafile
'lhome/oracle/datal GENERIC/too GEN2.d ! size 10M;

REM * Crede atablespace for miscdl aneous database user adivity.
REM *
creaetablespacets GEN_users datafile

'lThome/oracle/datal GENERIC/usrGEN.dbf' size 5M;

REM * Crede rollbadk segments.

REM *

creaerollbadk segment rs GEN_r01 tablespacets GEN_rbs;
creaerollbadk segment rs GEN_r02 tablespacets GEN_rbs;
creaerollbadk segment rs GEN_rO3tablespacets GEN rbs;
creae rollbadk segment rs GEN_r04 tablespacets GEN_rbs;

REM * Restart the instanceto adivate the the additional roll back segments.
REM *

shutdown immediate

disconred

conred internal
# SQLDBA bug: if GEN is numeric, leadsto syntax error.
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startup open "GEN" pfile=’home/orad e/datal GENERI C/scripts/init GEN.ora
drop rollbadk segment rs GEN_r0;

alter user systemporary tablespacets GEN_temp;

#revoke resource from system;

#revoke resource on system from system;

#grant resourceon toals to system;

alter user system default tablespacetoals temporary tablespacets GEN_temp;

REM * For each DBA user, run DBA synonyms SQL script. Don't forget that EACH
REM * DBA USER creded in the future needs dba_syn.sgl runfrom its acourt.
REM *

conred system/manager

@/net4/orade/rdbms/admin/cadbsyn.sqgl

conred sys/change_on_install

@/net4/orade/rdbms/admin/catproc.sgl

@/net4/orad e/rdbms/admin/caaudit.sql

spod off

et
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Administration d'une base de données Oracle7 Vue v$type size

ANNEXE E: VUE V$TYPE_SIZE

SQL> seled * from v$type_size;

COMP TYPE DESCRIPTION SIZE
S EWORD EITHER WORD 4
S EB1 EITHERBYTE 1 1
S EB2 EITHERBYTE 2 2
S EB4 EITHERBYTE 4 4
S UWORD UNSIGNED WORD 4
S UB1 UNSIGNED BYTE 1 1
S uB2 UNSIGNED BYTE 2 2
S UuB4 UNSIGNED BYTE 4 4
S SWORD SIGNED WORD 4
S SB1 SIGNED BYTE 1 1
S SB2 SIGNED BYTE 2 2
S SB4 SIGNED BYTE 4 4
S BOOLEAN BOOLEAN 4
S FLOAT FLOAT 4
S DOUBLE DOUBLE 8
S SIZE T SIZE T 4
K KDBA DATABASE BLOCK ADDRESS 4
K KTNO TABLE NUMBER IN CLUSTER 1
K KSCN SYSTEM COMMIT NUMBER 8
K KXID TRANSACTION ID 8
K KUBA UNDO ADDRESS 8
KCB KCBH BLOCK COMMON HEADER 20
KTB KTBIT TRANSACTION VARIABLE HEADER 24
KTB KTBBH TRANSACTION FIXED HEADER 48
KDB KDBH DATA HEADER 14
KTE KTECT EXTENT CONTROL 44
KTE KTETB EXTENT TABLE 8
KTS KTSHC SEGMENT HEADER 8
KTS KTSFS SEGMENT FREE SPACE LIST 20
KTU KTUBH UNDO HEADER 16
KTU KTUXE UNDO TRANSACTION ENTRY 28
KTU KTUXC UNDO TRANSACTION CONTROL 100
KDX KDXCO INDEX HEADER 16
KDX KDXLE INDEX LEAF HEADER 32
KDX KDXBR INDEX BRANCH HEADER 24
35rows seleded.
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