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3 Calculer

Dans ce chapitre, vous découvrirez comment :
v Nommer des groupes de données.

v Créer des formules pour calculer des valeurs.
v Synthétiser des données qui remplissent des conditions spécifiques.
v

Trouver et corriger des erreurs dans des calculs.

Les classeurs Microsoft Excel sont le lieu idéal pour stocker et organiser des don-
nées, mais vous pouvez accomplir bien plus avec Excel : calculer le total des
valeurs situées dans une série de cellules liées ou trouver des informations relati-
ves aux données sélectionnées, telles que la valeur maximum ou minimum d'un
groupe de cellules, etc. Quels que soient vos besoins, vous trouverez avec Excel les
informations que vous cherchez. De plus, en cas derreur, il sera rapide et simple
d’en trouver la cause et de la corriger.

Bien souvent, les informations que vous recherchez concernent plusieurs cellules
et il est fréquent que les données d'un méme groupe de cellules entrent dans plu-
sieurs calculs. Avec Excel, il est aisé de faire référence a plusieurs cellules en méme
temps et de définir vos calculs rapidement.

Dans ce chapitre, vous allez apprendre a rationaliser des références a des groupes
de données et a créer et corriger des formules qui synthétisent les opérations
courantes d'une société.

Nommer des groupes de données

Lors de la manipulation de volumes de données importants, il est souvent utile
d'identifier les groupes de cellules qui contiennent des données liées.

Au lieu de spécifier individuellement ces cellules chaque fois que vous souhaitez
exploiter leurs données, il est possible de les définir comme une plage (ou une
plage nommeée). Des que vous avez besoin du contenu de cette plage dans un
calcul, saisissez le nom de la plage au lieu de spécifier individuellement chaque
cellule.

51
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Astuce Si vous exploitez les valeurs d'une plage dans une formule située dans une
autre feuille de calcul, I'usage d'un nom aussi descriptif que possible sera un atout
supplémentaire pour connaitre le contenu exact des données qui entrent dans votre
calcul.

Pour créer une plage nommée, sélectionnez les cellules qui la composent, cliquez
sur 'onglet Formules puis, dans le groupe Noms définis, cliquez sur Définir un
nom pour afficher la boite de dialogue Nouveau nom. Saisissez un nom dans le
champ Nom, vérifiez que les cellules sélectionnées s'affichent dans le champ Fait
référence a, puis cliquez sur OK. Le champ Commentaire accueillera vos commen-
taires et vous pourrez décider si le nom sera disponible pour les formules du clas-
seur ou juste pour une feuille de calcul.

Si les cellules définies comme une plage nommée possedent un en-téte de ligne
ou de colonne, vous pouvez employer ces en-tétes comme noms de plage nom-
mées. Pour que des lignes ou des colonnes deviennent des plages nommées
daprés leurs en-tétes, sélectionnez toutes les cellules concernées, avec leur en-
téte. Dans l'onglet Formule, groupe Noms définis, cliquez sur Créer a partir de la
sélection pour faire apparaitre la boite de dialogue Créer des noms a partir de la
sélection. Dans cette boite de dialogue, cochez la case qui représente I'emplace-
ment de la légende en rapport avec les cellules de données, puis cliquez sur OK.

Créer des noms a partir de 2=l

I Ligne du bas
[ cColonne de draite

[8]4 I Annuler |

Un autre moyen de créer une plage nommée consiste a sélectionner les cellules la
composant, a cliquer dans la zone Nom en regard de la barre de formule, puis a
saisir son nom. Les plages disponibles dans un classeur s'affichent si vous cliquez
sur la fleche déroulante de la zone Nom.

G7 I -~ fe

Zone Mom B c
1
2 Jour
3 IDVéhicule  Lundi r

Pour gérer des plages nommées dans un classeur, affichez I'onglet Formules situé
sur le ruban puis, dans le groupe Noms définis, cliquez sur Gestionnaire de noms
pour faire apparaitre la boite de dialogue correspondante.
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Lorsque vous cliquez sur une plage nommée, Excel affiche les cellules qu'elle
comprend dans le champ Fait référence a. En cliquant sur le bouton Modifier,
vous affichez la boite de dialogue Modifier le nom, qui est une version de la boite
de dialogue Nouveau nom et qui permet de modifier la définition d'une plage
nommeée. Enfin, pour supprimer un nom, cliquez sur celui-ci puis sur le bouton
Supprimer. Cliquez enfin sur OK dans la boite de dialogue qui s'affiche.
Important Si votre classeur contient un grand nombre de plages nommées, cliquez
sur le bouton Filtrer dans la boite de dialogue Gestionnaire de noms et sélectionnez
un critére pour limiter le nombre de noms dans cette boite de dialogue.

Dans cet exercice, vous allez créer des plages nommeées pour rationaliser des réfé-
rences a des groupes de cellules.

CONFIGURATION Ouvrez le classeur KM_Véhicule_début situé dans le dos-
sier Documents\ Excel 2010 EPE\Chap 03, puis enregistrez-le sous le nom
KM _Véhicule.

1. Sélectionnez les cellules C4:G4.

Vous laissez volontairement la cellule H4 en dehors de la sélection. Vous
modifierez la plage par la suite.

2. Dans la zone Nom située a gauche de la barre de formule, tapez
V101SemaineDerniére et appuyez sur ENTREE.

Excel crée une plage nommée appelée V101SemaineDerniére.

3. Surl'onglet Formules de l'interface utilisateur, dans le groupe Noms définis,
cliquez sur Gestionnaire de noms.

La boite de dialogue Gestionnaire de noms s'affiche.
4. Cliquez sur le nom V101SemaineDerniére.

La plage de cellules a laquelle la plage nommée V101SemaineDerniére se
rapporte s'affiche dans le champ Fait référence a.

5. Remplacez la plage de cellules du champ Fait référence a par =KMSemai-
neDerniére!$C$4:$H$4, puis cliquez sur OK.

Excel modifie la définition de la plage nommée.
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10.

11.

Mouveau, .. | Modifigr... | Supprimer | Filtrer = |

Fait référence &

JJ |='KM Semaine dernigre' | $CE4:$HE4 Eﬂ
Fermer |

7

Cliquez sur Fermer.
La boite de dialogue Gestionnaire de noms disparait.
Sélectionnez la plage de cellules C5:H5.

Sur l'onglet Formule, dans le groupe Noms définis, cliquez sur Définir un
nom.

La boite de dialogue Nouveau nom s‘affiche.
Dans le champ Nom, tapez V102SemaineDerniére.

Vérifiez que la définition du champ Fait référence a est bien =KMSemai-
neDerniere!$C$5:$H$5.

Cliquez sur OK.

Excel crée le nom et ferme la boite de dialogue Nouveau nom.

2@ NETTOYAGE Enregistrez et fermez le classeur KM_Véhicule.

Créer des formules pour calculer des valeurs

Apres avoir ajouté des données dans une feuille de calcul et défini des plages
pour simplifier les références aux données, il est possible de créer une formule,
une expression qui effectue des calculs sur les données.

Pour rédiger une formule dans Excel, commencez par taper le signe égal dans la
cellule ; dés qu'Excel reconnait ce symbole, il sait que I'expression qui suit doit étre
interprétée comme un calcul et non comme du texte. Saisissez ensuite la formule.
Par exemple, la formule =C2+C3 calcule la somme des chiffres contenus dans les
cellules C2 et C3. Une fois que la formule est saisie, pour la modifier, cliquez sur la
cellule et intervenez sur la formule dans la barre de formule. Par exemple, rempla-
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cez la formule précédente par =C3-C2, et vous obtiendrez la différence entre le
contenu des cellules C2 et C3.

Dépannage Si Excel traite votre formule comme du texte, assurez-vous que vous
n‘avez pas inséré d'espace avant le signe égal. Ce symbole doit étre le premier
caractere !

La saisie des références de 15 ou 20 cellules dans un calcul est une tache fasti-
dieuse, mais Excel simplifie la saisie de calculs complexes. Pour créer un nouveau
calcul, cliquez sur I'onglet Formules sur le ruban puis, dans le groupe Bibliotheque
de fonctions, cliquez sur Insérer une fonction. La boite de dialogue correspon-
dante s‘affiche avec une liste de fonctions, ou de formules prédéfinies.

Recherchez une Fonction :

Ou sélectionnez une catégorie : |Les dernigres utilisées j

Sélectionnez une Fonction

LIEM_HYPERTERTE
ME

A%

SIM LI

SOMME({nombrel;nombre2;...)
Calcule la somme des nombres dans une plage de cellules,

Aide sur cethe fonction QK | Annuler |

Le tableau suivant décrit quelques fonctions utiles de cette liste.

Fonction Description

SOMME Trouve la somme des nombres dans les cellules spécifiées.
MOYENNE Trouve la moyenne des nombres dans les cellules spécifiées.
NB Trouve le nombre d'entrées dans les cellules spécifiées.
MAX Trouve la valeur la plus grande dans les cellules spécifiées.
MIN Trouve la valeur la plus faible dans les cellules spécifiées.

Il existe également une autre fonction tres utile nommée MAINTENANT(). Elle
retourne I'heure de derniére actualisation du classeur. Cette valeur change donc a
chaque recalcul du classeur. La forme correcte de cette fonction est =MAINTE-
NANT(). Pour actualiser la valeur en fonction de la date et de I'heure en cours,
appuyez sur F9 ou, dans le groupe Calcul, cliquez sur Calculer maintenant. Cette
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formule peut par exemple servir a calculer le temps écoulé depuis le lancement
d'un processus jusqu’'a maintenant.

Une formule peut également employer le nom de plages nommées. Par exemple,
si la plage nommée VeilleNordEst se rapporte aux cellules C4:14, la moyenne de
ces cellules se calcule avec la formule =MOYENNE(VeilleNordEst). Excel permet
d'ajouter des fonctions, des plages nommées et des références a des tableaux
dans vos formules bien plus efficacement grace a la nouvelle fonctionnalité de
saisie semi-automatique de formule. A I'instar de la saisie semi-automatique, qui
propose de remplir la valeur textuelle d'une cellule lorsqu’Excel reconnait que la
valeur saisie correspond a l'entrée précédente, la saisie semi-automatique de for-
mule a pour vocation de proposer une fonction, une plage nommeée ou une réfé-
rence a un tableau tandis que vous créez une formule.

Prenons une feuille de calcul Erreurs contenant un tableau Excel avec deux
colonnes : Trajet et Nombre.

Vous faites référence a un tableau en saisissant son nom, suivi du nom de la
colonne ou de la ligne entre crochets. De ce fait, la référence Erreurs [Nombre] se
rapporte a la colonne Nombre du tableau Erreurs.

Pour créer une formule qui trouve le nombre total d'erreurs grace a la fonction
SOMME, commencez par taper =SO. Si vous tapez la lettre S, la saisie semi-auto-
matique de formule répertorie les fonctions qui commencent par la lettre S ; lors-
gue vous saisissez la lettre O, Excel limite la liste des fonctions a celles qui
commencent par les lettres SO.

| =50 |

:ﬂ': Solveurclk, -
(#) solveurOptions
olveurRésoudre

olveurRétabliv
alveursupprimer
AME | Calcule la somme des nombres dans une plage de cellules |
() SOMME. CARRES
:ﬂ': SOMME. CARRES.ECARTS

() SOMME %2My2 =

Pour ajouter la fonction SOMME (suivie d'une parenthése ouvrante) a la formule,
cliquez sur SOMME puis appuyez sur ENTREE. Pour ajouter la référence a la
colonne, tapez la lettre E. Excel 2010 affiche la liste des fonctions, tableaux et pla-
ges nommées disponibles qui commencent par cette lettre. Cliquez sur Erreurs et
appuyez sur TAB pour ajouter a la formule la référence au tableau. Enfin, pour
totaliser les valeurs de la colonne Nombre du tableau, tapez un crochet ouvrant
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puis, dans la liste proposée, cliquez sur Nombre. Pour achever la formule, entrez
un crochet fermant suivi d'une parenthése fermante, pour créer la formule
=SOMME(Erreurs[Nombre]).

Pour insérer dans une formule une série de cellules contigués non définie comme
une plage nommeée, cliquez sur la premiere cellule de la plage et faites glisser la
souris jusqu’a la derniére cellule. Si les cellules ne sont pas contigués, maintenez
enfoncée la touche CTRL et sélectionnez les cellules a insérer. Dans les deux cas,
lorsque vous relachez le bouton de la souris, les références aux cellules sélection-
nées s'affichent dans la formule.

|=SOMME(A3:A4;A8:BS;L\11:812

[ SOMME[nombrel; [nombred]; .. |

Une fois la formule créée, vous pouvez la copier et la coller dans une autre cellule.
Excel tente alors de la modifier afin qu'elle fonctionne dans les nouvelles cellules.
Prenons par exemple une feuille de calcul dans laquelle la cellule D8 contient la
formule =SOMME(C2:C6). En cliquant sur la cellule D8 et en copiant le contenu
avant de le coller dans la cellule D16, cette derniere contient =SOMME(C10:C14) :
Excel a réinterprété la formule afin qu'elle s'adapte aux cellules environnantes.
Excel sait qu'il peut réinterpréter les cellules utilisées dans la formule car cette der-
niére exploite une référence relative, c'est-a-dire une référence qui change lors-
que l'on copie la formule dans une autre cellule. Les références relatives ne
contiennent que la ligne et la colonne de la cellule (par exemple, C14).

Les références relatives sont utiles lorsque vous synthétisez des lignes de données
et souhaitez employer la méme formule dans chaque ligne. Par exemple, imagi-
nez que vous possédiez une feuille de calcul avec deux colonnes de données, inti-
tulées Ventes et Taux, et que vous vouliez calculer les commissions de vos
commerciaux en multipliant les deux valeurs d'une ligne. Pour calculer la commis-
sion pour la premiére ligne, vous saisiriez la formule =B4*C4 dans la cellule D4.

D4 - fe | =Ba*Ca
A B C D
1
2
3 Ventes Taux Commission
4 7 364,00 € S%I 441,84 € .I
5 8135,00€ 6%
6 4128,00€ 6%
7 17103,00€ 6%
8 5865,00€ 6%
9 18 188,00 € 6%
mn
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Sélectionner la cellule D4 et faire glisser la poignée de remplissage afin de couvrir
la plage D4:D9 copie la formule de la cellule D4 dans chacune des autres cellules.
Comme la formule emploie des références relatives, Excel actualise les références
de chaque formule pour refléter sa position relative par rapport a la premiére cel-
lule (ici D4). Par exemple, la formule de la cellule D9 est =B9*C9.

D3 - Jfe | =B9*C9

A B C D
1
2
3 Ventes Taux Commission
4 7 364,00 € 6% 441,84 €
5 8135,00€ 6% 488,10 €
6 4128,00€ 6% 247,68 €
7 17103,00€ 6% 1026,18€
8 5865,00€ 6% 351,90 €
9 18 188,00 € S%I 1091,28€ .I
10

Vous pouvez employer une technique analogue pour ajouter une formule dans
les colonnes d'un tableau Excel. Si les ventes et le taux de commission se trouvent
dans un tableau Excel et que vous créez la formule =B4*C4 dans la cellule D4,
Excel appliquera la formule dans chaque autre cellule de la colonne. Comme la
formule emploie des références relatives, elle est modifiée pour refléter la dis-
tance de chaque cellule par rapport a la cellule initiale.

=
=

D5 - Jx | =B5*C5

A B C D
1
2
3 Ventes nTaux Ml Commission i
4 7364,00€ 6% 441,84 €
5 8135,00€ 6% 488,10 €
6 4128,00€ 6% 247,68 €
7 17 103,00 € 6% 1026,18€
8 5865,00€ 6% 351,90€
9 18 188,00 € 6% 1091,28€
10 =

Pour qu'une référence a une cellule demeure constante lorsque la formule est
copiée dans une autre cellule, utilisez une référence absolue. Pour écrire une réfé-
rence a une cellule comme une référence absolue, tapez le signe $ devant le nom
de la ligne et le numéro de la colonne. Si vous souhaitez que la formule de la cel-
lule D16 affiche la somme des valeurs des cellules C10 a C14 indépendamment de
la cellule dans laquelle elle est collée, rédigez votre formule comme suit :

=SOMME($C$10:$C$14).
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Astuce Une autre facon d’étre certain que les références ne seront pas modifiées
lorsque vous copiez une formule consiste a cliquer sur la cellule qui contient la for-
mule, a copier le texte de la formule depuis la barre de formule, puis a appuyer sur
ECHAP pour sortir du mode couper/coller, a cliquer sur la cellule de destination et a
appuyer sur CTRL+V. Excel ne modifie pas les références aux cellules si vous copiez
de cette facon votre formule dans une autre cellule.

Pour convertir rapidement une référence relative en référence absolue, sélection-
nez la référence dans la barre de formule et appuyez sur F4. Cette touche fait par-

courir a la référence les quatre types possibles :

® Colonnes et lignes relatives (par exemple, C4) ;

® Colonnes et lignes absolues (par exemple, $C$4) ;

® Colonnes relatives et lignes absolues (par exemple, C$4) ;

® Colonnes absolues et lignes relatives (par exemple, $C4).
Dans cet exercice, vous allez créer manuellement une formule, la réviser pour y
insérer d'autres cellules, créer une formule avec une référence a un tableau, créer

une formule avec des références relatives et modifier la formule afin qu'elle con-
tienne des références absolues.

CONFIGURATION Ouvrez le classeur Dépenses Informatique_début situé
dans le dossier $$$Documents\Excel 2010 EPE\Chap 03, puis enregistrez-le
sous le nom Dépenses Informatique.

1. Si nécessaire, affichez la feuille de calcul Récapitulatif. Dans la cellule F9,
tapez =C4 et appuyez sur ENTREE.

La valeur 385 671,00 s‘affiche dans la cellule F9.

2. Sélectionnez la cellule F9 puis, dans la barre de formule, effacez la formule
existante et tapez =SO.

La fonction de saisie semi-automatique de formule affiche la liste des fonc-
tions disponibles dans la formule.

3. Dans la liste de saisie semi-automatique de formule, cliquez sur SOMME
puis appuyez sur ENTREE.

Excel remplace le contenu de la barre de formule par =SOMME(.

4. Sélectionnez la plage de cellules C3:C8, tapez une parenthése fermante (le
caractére ) ) pour que le contenu de la barre de formule devienne
=SOMME(C3:C8) puis appuyez sur ENTREE.

La valeur 2 562 966,00 s'affiche dans la cellule F9.
5. Dans la cellule F10, tapez =SOMME(C4:C5) et appuyez sur ENTREE.

6. Sélectionnez la cellule F10 puis, dans la barre de formule, sélectionnez la
référence a la cellule C4 et appuyez sur F4.

Excel remplace la référence a la cellule par $C$4.
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7.

10.

11.

12.

Dans la barre de formule, sélectionnez la référence a la cellule C5 et appuyez
sur F4.

Excel remplace la référence a la cellule par $C$5.

Dans la barre des onglets, cliquez sur I'onglet de la feuille de calcul Juin.
La feuille de calcul Juin s'affiche.

Dans la cellule F13, tapez =SOMME(Re.

Excel affiche Recap.juin, qui est le nom du tableau dans la feuille de calcul
Juin.

Appuyez sur TAB.
Excel étend la formule qui devient =SOMME(Recap.juin.

Tapez le signe [ puis, dans la liste de saisie semi-automatique des formules,
cliquez sur [Co(t main d'ceuvre] et appuyez sur TAB.

Excel étend la formule qui devient =SOMME(Recap.juin[Colt main d'ceuvre.

Total |:SGMME(Recap.juin[CDﬂt main d"oeuvre|

[ SOMME[nombrel; [nombred]; .. |

Tapez la combinaison ]) pour compléter la formule et appuyez sur la touche
ENTREE.

La valeur 637 051,00 € s'affiche dans la cellule F13.

8@ NETTOYAGE Enregistrez et fermez le classeur Dépenses Informatique.

Synthétiser des données qui remplissent
des conditions spécifiques

Il est également possible d'afficher des messages lorsque certaines conditions
sont remplies. Par exemple, on peut examiner les tarifs appliqués aux clients d'une
entreprise dont la facture s'éleve a plus de 100 000 € par an. Il s'agit la d'une for-
mule conditionnelle, qui repose ici sur la fonction SI. Pour créer une formule con-
ditionnelle, cliquez sur la cellule qui doit héberger la formule et ouvrez la boite de
dialogue Insérer une fonction. Dans la liste des fonctions disponibles, sélectionnez
Sl puis cliquez sur OK. La boite de dialogue Arguments de la fonction s'affiche.
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1
Test_logique || Eéj = logique
Waleur_si_vrai Eéj = quelcongue
Waleur_si_Faux I Eéj = quelcongue

‘érifie sila condition est respectée et renvoie une valeur sile résultat d'une condition que vous avez spécifiée est
WRAI, et une autre valeur sile résultat est FALIK,

Test_logique est toute valeur ou expression dont e résultat peut Etre VRAL ou FALL,

Résultat =

Aide sur cethe fonction oK I Annuler |

Lorsque vous travaillez avec une fonction Sl, la boite de dialogue Arguments de la
fonction se divise en trois zones : Test_logique, Valeur_si_vrai et Valeur_si_faux. La
zone Test_logique contient la condition a vérifier. Si la facture de transport
annuelle du client s'affiche dans la cellule G8, I'expression sera G8>100000.

Vous voulez a présent qu'Excel affiche des messages qui indiquent si I'on doit éva-
luer le compte pour une éventuelle révision du tarif. Pour qu’Excel affiche un mes-
sage a partir d'une fonction SI, placez le message entre guillemets dans la zone
Valeur_si_vrai ou Valeur_si_faux. Vous saisirez dans ce cas « Client a volumes
élevés — évaluer une baisse du tarif » dans la zone Valeur_si_vrai et « Ne rem-
plit pas les conditions requises » dans la zone Valeur_si_faux.

Excel propose également d'autres fonctions conditionnelles pour synthétiser vos
données, présentées dans le tableau suivant :

Fonction Description

MOYENNE.SI  Trouve la moyenne des valeurs dans une plage de cellules qui
remplissent un critére donné.

MOYENNE.SILE  Trouve la moyenne de valeurs dans une plage de cellules qui
NS remplissent plusieurs criteres.

NB Trouve le nombre de cellules d'une plage qui contiennent une
valeur numérique

NB.S/ Compte le nombre de cellules d'une plage qui respectent un
critere donné.

NB.SI.ENS Compte le nombre de cellules dans une plage qui remplissent
plusieurs criteres.

NB.VAL Trouve le nombre de cellules non vides d'une plage

NB.VIDE Compte le nombre de cellules vierges d'une plage.
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Fonction Description

SIERREUR Affiche une valeur si une formule se traduit par une erreur et une
autre valeur si tel n'est pas le cas.

SOMME.SI Trouve la somme de valeurs dans une plage de cellules qui
remplissent un critere.

SOMME.SI.ENS Trouve la somme de valeurs dans une plage de cellules qui
remplissent plusieurs criteres.

La fonction SIERREUR affiche un message derreur personnalisé et non des messa-
ges derreur Excel par défaut. Prenons I'exemple de la formule SIERREUR, qui
recherche la valeur IDClient dans la cellule G8 du tableau Clients avec une fonc-
tion RECHERCHEV. Un moyen de créer cette formule est =SIERREUR(RECHER-
CHEV(GS; Clients; 2; FAUX),"Client introuvable"). Si la fonction trouve une
correspondance pour IDClient dans la cellule G8, elle affiche le nom du client ; en
I'absence de correspondance, elle affiche le texte Client introuvable.

Voir aussi Pour plus d'informations sur la fonction RECHERCHEYV, reportez-vous au
chapitre 6.

La fonction NB.SI dénombre les cellules qui remplissent un critere donné, la fonc-
tion SOMME.SI totalise les cellules remplissant un critere donné. MOYENNE.SI est
une variante de ces fonctions qui fournit la moyenne des cellules remplissant un
critére. Pour créer une formule avec la fonction MOYENNE.SI, définissez la plage
a examiner, les criteres et, si nécessaire, la plage d'ou extraire les valeurs. Imaginez
une feuille de calcul comportant (entre autres) dans la colonne D le département
de chaque client et dans la colonne E sa facture de transport mensuelle. Pour cal-
culer la commande moyenne des clients du département 67, vous emploieriez la
formule similaire a:

=MOYENNE.SI(D3:D60; "=67",E3:E60).

Les fonctions MOYENNE.SI.LENS, SOMME.SI et NB.SI.ENS étendent les fonctionna-
lités des fonctions MOYENNE.SI, SOMME.SI et NB.SI en autorisant I'introduction
de plusieurs critéres. Si vous souhaitez trouver la somme de toutes les comman-
des d'au moins 100 000 € passées par des clients du 67, créez la formule :
=SOMME.SI(E3:E6, D3:D60, "=67", E3:E60, ">=100000").

Les fonctions MOYENNE.SLENS et SOMME.SI commencent par une plage de don-
nées qui contient des valeurs que la formule synthétise et listent ensuite les plages
de données et les criteres a appliquer a cette plage. Plus généralement, voici la
syntaxe utilisée : =MOYENNE.SI.ENS(plage_données; critéres_plagel;
criteres1[;critéres_plage2; critéres2...]). La partie de la syntaxe entre crochets est
optionnelle. Une formule MOYENNE.SI.ENS ou SOMME.SI avec un seul critere
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fonctionne tres bien. La fonction NB.SI.ENS, qui n‘accomplit aucun calcul, n'a
besoin d'aucune plage de données. Il suffit de fournir les plages de criteres et les
critéres. Par exemple, la formule =NB.SI.ENS(D3:D60; "=67"; E3:E60; ">=100000")
trouve le nombre de clients du 67 dont la facture s'éléve a au moins 100 000 €.

Dans cet exercice, vous allez créer une formule conditionnelle qui affiche un mes-
sage si une condition est remplie, qui trouve la moyenne des valeurs d'une feuille
de calcul qui remplissent un critére ainsi que la somme des valeurs d'une feuille de
calcul qui remplissent deux criteres.

CONFIGURATION Ouvrez le classeur Frais emballage_début situé dans le

dossier Documents\ Excel 2010 EPE\Chap 03, puis enregistrez-le sous le
nom Frais emballage.

1. Dans la cellule G3, tapez la formule =SI(F3>=35000;"Demande de
remise”;"Aucune remise possible") et appuyez sur ENTREE.
Excel accepte la formule qui affiche Demande de remise si la valeur de la
cellule F3 est d'au moins 35 000 € et Aucune remise possible dans le cas
contraire. La valeur Demande de remise s'affiche dans la cellule G3.

2. Cliquez sur la cellule G3 et faites glisser la poignée de recopie jusqu'a recou-
vrir la cellule G14.
Excel copie la formule de la cellule dans les cellules G4:G14 et modifie la for-
mule qui contient désormais les adresses des cellules. Les résultats des for-
mules copiées s‘affichent dans les cellules G4:G14.

3. Dans la cellule I3, tapez la formule =MOYENNE.SI(C3:C14; "=Boite";
F3:F14) et appuyez sur ENTREE.
La valeur 46 102,50 qui représente le colit moyen par catégorie de colis,
s'affiche dans la cellule I3.

4. Dansla cellule 16, tapez =SOMME.SI.LENS(F3:F14 ;C3:C14 ; "=Enveloppe";
E3:E14; "=International").

La valeur 45 753,00, qui représente le colt total des enveloppes utilisées
pour les livraisons internationales, s'affiche dans la cellule 16.
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16 - fe | =SOMME.SLENS(F3:F14;C3:C14; "=Enveloppe"; E:E14; "=International")

A B B D E F G H !
1
2 Code Type Format Destination Coiit Remise Coiit moyen boite
3 | PKGOOO1 Boite Petit Métropale € 44816,00 Demande de remise € 46102,50
4 | PKGO002 Boite Moyen  Métropole € 57715,00 Demande de remise
5 PKGD0O3 Boite Grand  Métropale € 51965,00 Demande de remise Frais postaux international
6 | PKGO0D4 Boite Petit International € 31813,00 Aucune remise possible I € 45753,00 |
7  PKGO00S Boite Moyen  International € 52830,00 Demande de remise
8 | PKGOOD6 Baite Grand  International € 37476,00 Demande de remise
9 | PKGO007 Enveloppe Petit Métropale € 22793,00 Aucune remise possible
10 PKGO008 Enveloppe Moyen  Métropole € 21056,00 Aucune remise possible
11 PKGQO09 Enveloppe Grand  Meétropole € 20488,00 Aucune remise possible
12 PKG0010 Enveloppe Petit International € 10183,00 Aucune remise possible
13 PKGOO11 Enveloppe Moyen  International € 18309,00 Aucune remise possible
14 PKGQO12 Enveloppe Grand  International € 17255,00 Aucune remise possible

8@ NETTOYAGE Enregistrez et fermez le classeur Frais Emballage.

Trouver et corriger des erreurs dans des calculs

Les calculs effectués dans une feuille de calcul vous apporteront des réponses
précieuses aux questions relatives aux données. En revanche, nul n‘est a l'abri
d'une erreur dans une formule. Grace a Excel, vous trouverez aisément la source
de vos erreurs en identifiant les cellules utilisées dans un calcul donné et en décri-
vant les erreurs qui se sont produites. On appelle audit le processus qui consiste a
examiner une feuille de calcul pour rechercher des erreurs dans les formules.

Excel identifie les erreurs de plusieurs maniéres. La premiére consiste a afficher un
code derreur dans la cellule qui contient la formule a l'origine de l'erreur.

Lorsqu'une cellule avec une formule erronée se trouve étre la cellule active, un
bouton derreur apparait. Cliquez sur la fleche déroulante de ce bouton pour affi-
cher un menu contenant des options qui fournissent des informations sur l'erreur
et proposent de l'aide pour y remédier.

@ -[_snom? |
Erreur due a un nom non valide
Aide sur cette erreur
Afficher les étapes du calcul...
Ignorer I'erreur
Maodifier dans la barre de formule

Options de vérification des erreurs...
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Le tableau suivant liste les codes d'erreur les plus courants avec leur signification.

Code d'erreur Description
HHHHH La colonne n'est pas assez large pour afficher la valeur.
#VALEUR! La formule contient un type dargument erroné (comme du

texte alors qu'une valeur numérique est requise).

#NOM? La formule contient du texte qu'Excel ne reconnait pas
(comme une plage nommée non reconnue).

#REF! La formule se rapporte a une cellule qui n'existe pas (ce qui
pp q p q
peut se produire dés que vous supprimez des cellules).

#DIV/0! La formule tente une division par zéro.

Pour trouver la source d'une erreur, une autre technique consiste a s'assurer que
les cellules appropriées contiennent bien des valeurs destinées a la formule. Vous
souhaitez par exemple calculer le nombre total de livraisons pour un niveau de
service, mais vous pouvez inopinément créer une formule qui référence les noms
des niveaux de service et non leurs quantités. Il est possible d'identifier le type
d'erreurs qui s'est affiché en demandant a Excel de suivre les antécédents de la
cellule, c'est-a-dire les cellules dont les valeurs entrent dans la formule de la cel-
lule active. Pour ce faire, dans le groupe Audit de formules de l'onglet Formules,
cliquez sur Repérer les antécédents. Excel identifie alors les antécédents en tra-
cant une fleche bleue entre eux et la cellule active.

Il est également possible d'auditer votre feuille de calcul en identifiant les cellules
contenant des formules qui exploitent une valeur d'une cellule donnée. Par exem-
ple, vous allez utiliser le total de colis journaliers d'une région dans une formule
qui calcule le nombre moyen de colis livrés par région en un jour donné. Les cel-
lules qui utilisent la valeur d'une autre cellule dans leurs calculs sont des dépen-
dants, ce qui signifie qu'elles dépendent de la valeur de I'autre cellule pour dériver
leur propre valeur. A I'instar du suivi des antécédents, sur I'onglet Formules de
I'interface utilisateur, groupe Audit de formules, cliquez sur Repérer les dépen-
dants pour qu'Excel trace des fleches bleues de la cellule active vers celles qui pos-
sédent des calculs fondés sur cette valeur.
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D18 - F | =SOMME(C11:C17)
A B C D
9
10 Quai chargement
11 Béton £
12 Main d'ceuvre £
13 Déchets £
14 Excavation €
15 Drainage €
16 Rails £
17 Traverses € \
18] Sous-total . €113 053,00 ]

19
20 Total projet '€ 31 385,00

Si les cellules identifiées par les fleches ne sont pas les cellules adéquates, il est
possible de masquer les fleches et de corriger la formule. Pour masquer les flé-
ches, affichez I'onglet Formules puis, dans le groupe Audit de formules, cliquez
sur Supprimer les fleches.

Si vous préférez que les éléments d'une erreur se présentent sous une forme tex-
tuelle dans une boite de dialogue, servez-vous de la boite de dialogue Vérifica-
tion des erreurs. Pour l'afficher, sur l'onglet Formules, groupe Audit de formules,
cliquez sur le bouton Vérification des erreurs. Il est également possible d'utiliser
les commandes de cette boite de dialogue pour parcourir la formule étape par
étape, choisir d'ignorer I'erreur ou passer a l'erreur suivante ou précédente. Si vous
cliquez sur le bouton Options de la boite de dialogue, les commandes de la boite
de dialogue Options Excel permettent de modifier la maniére dont Excel déter-
mine ce qui est une erreur et ce qui n'en est pas.

Options Excel x|
Général EA
'fj Madifie les options liées au calcul des formules, aux performances et au traitement des erreurs.
Formules |
Vérification Mode de calcul
Enregistrement Calcul du classeur(: [ Activer le caleul jtératif
Langue ' Automatique Nb magimal d'itérations : [100 =
9 € Automatigue excepté dans les tableaux de données i .
) Ecart maximal : 0,001
Options avancées © Manuel
¥ Recalculer le dasseur ayant de I'enregistrer

Personnaliser le Ruban

Barre droutils Accés rapide Manipulation de formules

™ style de référence LLCL G

Compléments
W saisie semi-autamatique de farmule (&

Centre de gestion de la confidentialite ¥ Utiliser les noms de tableaux dans les formules

¥ Utiliser les fonctions LIREDONNEESTAECROISDYNAMIQUE pour les références & des tableaux croisés dynamiques
Veérification des erreurs

[¥ Activer la vérification des erreurs en arriére-plan

. Rétablir les erreurs ignorées
Indiquer les erreurs & I'aide de cette couleur: 23 +

Régles de vérification des erreurs

¥ Cellules dont les formules générent des erreurs (i [¥ Cellules gmises dans une formule appliquée & une zone
¥ Formule de colonne calculée incohérente dans des 0 [ Formules dans des cellules déverrouillées
tableaux

™ Formyles faisant référence & des cellules vides (i

¥ Cellules cantenant des années & deux chiffres [¥ Données incorrectes dans un tableau

¥ Nompres mis en forme en tant que texte ou précédés d'une i
apostrophe

¥ Formules incohérentes avec d'autres formules de la zone (i

Annuer
7




Fenétre
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Astuce |l est possible de demander a l'outil Vérification des erreurs d’ignorer les
formules qui n'utilisent pas chaque cellule d’'une région (comme une ligne ou une
colonne). Si vous décochez la case Cellules omises dans une formule appliquée a
une zone, vous pouvez créer des formules qui n'ajoutent pas toutes les valeurs
d’'une ligne ou d'une colonne (ou d'un rectangle) sans qu’Excel les interpréte
comme une erreur.

Pour afficher uniquement les résultats de chaque étape d'une formule sans solli-
citer les services de l'outil Vérification des erreurs, parcourez chaque élément de la
formule avec la boite de dialogue Evaluation de formule. Pour afficher cette der-
niére, dans le groupe Audit de formules de l'onglet Formules, cliquez sur le bou-
ton Evaluation de formule. La boite de dialogue Evaluation de formule est bien
plus appropriée pour examiner des formules qui ne générent pas d'erreur mais
qui ne produisent pas non plus le résultat escompté.

Enfin, il est possible d'afficher la valeur d'une cellule a partir de n'importe quel
emplacement du classeur en ouvrant une Fenétre Espion. Par exemple, si une de
vos formules exploite des valeurs de cellules appartenant a d'autres feuilles de cal-
cul, voire a d'autres classeurs, définissez un espion sur la cellule qui contient la for-
mule puis modifiez les valeurs dans les autres cellules. Pour faire apparaitre un
espion, cliquez sur la cellule a examiner puis, dans le groupe Audit de formules de
l'onglet Formules, cliquez sur Fenétre Espion. Cliquez sur Ajouter un espion pour
qu’Excel surveille la cellule sélectionnée.

Des que vous saisissez une nouvelle valeur, la Fenétre Espion affiche le nouveau
résultat de la formule. Sélectionnez ensuite I'espion, cliquez sur Supprimer un
espion et fermez la Fenétre Espion.

Dans cet exercice, vous allez utiliser les fonctionnalités d'audit des formules
d'Excel pour identifier et corriger des erreurs.

CONFIGURATION Ouvrez le classeur Offre Transport_début situé dans le
dossier Documents\ Excel 2010 EPE\Chap 03, puis enregistrez-le sous le
nom Offre transport.

1. Cliquez sur la cellule D20.

2. Surl'onglet Formules, dans le groupe Audit de formules, cliquez sur Fenétre
Espion.

La fenétre Espion s'ouvre.
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’5:‘:' Repérer les antécédents

6.

,';), Supprimer les fléches =

7.
8.
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& I= Offre transport.xlsx - Microsaft Excel (Evaluation) o E =
Accueil  Insertion  Miseenpage | Formules | Données  Révision  Affichage  Compléments c@o@ =
f 3 Somme automatique ~ [ Logique ~ [~ § L Définirun nom = 54 Repérer les antécédents B T I_W\ B
dJ o & Demiersutit [A Texte - fo- 42 UtiliserDsFormule - | =3 Repérer les dépendants % || 5% (i m
]”;:,::trmuze & Financier - [ Datereure - - GE;;‘:Z;‘BS"E B Depuis sélection . supprimer les fizcnes ~ (&) E;,’,ﬁ’: ff‘l‘a‘.iﬂfv L=
Bibliothéque de fonctions Noms définis Audit de formules Caleul
D20 - f« | =p8+D18 ©
A B g D E F G H 1 J K <
10 Quai chargement
1 Béton € 2169,00 Fenétre Espion - x
2 Main d'ceuvre € 4500,00 24 Ajouter un espion... £ Supprimer un espion
13 Déchets € 300,00
M Excavation £ 250000 Classeur | Feulle | mom | Celule | valeur [ Formule
15 Drainage € 1800,00
16 Rails € 495,00
17 Traverses € 129500
18 Sous-total € 13 059,00
19
E Total projet l € 31 385,00 !
21 Pourcentage main d'ceuvre #DIV/0!
22
23
14 4 b ¥ | Permiére offre Feuil  Feul2 . Feuls .~ ¥d JIEN ul ] M
prit | |[E@E 100% &) {} ()

Cliquez sur Ajouter un espion puis, dans la boite de dialogue Ajouter un
espion, cliquez sur Ajouter.

La cellule D20 saffiche dans la Fenétre Espion.
Cliquez sur la cellule D8.
=SOMME(C3:C7) s'affiche dans la barre de formule.

Sur l'onglet Formules, groupe Audit de formules, cliquez sur Repérer les
antécédents.

Une fleche bleue s'affiche, partant de la plage C3:C7 et pointe vers la cellule
D8, indiquant que les cellules de la plage C3:C7 procurent des valeurs pour
la formule D8.

D8 - Fx | =SOMME(C3:C7)

A B c D E F G H [ J K
1
2 Transporteur
3 36 tonnes 012,00 Fenétre Espion X
a Benne £ 5,00 24 Ajouter un espion... %4 Supprimer un espion
5 Moteur € 124900 Classeur | Feulle | Nom | Cellule | Valeur [ Formue;
6 Hayon € 1495, Offret... Permi. Dz0 €31 385,00 =D8+D18
7 Table de tri £ 675,00
8 Sous-total e1s3z00]
9
10 Quai chargement
1 Béton € 2169.00

Sur l'onglet Formules, dans le groupe Audit de formules, cliquez sur Suppri-
mer les fléches.

Les fleches disparaissent.

Cliquez sur la cellule AL

Sur l'onglet Formules, groupe Audit de formules, cliquez sur le bouton Véri-
fication des erreurs.

La boite de dialogue Vérification des erreurs s'affiche, présentant l'erreur
identifiée dans la cellule D21.
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Yérification des erreurs 2=l

’—Erreur dans la cellule D21 ‘ |

Aide sur cette erreur
=C12/D19

rreur lors de la division par 2éro———————————— Afficher les étapes du calcul...

division par zéro ou par des cellules vides, Ignorer lerreur

Modifier dans la barre de formule

La farmule ou la Fonction utilisée effectus une |

Options. .. Précédent Suivank

9. Cliquez sur Suivant.
Excel affiche une boite de message indiquant que la feuille de calcul ne con-
tient plus d'erreurs.
10. Cliquez sur OK.
La boite de message et la boite de dialogue Vérification des erreurs dispa-
raissent.

11. Surl'onglet Formules, groupe Audit de formules, cliquez sur la fléche dérou-
lante du bouton Vérification des erreurs, puis sélectionnez Repérer une
erreur.

Les fleches bleues s'affichent, pointant de la cellule D21 vers les cellules C12
et D19. Ces fleches indiquent que l'exploitation des valeurs (ou dans ce cas,
I'absence de valeurs) dans les cellules désignées génere l'erreur dans la cel-
lule D21.

12. Surl'onglet Formules, groupe Audit de formules, cliquez sur Supprimer les
fleches.

Les fleches disparaissent.

13. Dans la barre de formule, supprimez la formule existante, tapez =C12/D20
et appuyez sur ENTREE.

La valeur 14 % s'affiche dans la cellule D21.
14. Cliquez sur la cellule D21.

15. Surl'onglet Formules, dans le groupe Audit de formules, cliquez sur le bou-
@ Evalustion defomule o Eyaluation de formule.

La boite de dialogue Evaluation de formule s'affiche, avec la formule de la
cellule D21.
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16.

17.
18.
19.

Evaluation de formule 2=l
Référence : Evaluation :
‘Permiére offre’i$D$21 = [CiziDz0 ;I
El
Pour afficher | résulkat de lexpression soulignés, diguez sur Evaluer, Le résulkat le plus
récent apparait en italigue.
Pas 4 pas détaillé | Fas & pas sortant | Eermer |

Cliquez sur Evaluer a trois reprises pour parcourir les éléments de la formule
puis cliquez sur Fermer.

La boite de dialogue Evaluation de formule disparait.
Dans la Fenétre Espion, cliquez sur un l'espion de la liste.
Cliquez sur Supprimer un espion. L'espion disparait.

Sur l'onglet Formules, dans le groupe Audit de formules, cliquez sur Fenétre
Espion.

La Fenétre Espion disparait.

2@ NETTOYAGE Enregistrez et fermez le classeur Offre transport. Si vous ne
poursuivez pas avec le prochain chapitre, fermez Excel.

En résume

® \Vous pouvez ajouter un groupe de cellules a une formule en tapant la for-

mule puis, a I'endroit de la formule ou vous souhaitez nommer les cellules,
sélectionnez les cellules a I'aide de la souris.

La création de plages nommeées permet de se rapporter a des blocs de cel-
lules entiers a l'aide d'un seul terme, ce qui vous épargne bien du temps et
des efforts. Il est possible d'utiliser une technique identique avec les don-
nées d'un tableau, en se rapportant a un tableau complet ou a une ou plu-
sieurs colonnes.

Lorsque vous écrivez une formule, assurez-vous que vous utilisez un réfé-
rencement absolu ($A$1) si vous souhaitez que la formule reste identique
lorsque vous la copiez d'une cellule a une autre ou exploitez le référence-
ment relatif (A1) pour que la formule refléte sa nouvelle position dans le
classeur.
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