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Plan de |’ expose

» Rappels de programmation Pascal
» Des enregistrements aux objets

e Syntaxe Pascal
» Type objet : exemple, syntaxe
» Types objets et unités Pascal
» Utiliser un type objet

> Objets (statiques) : exemples, acces aux champs, ...

> Méthodes (statiques) : appel, implantation
> Lemot reservé Sel f
» Spécification d une méthode
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Rappel s de programmation Pascal «

* Programmation structurée

» Données organisees en types
¢ tableaux
ARRAY [.] OF ...;
¢ enregistrements
Thate = RECORD
]+ 1..31;
mm . 1..12;
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END;
» Procéedures et fonctions
¢ Associées aux types: initialisation, acces, modification, ...
¢ Une procédure ou fonction par fonctionnalité
¢ Nombre d'instructions réduit : peu d’ erreurs
¢ Toutes les variables modifiées sont des parametres
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Des enregistrements aux objets «

e Objet = enregistrement + procedures + fonctions
» Type objet = type enregistrement + déeclaration de
procedures + declaration de fonctions
* Type objet (ou classe), modele des objets :
» des champs de données (comme dans un enregistrement)

» des méthodes de traitement : procédures et fonctions
Intégrées au type objet

o Syntaxe Pascal

> OBJECT remplace RECORD
» nouveaux motsréserves: Sel f 1 nherited, ...
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Type objet : exemple

Y

jour : 1..31;
nois . 1..12;

PROCEDURE entrer(jj, mm: byte);

{trouve et stocke |a date existante
| a plus proche de jj/ mi

PROCEDURE | endemal n;

{calcule | a date du | endenni n}

FUNCTI ON finMis : bool ean;

{VRAI si |la date est la derniere du nois
d’ une année non bissextil e, FAUX si non}

. } L______/
END; méthodes
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Types objet et unités

* Regles
» une unité par type objet
» un type objet par unité
» noms d’ unité et de type

objet cohérents

o Interface
> types (objet) liés: USES
» déclaration du type objet
» liste des champs
> liste des méthodes

e Implantation

» méthodes dans le méme
ordre que dans la partie
Interface
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UNI T nomlype;

| NTERFACE
USES uniteUtil e;
TYPE
TNomlype = OBJECT
chanpl : TChanpl,;
chanp2 : TChanmp?2;

END;

PROCEDURE net h1( .
FUNCTI ON net h2(.): ..;

)

| MPLEMENTATI ON

~
~ -
S m—_——

—_—
-



UNIVERSITE DE FRANCHE-COMTE

Type objet ;. exemple plus compl et

UNI T dat e;
| NTERFACE
USES noi s, j our;
{unités définissant |es types TJour et TMbi s}
TYPE

TDate = OBJECT
jour : TJour; {numéro du jour entre 1 et 31}
mois . TMois; {nunméro du nois entre 1 et 12}

{trouve et stocke |la date existante |la plus
proche de jj/nmm

PROCEDURE | endenai n;

{calcule |la date du | endenni n}

FUNCTI ON finMdis : bool ean;

{VRAI si la date est |a derniére du nois
d’ une année non bissextil e, FAUX sinon}
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Type objet : syntaxe générale «

TNomlype = OBJECT

nonChanp : TChanp;

PROCEDURE nonPr oc(nonParam : TParam ;

FUNCTI ON nontonc(nonParam : TParam : TRet our ;
END;, {fin de |la déclaration du type objet}

e || peut y avoir auss
» d autres champs, d’ autres méthodes
» des méthodes avec plusieurs parametres
» des parametres passés par donnée ou par variable (var)
« Cette syntaxe sera étendue dans les cours suivants, pour
traduire |’ héritage, les champs privés, les méthodes
virtuelles....
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BEGQ N
hier.jour := 4
hier.nmois := 10;

hier.entrer (15, 14);
write(hier.jour);
ceJour := hier;
ceJour. | endenai n;

write(hier.jour);
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hier : TDate; '
ceJour : TDat e; rfz/z/k

{ Acces direct aux chanps}

{ Acces contrdl € aux chanps}
{Affichage du jour calcul é}
{copie de | a date}

{cal cul du jour suivant}

writeln(cedour.jour);

{résultat ?}

-
-
-
-
-

2 objets (statiques) de type TDat e

— - ———
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
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Déclaration d' objets statiques

\ 4
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» Variables de type objet

VAR
unCbj et : Td asse;

vl, v2 : TAutre(d asse;

« Déclaration
» d’ un espace memoire réserve
» d’un nom donne a cet espace mémoire
» tallle de |’ espace : taillle de |’ objet

e Une variable de type objet
(unCoj et , v1,v2) est appelee
objet statique
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Mémoire statique
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Acces aux champs d’ un objet

o Affectation d’'une valeur aun champ

unCbj et . nonChanp .

expr essi on,

» |’expression est évaluee

> lavaeur del’ expression est donnée au champ

 Utilisation de lavaleur d un champ

vari abl e : = unQoj et . nonChanp;
proc(unj et. nonChanp) ;

o Exemples
hier.nois = 4,
nbHeure := (cedJour.jour -

write(hier.jour);
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hier.jour)*24;
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Copie d’ objets statiques \J

» Affectation entre variables objet
obj et Copi e : = obj et Sour ce;

« Condition : types objets identiques ou compatibles

o Effets
» champs copiés un par un
» ancienne valeur des champs de |la copie perdue
» champs de |a source non modifiés

 Exemple
ceJour := hier;
effectue
ceJour.jour := hier.jour;
ceJour.noi s : = hier.nois;
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Méthode : exemple \J
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T S I L S I I T IS
 Thate = OBJECT | Déclaration
| | TJour; m: TMbdI s; | de la. méthode

{ ...} | .
| PROCEDURE entrer(jj,mm: byte); . dans une unite
I |
|

PROCEDURE TDate.entrer(jj,mm: byte);

|mplantation
\B’éé erax - byte; de la méthode,
I'F (j] >= 1) AND (j] <= 28) THEN dans la méme unité
Self.j :=jj e
ELSE ...
' END;
____________ - VAR unJour : TDat e;
"""" BEG N

Appel de la methode, unJour.entrer (29, 12);
dans une autre uniteé | gnpy

N

Types objet en Pascal - A. Giorgetti 13




UNIVERSITE DE FRANCHE-COMTE

Appd d une methode (procédure) «

| TNomlype = OBJECT !
| chanmp : TChanp; !
i PROCEDURE net hode( parand: T1; VAR paran®: T2); :
|

END;

« Appel unQbj et . net hode(argl, arg2);

» Conditions
o Objet appelant unhj et detype TNonTType

o Types des arguments compatibles avec les types des paramétres,
dansle méme ordre

> Effets

¢ Transmission des argumentsréels (ar g1, ar g2) aux parametres
formels (par aml, par an®)

+ Exécution de la procédure, a partir des valeurs des arguments et
des champs (chanp) de |’ objet appel ant
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Appd d une methode (fonction) «

| TNomlype = OBJECT

| chanmp : TChanp;

| FUNCTI ON net hode(listeParam : TRetour;
- END;

 Appe result : =unoj et. net hode(l i steArg);

» Conditions
¢ Objet appelant unCbj et detype TNonilype
¢ Types des arguments compatibles avec les types des parametres

> Effets

¢ Transmission des arguments aux parametres

¢ Exécution de lafonction, qui calcule une valeur dans lavariable
locale net hode detype TRet our

¢ Retourne lavaleur calculéedans lavariabler esul t
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Transmission des arguments «
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. Passage des arguments aux parametres
o par valeur : lavaleur dear g1 est copiée dans par ant
o par adresse (VAR) : par an? désigne ar g2 lui-méme dans
le corps de la méthode (méme adresse en memoire)

o Condition : types compatibles
e argument ar g1 detype T1 ou compatible
¢ argument ar g2 detype T2 ou compatible
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|mplantation d’ une méthode

chanp : TChanp;

PROCEDURE proc(li steParam;

FUNCTI ON fonc(listeParam
END;

TRet our ;

B — o — i m—  m—  — O — e — e — e S— e S— e S S e — e S— e S— e S S S — e — e S—  m— e m—  — o —  —

|mplantation avec@om du type objet |

PROCEDURE TNomlype. proc(listeParam;
BEG N
END;
FUNCTI ON TNomTlype. fonc(l 1 st eParam
BEQ N

fonc := o
END;

TRet our ;
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Le mot réserve Sel f

* En général, une méthode
utilise ou modifie les unCoj et . met hodD

champs de son objet
appelant (unoj et )

PROCEDURE TNomlype. net hode( ..);
BEG N

Self.champ := .

Sel f.autreMet hode( ..);
END;

_______________________________________

' PROCEDURE TDate. entrer(j, byte);
VAR .

'BEG N |
' |IF ... THEN :
| Sel f. j our = | :
| ELSE |

-
-
-
-
- -
— ——
= = -
- e = = ==
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Danslecorpsdela
méthode, |e mot
réeserve Sel f désigne
I’ objet appelant

o L’objet appelant
N’ est pas un
parametre de la
méthode ...
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Specification de méthodes : exemples (@«
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Thate = OBJECT

jour : TJour;

nois . TMoi s;

{Self=(jour=},nois=m est une date existante}
PROCEDURE | endemai n;

{Self=(jour=nj,nois=nm, |la date nj/nmsuit
| a date j/ mdans un cal endrier sans année
bi ssexti | e}

{Self est une date existante}
FUNCTI ON finMdis : bool ean;
{retourne VRAI si Self est |le dernier jour
du nois d une année non bissextil e,
FAUX si non}
END,;
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Specification d’ une méthode \

e Formalisme

nomvet hode( | i st ePar anet r es) ;

e Signification
> |e fonctionnement de la méthode n’ est garanti que si la
pre-condition est vraie

» La post-condition exprime I’ effet de la méthode, sur
I” objet appelant et sur les parametres

 En Pascal : commentaires dans |’ interface
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