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Compatibilité Multi-Plateformes

B Programmation indépendante
de la plateforme utilisée !

B Migration possible des
applications entre plateformes




" A
Cibles matérielles LabVIEW
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Chapitre 1
Introduction a LabVIEW

Themes :

A. Ce gu’est un ‘Instrument Virtuel’ (VI)
B. L'environnement LabVIEW
C. Les options d’aide LabVIEW



Instruments Virtuels (VIs)

m Front Panel (interface utilisateur)

O Controls = Entrées
O Indicators = Sorties

m Block Diagram (écran de
programmation)

Temperature

O Programme correspondant au

panel
0 Composants “cablés” ensembles



Démarrage LabVIEW
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Projet LabVIEW (*.LVproj)

B! Project Explorer -

Untitled Project 1

File Edit Yiew Project

Cperate Tools ‘Window Help

k=1 1

=" Eg_ F‘ru:u]eu:t LIntltIeu:IFﬁ:qev::

I;-J-DE' Dependencles
t Build Specifications

e =Rl

Right Click on my computer and
“IlINEW VI

B Project Explorer - Untitled Project 1% — |E||i|
File Edit Wiew Project Operate Tools Window Help
e xDioX|lgw &[5 2

Project: Untitled Project 1

My Computer

Dependenues
z Build Specifications
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Interface utilisateur (Front Panel)
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Ecran de programmation (Diagram)
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Les types de donnees

Scalaire Tableau 1D Tableau 2D

Numérique(Numeric) ———— == QOrange (real)
- = Bleu (integer)
Booléen (Boolean) e onscerseoonseersese SO v/ =1 ¢
Chaine de caractéeres 00000000 wammmmnnr Rose
(String)
Brun

Enregistrement (cluster) ===

Nom de fichier (File Path) -  Vertfonce
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lcOne/Connecteur

‘ lTe-mp

icon

terminals

connector

E I R — HTE.F,-,F.

T emperature

L’ icOne represente un VI dans un
autre ‘block diagrams’

* Le connecteur permet de passer et de
recevoir des données d’'un “sous-VI” au
moyen de terminaux.
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Barre d’état
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E Bouton Enter

Menu déroulant polices de caractéeres
Menu déroulant pour I'alignement

u déroulant pour la distribution
Menu pour.ordre d’apparence

BiNEE

Boutons aditionnels dans le Diagram

1. Execution Highlighting button
2. Step Into button

3. Step Over button

4. Step Out button

Bouton Run
Bouton Run en contin
Bouton STOP

Bouton Pause/Continue
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Palette d’outils

débogage
o Palette flottante

. Outils d'édition e&

Séléction automatique des outils
Outils de manipulation

Outils de positionnement,
redimensionnement

Outils d'écriture

Outils de cablage

Outils 'pop-up’ menu

Outils de défilement

Outils ‘Breakpoint’

Outils sonde de débuggage
Outils de copie de la couleur
Outils de coloriage

16
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Palette de Contrble et de Fonctions

Palette de contrdle Palette de Fonctions
(Panel Window) (Diagram Window)
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Palette de Contrdle en détail
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Help !

Hide Back  DOptions

O Aide online (manuels de référence)

10|

Lontents |Index I ﬁearch| Favoljtes'

= [} Numeric Functions d
(2] Absolute Yalue

2] Add

2] &4dd Auray Elements

E Compound Arithrmetic
E Decrement

2] Divide

2] Enum Constant

E Expression Mode

2] Increment

2] P

E Multiply Array Elements
E Megate

2] Mumeric Constant

(2] Quotient & Remainder
E R andam Mumber (0-1]
2] Reciprocal

2] Ring Constant

[2] Round To -nfinity

2] Round To +Infinity

E Round To Nearest

ﬂ Scale By Power Of 2
E Sign

2] Square Root

[2) Subtract

@ Additionsl Numeric: Comstants
@& Complex

Q Conversion

@ Losaifme o
4 I 1]

Multiply

Returns the product of the inputs. The connector pane displays the default

data types for this palymorphic function,

— S
¥ ¥

DBL ® can be a scalar number, array or cluster of numbers, array of

clusters of numbers, and so on.

DBL ¥ can be a scalar number, array or cluster of numbers, array of

clusters of numbers, and so on.

w*y is the product of x multiplied by ¥.

File Edit

Afficher le menu d'aide contextuel (Help menu) <crl+h>
O Affiche d'aide Simple/Detaillé
O Blocage de l'aide sur un élément

/i3 Untitled 1 Diagram *

Operate Tools Browse Window Help

=@ Lo i [of [ 136t Appication Fort |~ ][] [Ta ~][2D-]

Multiply

Returns the product of the
inputs.

Click here for more help.
EREE| 3
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" J
Résume du chapitre 1

n Les instruments virtuels (Vis) sont composés de 3 parties
principales : e

- le front panel, |l
- le block diagram
- I'lcbne/connecteur

n Le front panel est I'interface utilisateur d’'un programme
LabVIEW.

n Le block diagram est le code exécutable.

n Click de droite et menu contextuel pour modifier les propriéetés
de chaque objet.

n Palettes flottantes :
O Palette des outils
O Palette des Controles (seulement dans le front panel)

O Palette de fonctions (seulement dans le Diagram)
n Possibilité d’avoir de I'aide contextuelle en ligne...(ctrl+h)




" J
Exemple

Création du premier petit programme qui va additionner deux nombres

et afficher le résultat.

{3 Face-avant de Sans titre 1 *

fion

Affichage  Projet Execoution  Qutils  Fepgétre A

@[] [Police de I'apnlication 18ats |~ i|$m*i|EVI|ﬁ'jE =

i f
# Diagramme de Sans titre 1 * [ =JOES
Ei_u_:hier Edition &fﬁcﬂage Erujet Exécution  Qutils Fg_ﬂétre éi_t_ie |
> [@] @|bu|'ﬁ" [ Police de I'application 18ots |~ ][5+ o
| |

QuT

(b2

Fonctions 0
Q, Rechercher | 2 Afficher |
|¥ Programmation

il w
Mumérigue

B> PR
:mi

¥ ¥ EHER

P E/Sde mesures

| B/s dinstruments
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Chapitre 2
Creéation/edition et debugging d'un VI

Themes:

m A. Comment créer des Vls
m B. Comment éditer des Vs

m C. Comment débugger des Vs

23



" A
Creation de l'interface utilisateur
(Front Panel) d’'un VI

« Controbles et indicateurs numeériques
« Contrdles et indicateurs booléens

« Configuration des contrdles et indicateurs
— Utilisation des menus raccourcis

— Les differents menus des Objets

Okt - “ertical Toggle
Digital -
: Switch
/ID.DD Indicator ik Round LED

Labels \ L‘ <
Increment Input Digital

Buttons r Boolean Boolean
\5:'":'-':":' Control Control Indicator

24



Action mecanique des Booleens

Boolean

Vizible [tems 3
= Find Terminal
Change to Indicator

Dezcrnption and Tip...

Create
Replace

D ata Operations
Advanced

e . .

Mechanical Action b B Latch When Pressed

3 f
u I
—_

3
u 1
e

—_— —

LE X
u II

po—1>1

Mg
vl 1
En—I1

« Switch action: Le
contrble reste dans son
état jusqu’au prochain
changement a la main.

e |Latch action: Le contrdle

revient a son état par
défaut des lecture dans
le diagram

25



" A
Acces aux menus contexctuels

Click de droite sur I'affichage

Click de droite sur le label digital pour afficher son menu

pour afficher son menu

contextuel
contextuel
J Size to Test Vihla |
Yertical Arangement  p Isible ltems 4
L abel Find Terminal
. Change ta Indicator

Crezcription and Tip...

Create

Windows & UNIX: touche-soiuris de droite Az kEE

Drata Operations

MacOS: Control-Click Advanced

Representation
Drata Range...
Format & Precizion...

b . .

-
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Creation du Block Diagram d’un VI

Interface utilisateur (Control Panel)
2, &+ B

E:IIEJ 0 9,90

F A - B , ,
JW T Code (Diagram Window)
2] i T E
Controdles : +

Terminaux \ Indicateurs:
Subhac]  EE Terminaux

Aspect du Terminal pour la Fils
Fonction Add et la fonction

Subtract (3 noeuds).

Fonctions

27



" J
Programmation selon le flux de donnees

» Les Block diagram ne s’executent PAS nécessairement de
gauche a droite !

» Une fonction s’exécute uniquement lorsque elle a recu
TOUTES ses entrées !

* Une fonction fournit TOUTES ses sorties lors de son
execution !

Hesult
Humber 2 I_ _E

28



Modifications des Contrbles & Indicateurs numériques

! Knob Properties: Nombre_1 x|

Appearance | DataRange | Scale  Format and Precision | Text Labels | Documﬂz

—|Sca|e ;}

Digits Precision Type
Floating point |2 ﬁ |Digits of precision ;I
Scientific
Automatic Formatting [¥ Hide trailing zeros
51 notation

[ Exponent in multiples of 3

[ Use minirmumm Field width

b =

Absolute time |Pad with spaces on lsft ﬂ
Relative kime

{& Default editing mode
£ advanced editing mode

OF | Cancel | Help |

 Définition des digits de
précision

« Définition de la plage

2/ Knob Properties: Nombre_1

fppearance  Data Range |Scale I Format and Precision I Texk Labels | Docum@

X

Default value

|0.0000

— Use Default Range

Representation

Double precision

Timirnun

Jo.0000

Maimurm

|100.0000

Increment

jo.1

Cut of range action

| Coerce j

I Coerce vI

I Coerce ko nearest vl

[o]'8 Cancel Help

29



Recherche de Contrdles, VI, Fonctions

E

2]

v
Cloves

mUtilisation des boutons se
trouvant au sommet de la
palette des Controles et des
fonctions pour naviguer et
chercher des contrbles et des
fonctions spécifiques.

Appuyez sur le bouton search
pour faire une recherche de
texte dans la palette.

> Search E |
Iran-:l-:nm

" Begins With

* Containz

Pernodic B andom Moise W aveform. « ;l
Perniodic Bandom Moise. v
R andorm Murmber [0-1]

| bore. . |

30



" J
Techniques de deboguage

 Trouver les erreurs

oy

Click sur la fleche cassée Run et une fenétre
Apparait montrant les erreurs du programme

* Mode debugging

2|

i

e Sondes

EE [1] Probe [E3

1] F'n:ul:ue|

1.1674E+1

+E}

Click sur 'ampoule, le programme tourne au
ralenti et le déroulement du programme est
anime. Les valeurs des donnees sont ecrites
sur les fils

Click de droite sur les fils pour poser une sonde
qui permet de visualiser online les données
passant dans le fil

Il est aussi possible de poser une sonde depuis
la palette des outils (symbole jaune)

31



" J
Techniques de deboguage

* Points d’arréts

® Sélection de l'outil point d’arrét depuis la palette des
outils et placez-le ou le programme doit s’arréter.

« Opérations pas-a-pas

E'l Chaque click permet d’avancer d’'un pas dans le
Programme, y compris dans les sous-programmes

Chaque click permet d’avancer d’'un pas dans le
|E>] Programme, sans passer dans les sous-programmes

;.l Permet de ressortir d’'un sous-programme

32



" J
Résume du chapitre 2

m Placement des contrdles (inputs) et des indicateurs (outputs)
dans le control panel

m Utilisation des outils pour manipuler les objets du control panel.
Utilisation de la fleche pour sélectionner, bouger, et
redimensionner. Utilisation de la bobine pour connecter les
objets dans le diagram.

m Les controles ont un terminal a bord plus épais que les

Bumeric]  Murmeric 2]

indicateurs. C

m Tous les objets LabVIEW ont un menu contextuel

m Le programme est réalisé par cablage des objets et fonctions
selon le flux de données

= Bouton Run avec la fleche brisée = VI non-exécutable [

m Quelques outils et options de débugguage

2l |[elle

33
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Exercice

1.

Réalisez un programme qui permet de convertir une

température de degrés Celsius [°C] en degrés Farenheit [°F] et

inversément.

Deg [°F] = Deg [°C] * 1.8 + 32

Température en [*C]

DEL

Température en [°F]

1.80

| 42.00

M

_1.
File Edit ¥iew Project Operate Tools Window Help

©[m][18pt Application Font |~ |[$o~ |[Ta~ |+ ] [#5-]
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Fonctions X

Q, Rechercher | 2 Afficher~

Chapitre 3 QD
Conditions et boucles |55+

Themes :

m A “Case’

m B. La boucle “While”

m C. Utilisation des registres a decalage
m C. Laboucle “For”

m D. Timing pour I'exécution d’'une boucle

35




" A
Case

Correspond a “if” en C, Matlab, etc. :]:

Se trouve dans la sous-palette de fonction ‘Structures’

Entoure le programme a effectuer dans le cas traité

Les cas sont superposeés, un seul cas visible a la fois

K k-
| 0, Default

?l ||E|| F r'rg
P A, Default by &

Murneric Eu:untrn:u|| _
? String Control| 33
'.'

36



" A
La boucle While

1. Sélection boucle While 2. Selection du code a repeter

=15 tructures
While Loogp

™
ﬂ - - . .
3 =Lob | Loeh iteration number| enable] | ind
.............. A

| |
1 |
| |
1 |
1 |
| |
1 |
| |
I [
! 10.00 |
1 : |
| |
| |
1 |
| |
1 |
| |
| |
1

________________________________

3. Placement du code dans la boucle While

aubh TI—I}E; _____ Do
10.00

(Execute diagram
inside Loop)

iteration number|

— 55 While Condition is TRUE

37
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Choix de la condition de boucle

m Click de droite sur le terminal de condition de la
boucle pour définir quand elle doit s'interrompre

Continue [F True Stop IF True

] & [i] @

Terminal d’itération Terminal de condition



Registres a decalage

* Disponibles sur les bord droit et gauche des boucles

» Click de droite sur le bord de la boucle et sélectionner Add Shift Register

* Le terminal de droit stocke la valeur aprées un passage dans la boucle

* Le terminal de gauche met a disposition la valeur stockée avant au
début de l'itération suivante

Valeur initiale Valeur 1 Valeur 2
Valeur
initiale
i
Avant Premiére Deuxiéme Derniére
debut itération itération itération

boucle

39



La boucle For

» Exécute le diagramme qui se trouve a l'intérieur un nombre
prédéterminé de fois.

 Possibilité de créer des registres a décalage

Terminal du compteur
(Entrée numérique)

/

Terminal d’itération

FOR N=0 TO 100
DO

(Execute diagram
inside Loop)

END

40



Timing d’exécution d’'une boucle

» On peut fixer le temps d’éxecution de boucle par une fonction Wait
(attendre).

» Attention, si le temps est plus petit que le temps nécessaire a
I'exécution du programme dans la boucle, c’est le multiple suivant du
temps qui sera pris.

» Cette boucle va se répéter chaque seconde

41



Timing d’exécution d’'une boucle

« || faut toujours insérer un timing pour cadencer une boucle afin

de préserver l'utilisation du processeur du PC

stop

A

£ windows Task

=10l x]

File Options  Miew Help

Applications I Processes  Petformance | Mebworking I

rCPUUsage — | [~CPU Usage History
i PF Usage ~Page File Usage Histary

~ Totals ~Physical Memary (i)
Handles 14670 Total 1038408
Threads 658 Awailable 326192
Processes 67 System Cache 480165
r—Cammit Charge (k) ~Kernel Memory (k)
Total 585264 Tokal 80492
Lirnik 2496300 Paged 61464
Peak 631665 MNonpaged 19025

Processes: 67

CPU Usage: 100%

Commit Charge: 571M [ 2437

stop

Sans Cadencement de boucle

H windows Task

=10l x|

Flle Options View Help

Applications | Processes Performance | etworking |

FCPUUsage | | CPU Usage History
I~ PF Usage i~ Page File Usage History

[Totals———— | [ Physical Memory (k)
Handles 14506 Total 1038408
Threads 650 Available 360884
Processes 66 System Cache 511428
~Commit Charge (K) Kernsl Memory (K)
Total 547772 Total 78140
Limit 2496300 Paged 60152
Peak 631665 Nonpaged 18988

[Processes: 66 [CPU Usags: 6%

|Commit Charge: 534t [ 2437M

Avec cadencement de boucle (10 ms)

42
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Réesume du chapitre 3

* Deux types de boucles dans LabVIEW : Boucle While et boucle FOR

 La boucle While : Boucle ‘Tant que’ : s’exécute tant que la condition de fin
n’est pas activée

* La boucle FOR : s’exécute un certain nombre de fois défini au départ

 Le diagramme devant étre répété se place a l'intérieur de la boucle

« Utilisation d’un timer pour cadencer I'exécution de la boucle

43
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Exercices

» «Encercler» d’'une boucle while le programme qui permet de convertir une température
de degrés Celsius [°C] en degrés Farenheit [°F], afin de convertir les valeurs sans
redémarrer le programme chaque fois.

B exercice_1.vi Front Panel

File Edit Wiew Project Cperate Tools ‘Window Help

[ [@] @[] | 13t applcation Fant |~ |[$5+ | [T~ [+ | [#5- ]

B exercice_1.vi Block Diagram *

File Edit Miew Project

Operate  Tools

Wfindow  Help

Température en [*C
DBL ,;I

Température en [°F]

0f x|




"
» Reéaliser un programme sous forme de boucle qui permet de décompter de 100 a
0 chaque 100 ms et qui allume une lampe quand le compte a rebours est atteint
(valeur = 0).

i exercice_3.v¥i Front Panel 0] =
File Edit Mjew Project ©Operate Tools ‘Window Help
M|@ !!I 13pt Application Font vl@ T“grﬂg@ i

W

File Edit ¥iew Proect Operate Tools  Window  He

B=IEI lwal@ o7 [ 14pt Anplication Font |

10000

45
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Chapitre 4
Les tableaux

Themes :

A. A propos de tableaux
B. Comment générer un tableau avec une boucle
C. Fonctions de base sur des tableaux

47



" A
Les tableaux

« Collection de données du méme type

* Une ou plusieures dimensions

 Les éléments sont accessibles par leur index

* Le premier élément se trouve a I'index O

index 0

Tableau 1D a 10 éléments | 1.2

0O 1 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9
3.2(8.2(8.0]48]51]6.011.0]25|1.7
3 4 5 06

Tableau 2D

S lignes par 7 colonnes
Tableau de 35 éléments

48




Les controles et indicateurs de tableaux

1. Selection du contrble

Tableau (Array) 2. Placer un contrble dans le

tableau pour définir le
type de données du tableau
(ici numerique)

Redimensionner le contréle pour
ajouter une
dimension

49



" A
Creation de constantes tableaux

1. Choisir une ~—0Array
constante de Array Constant
type tableau dans la
palette de fonctions
Array
lEray Constant|
0
__———r
2. Placer une constante dans la =i

constante tableau pour définir le
type (ici, constante Booléene)




" A
Acces aux eléeéments du tableau

Ajouter un élément

|rput &rran Iridex Array Elermant
1]2|7[3[2[5]6 H -
m-¥ O
Ir'u:le:-:
Extraction d’'un élément

ATy Euild Array Dutput Array

4] =/ 713]2]4

Element||4
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" A
Création et utilisation de tableaux

Auto-Indexing Enabled {Default of For Loops)

YWire bhecomes thicker

. N
» Sur une boucle, 'option EH _ D Array Indicator]
Auto-Indexing * permet de T \
constrwre - 1D Array
automatiquement un [
tableau. 01 2 3 4 &

 Boucle For: auto indexing Auto-Indexing Disabled (Default of While Loops)

par default; Boucle While
pas par défaut EBHRE

Wire remains the same size

[Mumeric Indicator

i Cinly one walue (last teration)
Iz passed out of the loop
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Création de tableaux 2D

Rows
|E|; M

Columns

N

\ 10 Arran

L

 La boucle interne crée les colonnes
 La boucle externe stocke les colonnes dans les lignes

20 Array [ndicator

\ 200 Arrany




'_
Exercice

. Créer un programme de loterie qui permet a chaque pression sur un bouton
de générer 6 chiffres aléatoires entre 0 et 100 et d’afficher ces 6 chiffres a

I’écran.

[ a au.v1 rront Fane

|| Eile Edit Wew Project Operate Tools  Window  Help

@@ 180t Application Font |~ || o~ || e~ || |29+ ]

1

|: I— M
Mombre aléatoire [0-1]

Auray
==
i f n

100 e
|

Bz T Jor oo Jor Jes

W F

1~ o
{3 Boolean Properties: Tirage (Tirage) X
Appearance | Operation | Documentation || Diata Binding HEEIIT‘

BEutton behavior

Switch when pressed
Switch when released
Switch until released

"+ Change state ona

Ly .

w-t hutton press.
Change back when

the control is read

Latch when released by LabIEYY.

E - Behavior Explanation

" Preview Selected Behavior

TSN ™

[ ok | [cancel] [ Help |




Travall personnel

1. Reéalisez un programme en boucle qui permet de comparer deux
chiffres et qui affiche a 'utilisateur avec trois lampes si:

nombre 1 < nombre 2

nombre 1 = nombre 2 Eile Edit View Project Operate Tools Window Help

[>[@] @[] [2][25] lwal@]o# [140t Anplication Fort -~ | 2=~ |[@=-] 5~ 4] >

nombre 1 > nombre 2 Soopieston ol

INombre 1 < Mombre 2|

Nombre 1 »
DBL 5 /
Mombre 1= Mombre 2| 3
O — |
File Edit ‘iew Project OQperate Tools window  Help Nombre 1> Nompre 2
P ombre_1 = MNombre
M@ !!I 13pt Application Fonk |vl 0o I v IHM . 1 S E
1
o
il
< 1l .:E
0.00
0.00
- 55
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2. Exécutez le tutoriel du chapitre 1 (pages 1-1 a 1-21) de
I'Initiation a LabVIEW (estimeé prendre 40 minutes).
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