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INTRODUCTION
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La révolution Inter net

� Depuis10 ans,Internetrévolutionnel’informatiquegrandpublique

� Au début, unserveurWebétaitessentiellementunserveur de documentsHTML .

� Depuis,lesserveursWebsontdevenusdesvraisserveur d’applications :

– qui accèdentauxbasesdedonnées

– fournissentdesnotionsdesession,transaction,sécurité

– avecdesnouvellestechnologiescommeJava/Javascript,PHP, cookies,...
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Nouvellesapplications Web

� Commerceélectronique:

– Services:réservationdetrain,météo,...

– Bourseen-ligne

– B2B, B2C

� CommunautésWeb(onlinecommunities):Napster, ...
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Évolution desSystèmesd’Inf ormation

Années70: SystèmedeFichiers � SGBD:séparationentrele stockagephysiqueet la

représentationlogiquedesdonnéesparun modèlelogique(architecturesà deux

niveaux/two-tier)

Années90: Serveurdedonnéesmonolithiques� PortailsWeb/Entrepôtsde

données/Portailsd’entreprises:séparationentrelesmodèleslogiquesdesdonnées

(SGBDrelationnelou objet,documentsstructurés,...) et lesapplicationsparde

modèlesdemédiationoud’intégration(architecturesà trois niveaux/three-tier)
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NouveauBesoin: Intégration deDonnées

Lesnouvellesapplicationsdu Webont besoind’échanger, d’interrogeret d’intégrerdes

donnéeshétérogènes:

BasesdeDonnées: relationnels,objets

Documents: XML, SGML, HTML

Donnéesmultimedia: figures,tableaux,photos,dessins,audio,video,spatiales
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Modèlesde DonnéesSemistructurées

Modèlesdedonnées“universels”qui permetdereprésenterdesstructures

Irrégulièr es: onpeutcomparerdesdonnéesdansformatsdifférents(e.g.unechaînede

caractèresavecunn-uplet)

Implicites : donnéesetstructures(grammaire,schéma)sontmélangées

Partielles : coexistencededonnéesstructuréesetnon-structurées

Exemples:OEM, XML, graphes/arbresétiquetés
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HétérogénéitédesDonnées

Lesdonnéessonthétérogènesauniveaudu structureet dela sémantique:

Structur e : � un mêmedocumentpeutexistersousformatPostScript(vueplate),

SGML/XML/HTML (semistructuré)
� le nomd’unepersonnepeutêtreunechaînedecaractèresou un nupletavecdeux

attributs(nometprénom)

Sémantique: un nomd’attribut peutavoir différentessignificationsdansdeuxbasesde

donnéesdifférentes(e.g.homonymeadresse = adresseprofessionnelleou adresse

personnelle)
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ModèlesSemi-structurées: Principes
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Exemple

Troissourcesdedonnées:

� Basededonnéesà objetsavecuneclasseCinéma:

Cinéma(nom: string,

adresse: tuple(rue: string, numéro: integer),

seance: set(tuple(heure: integer, film: string))

Uneinstance:

c1(nom = ‘‘St. André des Arts’’,

adresse = tuple(rue = ‘‘St. André des Arts’’,

numéro: 13),

seances = set(tuple(heure = 18 , film = ‘‘Brazil’’)

tuple(heure = 20 ,

film = ‘‘Apocalypse Now’’)))
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� BasededonnéesrelationnelleavecunerelationRoles:

create table Roles(acteur varchar(20), film varchar(20));

Uneinstance:
Roles acteur film

Brando ApocalypseNow

Brando Le Parrain

... ...

� Un serveurWebqui contientdesinformationssurlesfilms, lescinémas,lesprix

d’entrée:

<html>

Le cinéma <bf>Action Christine</bf> (prix d’entrée 40 FF)

montre actuellement le film <i>Apocalypse Now</i>.

</html>
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Exemple: Graphe

Représentationuniformedesdifférentestypesdedonnées:

seancenom

heurefilm heure

&76

nom prix titre
acteur

montre

numero

seance

rue

adresse

cinema

film

"St Andre
 des Arts"

"rue St. Andre
 des Arts"

13 "18:00" "Brazil" 2000

"Apocalypse Now"
40

"M. Brando""Christine"

cinema film

Officiel

BD Objet HTML
BD Relationnelle
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Exemple: ExpressionSSD

{ cinéma:

{ nom: ‘‘St. André des Arts’’,

adresse:

{ rue: ‘‘rue St. André des Arts’’,

numéro: 13 },

séance:

{ heure: 2000,

film: &76}},

film: &76

{ titre: ‘‘Apocalypse Now’’,

acteur: ‘‘M. Brando’’},

...

}
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Exemple: BasedeDonnéesRelationnelle

Relation
R A B C

a1 b1 c1

a2 b2 c2

a3 b3 c3

a4 b4 c4

ExpressionSSD

R: { tuple: {A: a1,B: b1,C: c1},

tuple: {A: a2,B: b2,C: c2},

tuple: {A: a3,B: b3,C: c3},

tuple: {A: a4,B: b4,C: c4}}
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Donnée= Graphe étiqueté

Plusformellement,on a

� ensemblefini denoms
�

(racines)et un ensembledevaleursatomiques�
� un grapheétiquetéfini �����
	�� où � estun ensembled’oidspourlesobjets

(atomiquesou complexes)et 	 estun ensembled’arcsétiquetéspardeschaînesde

caractères.

� trois choixpossibles:étiqueterlesnoeuds(XML, OEM), étiqueterlesarcsou

étiqueterlesdeux(enprincipeil n’y a pasdegrandedifférence)

� unefonctiondenommage
�������� � � �
� unefonctiondedéréférencage����������������� � � , qui associeà chaqueobjet

atomiquedans� unevaleuratomiquedans� .
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Contraintes

� Lesnoeudsatomiquesn’ont (pardéfinition)pasd’arcssortant.

� Chaquenoeuddoit êtreaccessibleàpartir d’un objet 
���� ����!"� pourun ! dans
�

.
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OEM : ExempleGraphe d’Objets

&16

&15

&43

&34

&87 &23 &89

&91 &45

&13

seancenom

"St Andre

rue filmheure

&23

13

&83&67

&76&93

&99

numero des Arts"

"Brazil" 2000"18:00"

"M. Brando""Apocalypse Now"

"rue St. Andre
 des Arts"

adresse
seance

Officiel

cinema

cinema
film

’UGC"

&57
40

montre

nom prix
acteur

titre

filmheure
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XML: CONCEPTSDE BASE
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HTML: Rappel

� HTML: HyperText MarkupLanguage

� dernièreversion:XHTML 1.0

– recommandationW3C

– changementmajeurdepuisHTML 4.0: HTML devientuneapplicationdeXML

http://www.w3.org/TR/html4
http://www.w3.org
http://www.w3.org/TR/xhtml1
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Exemple

officiel.html:

<HTML>

<HEAD><TITLE>Officiel du Spectacle</TITLE></HEAD>

<BODY BGCOLOR="yellow">

<H1>Officiel du Spectacle</H1>

<H2>Cinémas</H2>

<UL>

<LI><B>St. André des Arts</B>,

13, rue St. André des Arts, Paris

<OL> <LI>18:00 - <A HREF="#brazil">Brazil</A></LI>

<LI>20:30 - Matrix</LI> </OL> </LI>

</UL>
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<H2>Films:</H2>

<UL>

<LI><A NAME="brazil"><B>Brazil</B> avec:

<OL>

<LI>Jonathan Pryce</LI>

<LI>Robert De Niro</LI>

</OL>

</LI>

</UL>

</BODY>

</HTML>

Samples/officiel.html
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Structure,Contenu et Présentation

� DansundocumentHTML on “mélange”généralementle contenuet la présentation:

le titre d’un film estentrelesbalises<B>...</B>,la couleurdela pageestspécifié

dansla balise<BODY BGCOLOR=...>,...

==> Séparationdu contenuetdela présentation:HTML avecfeuille destyle CSS

� LesinformationsdansunepageHTML nesontpasstructurées:on nepeutpas

distinguerle nomdu cinéma,le titre du film, l’adressedu cinémaetc...

==> Utilisation debalisesspécifiquesà uneapplication:XML .

Slide24
Bibliographie

Samples/officiel-css.html
Samples/officiel-avec-css.html


BerndAmann- CNAM, Paris Bibliographie 13

Slide25

Bibliographie XML

Cesréférencesbiblio ont ététrouvéavecGoogle. N’hesitezpasàenchercherd’autres!
� XML Générale:

– W3CWebserver : http://www.w3.org/

– A. Michard,XML - Langageet Applications,Eyrolles

– Transparentsdececours(2 slides/page):
http://sikkim.cnam.fr:/Cours/Cours-XML/poly.pdf

– V. Aguiléra,XML et gestiondedonnéessemi-structurées,supportsdecours

– Tutorial XML et BD: http://www.cs.huji.ac.il/atdb/Lectures/xml/index.htm

– ServeurIBM Developerworks
� XSL:

– Tutorial XSL:http://www.arbortext.com/xsl/

– ProjetXML Apache:http://xml.apache.org/
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� LangagesdeRequêtes:

– XML querylanguages: http://www.w3.org/TandS/QL/QL98/

– RecommendationXQL: http://www.w3.org/TandS/QL/QL98/pp/xql.html,

http://www.cuesoft.com/docs/cuexsl_activex/xql_users_guide.htm

– XML-QL : http://www.w3.org/TR/NOTE-xml-ql/

– Quilt : Quilt

� Xyleme: ServeurWeb

http://www.xyleme.com
http://www.almaden.ibm.com/cs/people/chamberlin/quilt_euro.html
http://www.w3.org/TR/NOTE-xml-ql/
http://www.cuesoft.com/docs/cuexsl_activex/xql_users_guide.htm
http://www.w3.org/TandS/QL/QL98/pp/xql.html
http://www.w3.org/TandS/QL/QL98/
http://xml.apache.org/
http://www.arbortext.com/xsl/
http://www.ibm.com/developerworks/xml
http://www.cs.huji.ac.il/~atdb/Lectures/xml/index.htm
http://sikkim.cnam.fr:/Cours/Cours-XML/poly.pdf
http://www.w3.org/
http://www.google.com
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Bibliographie DonnéesSemistructurées

� Données-semistructurées:

– S.Abiteboul,P. Buneman,D. Suciu:Dataon theWeb- from relationsto

semi-structureddataandXML

� Langagesderequêtessemi-structurés

– S.Abiteboulet. al.: TheLorel querylanguagefor semistructureddata,

ftp://db.stanford.edu/pub/papers/lore l96.ps

– LangagesXML: Quilt, XML-QL (voir W3C)
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Le langagede marquageXML

� XML: eXtensibleMarkupLanguage

� standard(recommandationW3C,www.w3.org ) pour

1. documentsstructurés: héritierdeSGML

2. documentsWeb: généralisationdeHTML

� XML facilite(ra)

1. l’échangededonnéessurle Web

2. l’intégrationd’applicationsWeb

3. l’interrogationdu Web

http://www.w3.org
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Le World Wide WebConsortium (W3C)

� 400partenairesindustriels,parmilesquelsOracle,IBM, Compaq,Xerox,Microsoft,

etc..

� Laboratoiresderecherche:MIT pourlesÉtatsUnis, INRIA pourl’Europe,

universitéKeio (Japon)pourl’Asie

� Objectif: définir unmodèlepourfaciliter l’échangededonnéessurle Web
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Historique

� 1993:premierstravauxsurl’adaptationdestechniquesSGML auWeb(Sperberg).

� Juin1996:créationd’un groupedetravail auseindu W3C

� 10 Février1998:publicationdela recommandationpourla version1.0du langage.
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XML = ModèleDocumentsStructurés

� XML est“compatible”avecSGML (standardpourdocumentsstructurés)

� l’édition dedocumentsXML estsimple(un éditeurtextestandardsuffit)

� la structured’un documentpeutêtreprédéfinieparunegrammaire(DTD) et

analyséeparunparseur

� le contenud’un documentestséparéedesaprésentation:feuille de styleXSL
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XML = Syntaxepour Transfert de Données

“ASCII du 21esiècle”(H.S.Thompson)

� ASCII (ISO646)etUNICODE/ISO10646:encodagedecaractères

� XML: encodage/linéarisationdedonnées

– XML permetdereprésenterdesdonnéesavecunestructureirrégulière,implicite

et partielle(semi-structurées).

– lesnouvellestechniquesd’intégrationetd’interrogationdedonnées

semi-structuréespeuventêtreappliquées.



BerndAmann- CNAM, Paris IntroductionàXML 17

Slide33

Le Webet lesBasesde Données

RELATIONS
OBJETS
SCHEMAS

IMAGES
SON

HTML

WEB BASES DE DONNEES

XML
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Notion de balisagestructurel

� PrincipeclédeSGML

� Idée:séparerla structurelogiquedela présentationd’un document

� Avantages(parrapportà HTML):

1. indépendanceentrelesoutils denavigation(browser)et lesoutilsdegestionde

données(e.g.BD),

2. différentesprésentationspourle mêmedocument,

3. indexationet l’interrogation“structurelle”
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Un documentXML

Fichierofficiel.xml:

<Officiel> Ce document contient des informations sur des cinémas.

<cinéma>

<nom> St. André des Arts </nom>

<adresse>

<ville> Paris </ville>

<rue> rue St. André des Arts </rue>

<numéro> 13 </numéro>

</adresse>

<séance heure = ’18:00’ ref_film = ’&13’ />

<séance heure = ’20:00’ ref_film = ’&14’ />

</cinéma> Voici l’information sur le film ’Brazil’ :

<film film_id = ’&13’ actors = ’&156 &158’ />

<titre> Brazil </titre><année> 1986 </année>

</film></Officiel>
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Explications

� l’élémentOfficiel estla racinedu documentde“contenumélangé”

� un cinémaa un nom,uneadresseetzéroou plusieursséances

� uneséancecontientun attribut ref_film qui permetderéférencerd’autres

élémentsdansle mêmedocument. Remarque : lesréférencesnesontpastypées.

� lesfilms sontidentifiésparla valeurdel’attribut film_id

Samples/officiel.xml
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DTD : Déclaration de la Structure d’un DocumentXML
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Déclaration du Typede Document

Fichierofficiel.dtd:

<!ELEMENT Officiel (#PCDATA | cinéma | film)*>

<!ELEMENT cinéma (nom, adresse, (séance)*)>

<!ELEMENT nom (#PCDATA) >

<!ELEMENT adresse (ville, rue, (numéro)?)>

<!ELEMENT séance EMPTY>

<!ATTLIST séance heure NMTOKEN#REQUIRED

ref_film IDREF #REQUIRED>

<!ELEMENT film (titre, année>

<!ATTLIST film film_id ID #REQUIRED>

actors IDREFS #IMPLIED>

<!ELEMENT titre (#PCDATA) >

...]>

Samples/officiel.dtd
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DTD: Utilisation

Onajouteaudébut du documentXML officiel.xml la clauseDOCTYPE.

� Définition locale(Exemple):

<!DOCTYPE Officiel [

<!ELEMENT Officiel (#PCDATA | cinéma | film)*>

<!ELEMENT cinéma (nom, adresse, (séance)*)>

...]>

� Définition externe(Exemple):

<!DOCTYPE Officiel SYSTEM"officiel.dtd">
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DocumentsXML valideset bien-formés

� documentXML bien-formé :

– pasdeDTD

– la structureestimbriquée(arborescence)

� documentXML valide :

– DTD existe

– respectela DTD (grammaire,élémentracine,spécificationsd’attributs)

– respectel’intégrité référentielle:
# touteslesvaleursd’attributsdetypeID sontdistinctes
# touteslesréférencessontvalides

Samples/officiel-external-dtd.xmll
Samples/officiel-internal-dtd.xmll
Samples/officiel.xml
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DTD: Pourquoi Validation?

UneDTD estuneinterfaceentrele producteurset lesconsommateursdesdonnées:

� le producteurpeutcontrôlerla qualitédesdonnéesproduites

� le consommateurpeutséparerla vérificationsyntaxiquedesdonnées(parseur)dela

logiquedel’application
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ELEMENT : Déclaration du Type deÉlément

Un élémentestdéfiniparun nomet un modèlede

contenu(MC):

� Chaqueexpressionrégulière (e.r.) � suralphabetdesnomsd’éléments! estun MC

� EMPTYestun MC : éléméntvide

� ANYestun MC : toutecombinaisondetousleséléments

� #PCDATAestunMC : texte

� Contenumixte : Si 
%$&�

�'(�*)+),)+�

.- sontdesnomsd’éléménts,alors

�0/�1�2435�767�98:
 $ 8&
 ' )+),) 
 - � # estun MC.
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Rappel: Expressionsrégulières

Expressionsrégulièressuralphabetdesnomsd’éléments! :

� chaquenomd’élémént
<;�! estunee.r.

� si � estunee.r., alors ���:� # (cloture), ���&�>= et ���&�
? (option)sontdese.r.

� si � $ et � ' sontdese.r, alors ��� $ �
� ' � (séquence)et ��� $ 8 � ' � (alternative)sontdese.r.
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ATTLIST : Déclaration desAttrib uts

� Syntaxe: <!ATTLIST élémentnomtypemode[default] >

� Typesd’attributs(type):

1. String: CDATA

2. Enumerated: séquencedevaleursalternativesséparéespar 8
3. ID, IDREF, IDREFS: identificationet références

4. ENTITY/ENTITIES : nomd’uneentiténonanalyséedéclaréeailleurs

5. NMTOKEN/NMTOKENS: chaînedecaractèressansblancs

6. NOTATION : uneou plusieursnotations(séparéespar 8 )
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ATTLIST : Mode

Modesd’attributs:

� #REQUIRED: la valeurdoit êtredéfinie

� #IMPLIED : la valeurestoptionnelle

� #FIXED : la valeurestconstante
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ATTLIST : Exemples

<!ATTLIST séance heure NMTOKEN#REQUIRED

ref_film IDREF #REQUIRED>

<!ATTLIST film film_id ID #REQUIRED

actors IDREFS #IMPLIED

langue (AN|FR|AL|ES|IT) #IMPLIED>

<!ATTLIST adresse ville CDATA #IMPLIED ’Paris’>
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Entités généraleset Entités paramètres

<!DOCTYPE Officiel [

<!ENTITY copyright ’Copyright B. Amann’>

<!ELEMENT Officiel (p, annéé) >

<!ELEMENT p (#PCDATA) >

<!ENTITY % text ’#PCDATA’>

<!ELEMENT année (%text;) >

]>

<Officiel>

<p> %copyright; </p><année>2000</année>

</Officiel>

@ Entitésparamètres: déclarationet utilisationdansDTD.

@ Entitésgénérales: déclarationdansDTD etutilisationdansDTD etdocument.
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Entités externes

� Segmentationdu documentenplusieurssous-documents

� RéutilisationdeDTDs et dedéclarations

� Référencesversdonnéesnon-XML (NOTATION)

Adressage:

� URL :

<!ENTITY % autre SYSTEM’http://pariscope.fr/ext.xml’ >

� FPI : formalpublic identifier

<!ENTITY % autre PUBLIC ’-//CNAM//Texte libre//FR’>



BerndAmann- CNAM, Paris DTD : Déclarationdu TypedeDocumentXML 25

Slide49

NOTATION : entitésnon-XML

Utilisation:

� déclarationdu format(type= application)pourentitésnon-XML

� référenceàuneentitédetypenotationseulementpossiblecommevaleurd’attribut

<!DOCTYPE exemple [

<!NOTATION gif SYSTEM’/usr/local/bin/xv’ >

<!ENTITY myphoto SYSTEM’./moi.gif’ NDATA gif >

<!ELEMENT person EMPTY >

<!ATTLIST person photo NOTATION (gif) #IMPLIED>

]>

<person photo=’myphoto’ >
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Domainesnominaux (namespace)

� Un domainenominalXML (namespace)estunecollectiondenomsd’élémentsou

nomsd’attributs(identifiéeparun URI).

� Utilisation: éviterlesconflitsdenoms(parexemple,quandon utiliseplusieursDTD

externes)
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Domainesnominaux: Exemple

<?xml version=’1.0’?>

<film xmlns:fi=’http://www.pariscope.fr /film s.dtd’ >

<acteur>

<nom> George Clooney </nom>

</acteur>

</film>

<theatre xmlns:th=’http://www.comedie.fr/pie ces.dt d’>

<acteur nom=’Juliette Binoche’ />

</theatre>

� Nomsqualifiés:fi:film , fi:acteur , fi:nom , th:theatre , th:acteur

et th:nom

Slide52
SELECTION DE FRAGMENTS XML
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XPath: SélectionnerdesFragmentsXML

� XPathestfondésurunereprésentationarborescente(DOM) du documentXML

� Objectif : référencernoeuds(éléments,attributs,commentaires,...) dansun

documentXML
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XPath: Utilisation

XPathestutilisépar

� XML Schémapourcréerdescléset références

� XLink pourcréerdesliensentredocuments/fragmentsXML

� XSL poursélectionnerdesrèglesdetransformation
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XPath: Exemples

� La racinedu documentOfficiel.xml :

Officiel.xml/

� Touslesfils detypefilm dela racinedu documentXML :

Officiel.xml/child::film

ou (syntaxesimplifié)

Officiel/film

� Touslesélémentsdetype film :

Officiel.xml/descendant::film

ou (syntaxesimplifié)

Officiel.xml//film

Étapede positionnement

Uneétapedepositionnementestdéfiniparun axeet un test:

1. l’axe sélectionneun ensembledenoeudspar rapportà leur positionabsolueou relative à un
autrenoeud.

2. le testestévaluépourchaquenoeuddansla sélection.
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XPath: Axes

Ondistingueentreles

� axesabsoluesqui identifientla racinedu document(/) et tout lesélémentsparleurs

identificateurs(id(x)) et les

� axesqui sélectionnentlesnoeudsparleur positionrelatifsà un noeud:

– noeudsenfantset descendants:child, descendant

– noeudparentet ancêtres:parent, ancestor, parent

– frères:preceding-sibling, following-sibling

– noeudsprécédentset suivants:preceding, following

– noeudmême:self

Slide57
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Test: Nom/typedesNoeud

� nomd’élément:film

� nomd’attribut: @titre

� typedenoeud:

– noeuds:node() (pasdesélection).

– éléments:* ,

– attributs: @*,

– noeudsdetypetexte (PCDATA): texte() :

– commentaires:comment()

– instructionsd’exécution:processing-instruction()
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Test: PrédicatsOptionnels

� la positionparrapportà l’axechoisi:

– child::*[3] : le 3eenfant

– child::*[position()=2] : le 2eenfant

– descendant::[position()=last()] : le dernierdescendant(parcours

enpré-ordre)

� le nombred’occurrences:

– cinema[count(child::seance) > 1] : cinémasavecaumoins2

séances

– film[count(child::acteur) = 0] : films sansacteurs

� l’existenced’attributsetd’éléments:

– film[not(child::acteur)] : films sansacteur
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� sélectionparvaleur:

– film[child::@titre=’Brazil’] : le film Brazil

– acteur[normalize-space(child::prénom) =’Bruc e’] : lesacteurs

avecBrucecommeprénom

� la structurelocale: cheminsimbriquésavecconnecteurslogiques(qualifiers)

– acteur[child::nom and child::datenaissance] : lesacteursavecun

nometunedatedenaissance

– film[child::@titre=’Brazil’ and

child::acteur/child::nom=’De Niro’] : le film Brazil avecl’acteurDe

Niro
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Cheminsde Positionnement

Un chemin(depositionnement)estuneséquenced’étapesdepositionnement(location

step)parrapportà un ensembledenoeudsdonnées(contexte) :

axe::test/axe::test/.../axe::test

Exemples:

� /child::film/descendant::acteurs/child::@nom

� /descendant::cinema[@nom=’Odeon’]/descendant::film/child::@titre
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Évaluation d’un Chemin dePositionnement

� Chaqueétapedepositionnementestévaluéparrapportà uncontextecrééparl’étape

précédente:

� La premièreétapeestun étapeabsolue(généralementla racinedu document)et crée

le contextepourla deuxièmeétape.
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XPath : Syntaxesimplifiée

XPath Syntaxesimplifiée

/child::film/child::acteur /film/acteur

/child::cinéma/descendant::acteur /cinéma//acteur

/descendant::* //*

/descendant::film[@année=’2000’] //film[@année=’2000’]



BerndAmann- CNAM, Paris AdressagedeFragmentsXML : XPath 33

Slide64

Exemples

� /Officiel/text() ou (/Officiel/child::text())

� //* ou descendant-or-self::*

� /.. ou /ancestor::*

� //film|cinema

� *[name(.)=’cinema’ or name(.)=’film’]

� //text() ou descendant-or-self::text()

� //titre descendant-or-self::titre

� titre/.. ou (titre/parent::*)

� //cinema/ancestor::*

� //annee/preceding-sibling::*

� //annee/preceding-sibling::*/text()
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� //cinema[1]/nom

� //cinema[2]/nom

� //cinema[position()=1]/nom

� /*/*[position()=1]

� /*/*[position()=last()]

� /*/*[position()=1 and self::cinema]/nom

� /*/*[position()=2 and self::cinema]/nom

� //@film_id or

(//descendant-or-self::node()/attrib ute:: film_i d)

� //cinema[contains(., ’Andr’)]

� *[@*]

� //*[count(*)<2]
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TRANSFORMATION DE DOCUMENTS XML
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XSL

� Working draft W3C(avril 1999)

� Effortsantérieurs: XSL s’estfortementinspirédeCSS(extension:XSL permetla

transformationdela structure)et deDSSSL(SGML)

� Unefeuille destyleXSL utilise deuxlangages(la syntaxeestXML) :

– XSLT: pourla transformationdela structuredu document

– Vocabulairepourla spécificationdela présentation(papier, écran,...) � CSS

� XSLT domainenominal(namespace)= http://www.w3.org/1999/XSL/Transform
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Feuille de Style

    XSL

    XSL

Document XML 

Feuille de Style

Document HTMLXSL Transformation Navigateur Web

XSL Transformation Document PDF
Acrobat Reader
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Fonctionsd’une Feuille de Style

FonctiondeBase:LangageTransformationd’Arbres(documentsXML):

� Générationdetexte

� Suppressiondecontenu(noeuds)

� Déplacertexte (noeuds)

� Dupliquertexte (noeuds)

� Trier
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Qu’est-cequ’on peut fair e?

� Transformerun documentXML enun documentHTML

� Transformerun documentXML enun autredocumentXML

� Interrogerun documentXML
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Example: Transformation enHTML

� XML

� FeuilledeStyleXSL

� RésultatDynamique

� RésultatStocké

Samples/officiel-1.html
Samples/officiel-1.xml
Samples/xsl/officiel-1.xsl
Samples/officiel-include.xmll
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Structure d’une feuille XSL

� Unefeuille XSL estunensemblederègles

� Unerègleassocieun motif (expressionXPath)àun constructeurou modèle

� Le motif définit la structureà laquellepeuts’appliquercetterègle

� Le constructeurdéfinit la structuredusous-arbregénérélorsdel’activationdela

règle

� Si plusieursrègless’appliquentà unélément,la plusspécifiqueestretenue
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RèglesXSL : Exemple

Généreruneliste HTML aveclestitreset lesannéesdeproductiondefilms :

<xsl:template match=’Officiel’>

<ol>

<xsl:apply-template match=’film’/>

</ol>

</xsl:template>

<xsl:template match=’film’>

<li><A name=’film{@film_id}’/>

<B><xsl:value-of select=’titre’/></B> -

<xsl:value-of select=’annee’/>

</li>

</xsl:template>
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Officiel OL

LI

B

’Brazil’ 1986

film

année

film

titre année titre

’Matrix’ 1999

’Brazil’

’- 1986’ B

LI

’Matrix’

’- 1999’

<OL><LI><B>Brazil</B>- 1986</LI><LI><B>Matrix</B>- 1999</LI></OL>

XSL

Linéarisation
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RèglesXSL : Modèlede Traitement

� Unelistedenoeuds(contexte)esttraitéepourcréerun fragmentrésultat

� Pourchaquenoeud,on :

– sélectionnela règleavecle motif qui correspondaunoeud,

– évaluele constructeur,

– ajoutele fragmentgénérépourchaquenoeuddansle résultat

Récursion:dansle constructeurd’unerègleil estpossibled’activerd’autresrègles.
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RèglesXSL : Exemple

<xsl:template match=’Officiel’>

<ol>

<xsl:apply-template match=’film’/>

</ol>

</xsl:template>

<xsl:template match=’film’>

<li><A name=’film{@film_id}’/>

<B><xsl:value-of select=’titre’/></B> -

<xsl:value-of select=’annee’/>

</li>

</xsl:template>

Slide77

RèglesXSL : Récursion

Problème: bienqueXSL travaille surdesarbres(sanscycles)il estpossibledecréerdes

bouclesinfinies(“goto”) :

<xsl:template match="/">

<xsl:apply-templates select="/">

<xsl:template>
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Résolutiondeconflits: Exemple

Cinémasparisienengrasavecla rueet autrescinémasavecle nomdela ville (XML ,

XSL, résultatdynamique, résultatstocké)

<xsl:template

match=’cinema[normalize-space(adresse /vill e)="Pa ris"] ’>

<li><B><xsl:value-of select=’nom’/></B>

(<xsl:value-of select=’adresse/rue’/>)</li>

</xsl:template>

<xsl:template match=’cinema’>

<li><I><xsl:value-of select=’nom’/></I>

(<xsl:value-of select=’adresse/ville’/>)</li>

</xsl:template>
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Résolutionde conflits

Motif Prioritépardefaut

film, @titre 0

officiel:* -0.25
# -0.5

sinon 0.5

� Attribut priority pourlesrègles

� Lesrèglesimportéessontignoréesenfaveurderègleslocaux

� Unerègleavecplusieursalternatives( 8 dansle motif) esttraduitenunensemblede

règles

� S’il restentplusieursrèglespossibles: messaged’erreurouchoix dansl’ordre

inversedesdéclarationsdesrègles(?)

Samples/officiel-4.html
Samples/officiel-4.xml
Samples/xsl/officiel-4.xsl
Samples/officiel-include.xmll
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Règlespar défaut

<xsl:template match="*|/">

<xsl:apply-templates/>

</xsl:template>

<xsl:template match="text()|@*">

<xsl:value-of select="."/>

</xsl:template>

<xsl:template match="processing-instruction()|comm ent() "/>

Lesrèglespardéfautsontimportéesimplicitement(priorité plusbasse).
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SelectiondeRègles:Modes

L’attribut mode permetdechoisirunerègleexplicitement( XML , XSL,

résultatdynamique, résultatstocké):

<xsl:template match="film/titre">

<B><xsl:value-of select=’.’/></B>

</xsl:template>

<xsl:template match="film/titre" mode=’crossref’>

<I><xsl:value-of select=’.’/></I>

</xsl:template>

Appel:

<xsl:apply-templates select=’//film[@film_id=$ref]/titr e’

mode=’crossref’/>

Samples/officiel-3.html
Samples/officiel-3.xml
Samples/xsl/officiel-3.xsl
Samples/officiel-include.xmll
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Règle= Procédure avecParamètres

La listedescinémas( XML , XSL, résultatdynamique, résultatstocké):

<xsl:template match=’cinema’>

<xsl:call-template name=’displaycinema’>

<xsl:with-param name=’nom’>

<xsl:value-of select=’nom’/>

</xsl:with-param>

</xsl:call-template>

</xsl:template>

<xsl:template name=’displaycinema’>

<xsl:param name=’nom’>Nom inconnu</xsl:param>

<li><I><xsl:value-of select=’$nom’/></I></li>

</xsl:template>
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Structuresdecontrole: for-each,if , choose

La listedescinémas( XML , XSL, résultatdynamique, résultatstocké):

<xsl:template match="//Officiel">

<HTML><BODY><H1>La liste des cinémas</H1><ol>

<xsl:for-each select=’cinema’>

<li><xsl:choose>

<xsl:when test=’adresse/ville="Paris"’>

<b><xsl:value-of select=’nom’/></b>

(<xsl:value-of select=’adresse/rue’/>) </xsl:when>

<xsl:otherwise>

<I><xsl:value-of select=’nom’/></I>

(<xsl:value-of select=’adresse/ville’/>) </xsl:otherwise>

</xsl:choose></li> </xsl:for-each></ol>

</BODY></HTML> </xsl:template>

Samples/officiel-6.html
Samples/officiel-6.xml
Samples/xsl/officiel-6.xsl
Samples/officiel-include.xmll
Samples/officiel-5.html
Samples/officiel-5.xml
Samples/xsl/officiel-5.xsl
Samples/officiel-include.xmll
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Variables

� <xsl:variable> permetd’associerunevariableavecunechainedecaractères,

unelistedenoeudsou un fragment(arbre)XML.

– <xsl:variable name="foo" value="."/>

– <xsl:variable name="foo"><A>...</A></xsl:variabl e>

� Visibilité “léxicale”:

<xsl:if test="...">

<xsl:variable name="foo">...</xsl:variable>

</xsl:if>
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Variables: Exemple

La listedescinémas( XML , XSL, résultatdynamique, résultatstocké):

<xsl:variable name=’counter’>0</xsl:variable>

<xsl:for-each select=’cinema’>

<xsl:variable name=’counter’>

<xsl:value-of select=’$counter+1’/>

</xsl:variable>

<xsl:value-of select=’$counter’/>.

<I><xsl:value-of select=’nom’/></I>

</xsl:for-each>

Attention:on n’obtientpasle résultatattendu.

Samples/officiel-7.html
Samples/officiel-7.xml
Samples/xsl/officiel-7.xsl
Samples/officiel-include.xmll
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Trier

Cinémasparordrealphabétique(XML , XSL, résultatdynamique, résultatstocké):

<xsl:apply-templates select="cinema">

<xsl:sort data-type="text" select=’nom’

order =’ascending’/>

</xsl:apply-templates>
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Clés

Lescléssontunegénéralisationdu mechanismeID/IDREF, et permettentun accès
associatifrapide.XML , FeuilledeStyleXSL, résultatdynamique, résultatstocké:

<xsl:key name=’filmkey’ match=’//film’ use=’@film_id’/>

...

<xsl:variable name=’ref’

select=’key("filmkey",string(@ref_fi lm))’ />

<xsl:choose>

<xsl:when test="$ref">

<A href=’#film{@ref_film}’>

<xsl:apply-templates select=’$ref’ mode=’crossref’/>

</A>

</xsl:when>

<xsl:otherwise><b>Film inconnu</b></xsl:otherwise>

</xsl:choose>

Samples/officiel-11.html
Samples/officiel-11.xml
Samples/xsl/officiel-11.xsl
Samples/officiel-include.xmll
Samples/officiel-8.html
Samples/officiel-8.xml
Samples/xsl/officiel-8.xsl
Samples/officiel-include.xmll


BerndAmann- CNAM, Paris AfficherXML: FeuillesdeStyleXSL 45

Slide88

Générationd’Identificateurs d’Objets

La fonctiongenerate-id(.) permetdecréeretd’utiliser à desidentificateursde

noeuds.

Exemple:CréationdeliensHTML versdescinémas:(XML , XSL, résultatdynamique,

résultatstocké):

<xsl:for-each select="//cinema">

<a href="#{generate-id(.)}"><xsl:valu e-of select="nom"/></a> -

</xsl:for-each>

...

<xsl:template match=’cinema’>

<a name="{generate-id(.)}"/>

....
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Objets deFormatage(FO)

� deuxièmepartiedu standardXSL

� vocabulaireXML pourla spécificationdela forme(layout)d’un document

� résultatdela transformation:documentXML avecFO

� résultatdu formattage:PDF(apacheFOP),Word, ...

Samples/officiel-9.html
Samples/officiel-9.xml
Samples/xsl/officiel-9.xsl
Samples/officiel-include.xmll
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DTD FO

� 56 typesd’elements:fo:title, fo:page-number, fo:block

� > 250attributs

� basésurundécoupaged’unepageenrectangles(areas)

1. regions:ex: page= 3 régions(entête,corps,basdepage)

2. block areas:paragraphs,entrédansuneliste

3. line areas:ligne detexte

4. inline areas:partied’uneligne et “objetsexternes”
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FO: ExempleSimple

<?xml version="1.0"?>

<fo:root xmlns:fo="http://www.w3.org/1999/XS L/Form at">

<fo:layout-master-set>

<fo:simple-page-master master-name="only">

<fo:region-body/>

</fo:simple-page-master>

</fo:layout-master-set>

<fo:page-sequence master-name="only">

<fo:flow>

<fo:block font-size="20pt" font-family="serif" line-height="30pt">

Alien 1

</fo:block>

<fo:block font-size="20pt" font-family="serif" line-height="30pt" >

Alien 2
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</fo:block>

</fo:flow>

</fo:page-sequence>

</fo:root>
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Objets deFormatage(FO): ExemplePDF

� XML

� FeuilledeStyleXSL

� RésultatDynamique

� RésultatStockéPDF

Samples/officiel-10.pdf
Samples/officiel-10.xml
Samples/xsl/officiel-10.xsl
Samples/officiel-include.xmll
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INTERROGATION DE DOCUMENTS XML
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XML-QL

� PropositionWorkshopW3C, WWW99, Logiciel

� SyntaxeXML

� Expressionsdecheminsetmotifs

� “Templates”pourla constructiondurésultat

� Completdansle sensrelationnel(algèbre/calcul)

� Modèlededonnées: grapheavecétiquettessurlesarcs(XML : noeudsétiquetés)

� Autreslangages:XQL, Quilt

http://www.almaden.ibm.com/cs/people/chamberlin/quilt_euro.html
http://www.w3.org/TandS/QL/QL98/pp/xql.html
http://www.research.att.com/~mff/xmlql/doc/
http://www.research.att.com/~mff/xmlql/doc/files/final.html
http://www.w3.org/TR/1998/NOTE-xml-ql


BerndAmann- CNAM, Paris InterrogationdeXML 49

Slide96

Exemple

Lesfilms qu’on peutvoir à l’Odéon:

where <cinema>

<nom> Odéon </nom>

<seance><film> $T </film> </seance>

</cinema>

in ‘‘www.officiel.com/cinemas.xml’’

construct $T

Résultatn’estpasbien-formé.
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Construction de résultats

Lescinémas,séanceset lesfilms (relation):

<answer>

where <cinema> <nom> $N </>

<seance heure=$H>

<film> $T </>

</seance></cinema>

in ‘‘www.officiel.com/cinemas.xml’’

construct <result>

<cinema> $N </> <heure> $H </> <film> $T </>

</result>

</answer>

Transformationdel’attribut heure enélément.
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Requêtesimbriquées : Élémentsoptionnels

Lesfilms avecl’heuredeprésentation(si connue):

<answer>

where <cinema> <nom> Odéon </>

<seance> $S </>

</cinema>

in ‘‘www.officiel.com/cinemas.xml’’,

<film> $T </> in $S

construct <result>

<film> $T </>

where <heure> $H$ in $S

construct <date> $H </>

</result>

</answer>
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Requêtesimbriquées : Regroupement

Chaquefilm aveclescinémasoù on peutle voir :

<answer>

where <film> $F </>

</film> in ‘‘www.officiel.com/cinemas.xml’’,

construct

<film> $F

where <cinema> <nom> $N </>

<seance> <film> $F </> </>

</cinema> in ‘‘www.officiel.com/cinemas.xml’’

construct <cinema> $N </cinema>

</film>

</answer>
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“Syntactic Sugaring”

where <tag>...</tag>

element_as $B in URL

construct ...

$B estaffectéparle noeud<tag> ... <tag>

where <tag> ... </tag>

content_as $B in URL

construct ...

$B estaffectéparle contenudunoeud<tag> ... <tag>
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Jointures

Lescinémasqui montrentle mêmefilm quel’Odéon:

where <cinema> <nom> Odeon </>

<seance> <film> $T </> </>

</cinema>

content_as C1,

<cinema> <nom> $N </>

<seance> <film> $T </> </>

</cinema>

content_as C2 in ‘‘www.officiel.com/cinemas.xml’’,

C1 <> C2

construct <cinema> $N </cinema>
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Interr ogation du schéma

Lesélémentsavecun attribut “id = &123” :

<answer>

where <$E id = ‘‘&123’’> $C </>

construct <$E> $C </>

</answer>
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Expressionsrégulières

LesdescendantsdeCharlemagne:

<answer>

where <personne><nom|name> $N </>

<(enfant|child)*> $E </>

</personne>

construct

<descendant> $E </>

</answer>

Nepasconfondreavecla sémantique“horizontale”de(enfant|child)* dansune

DTD.
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Integration

Lesfilms aveclescinémaset lescritiques:

where <film><titre> $T </> <critique> $C </></>

in ‘‘www.cahier.com/films.xml’’

construct <film><titre> $T </>

<critique> $C </>

( where <cinema> <nom> $N </>

<seance> <film> $T </> </> </>

in ‘‘www.officiel.com/cinemas.xml’’

construct <cinema> $N </>)

</film>
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Integration: FonctionsdeSkolem

Lesfilms aveclescinémaset lescritiques:

{where <film><titre>$T</> <critique> $C </> </>

in ‘‘www.cahier.com/films.xml’’

construct <film ID=filmid($T)>

<titre> $T </>

<critique> $C </>

</film>

}

{where <cinema> <nom> $N </>

<seance> <film> $T </> </> </>

in ‘‘www.officiel.com/cinemas.xml’’

construct <film ID=filmid($T)><cinema> $N </></>

}
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Ordr e

Deuxsémantiques:

� modèlesansordre

� modèleavecordre:

– le filtrage(patternmatching)dansla clausewhere estfait sansordre

– le résultat(clauseconstruct ) esttrié parrapportà l’ordre dansle motif dela

clausewhere
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Ordr e : Exemple

where <a><b> $B </b><c> $C </c></a>

construct <b> $B </b><c> $C </c>

� Document: <a><b>b1<b><c>c1</c><b>b2</b><b>b 3</b> <c>c2< /c>

� Résultat:

<b>b1</b><c>c1</c>

<b>b1</b><c>c2</c>

<b>b2</b><c>c1</c>

<b>b2</b><c>c2</c>

<b>b3</b><c>c1</c>

<b>b3</b><c>c2</c>
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