Niveau logique

Lesoutils sont évalués sur leur capacité agénérer un schémarelationnel correct et sur lapossibilité
de définir d' éventuelles contraintes de répercussion sur les clés étrangéres (CASCADE) pour la
suite de processus de conception.

Le modée relationnel attendu est le suivant.
Figure 4-6 Modele relationnel attendu

Client[num, nom, adresse, numtel, numParrain#]
PlanEpargneRetraite[numPER, dateEcheance, taux, num#]
DroitSignataire[num#, nCompte#, droit]

Compte[nCompte, solde, dateOuv, num#]

Bon nombre d’ outils permettent d’ ajouter des contraintes au niveau des clés étrangeres.
Win'Design note en rouge les liens qui symbolisent la répercussion d’ une suppression (ici la
suppresssion d’'un compte devrait entrainer celle des lignes dans la table des signataires, de
méme pour la suppression d'un client).

Figure 4-7 Modele logique Win’Design

I8 assobinaires - MLR : Sous-modélel

PLANEPARGNERETRAITE -
RN T PK_PLAHEPARGNERETRAITE = L :[s.!ae.a.\-._-..lzl

PH_CLIENT Liumper :
Lyl P @ 0% &g m dnintine

MUU_PARRAINAGF —
" g ‘I’:L‘gc' ICANCE Définition INEQME | Car &endues | Cosrainte | Ref crnisées | Affichags | Stle | Ad 4] »]

ADRESSE i ade

Table mére (cké primaire Tabie file (clé éuangere]
NUMTEL S I | f nerel
ey COMPTE ] DROITSIGNATAIRE
~ I
\ Modificstion Clé Primaire Suppeession table Mée Dépendance table file
SOPTE Inkerdite si oce. file Interdite ¢ occ. flle Modi. clé érangére sutorisée
PK_COMPTE « Modie oc. filles * Supprime oce. filles rigire mulls & :

DIROITSIGHATAIRF | HCOMPTE e 5 Abrar gt e fills inteedit
PK_DROITSIGHATAIRE &= N e

um  © :

HCOMPTE DATEQUY
DROIT
—_—

w
< » =

Un mauvais point pour Visual UML qui nécessite (comme JDevelopper d Oracle) de définir
manuellement les clés étrangeres pour chaque association! Dans le cas de I'association
présente, il faudrait gjouter un attribut danslaclasse Pl anEpar gneRet r ai t e puislelier a
I"identifiant delaclasseCl i ent .
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Figure 4-8 Définition d’une clé étrangere avec Visual UML

T i T T T T T T T
1 0.1 .
«Tables : «Tables |
+Client +PlanEpargneRetraite :
num o nhumPER l
nam Z: dateEcheance |
adresse 1 + taux + I + +
numiel v
0+ Association : Detenteur,
0 Association] Roles  Database ]
+ + il Fieferential Integrity:
! On Delete: |Mao Action * OnInzert: (Mo Action On Update: |Mao Action
«Tables ﬁ
+DroitSignataire Fram : 'Client' To : 'PlanE pargneRetraite’ [Multiplicity iz 1]
droit Attributes in ; 'Client' Attributes in : 'PlanE pargneR etraite’
numPER Azsign FK
dateE cheance
(£ Unazzign FE
Migrate PK, to FE
* = Linked
+ +

Les scripts SQL générés sont éval ués sur la dénomination des contraintes (utilisation des noms
des associations ou des roles) et la position de la clé étrangére de I’ association un-a-un (qui
devrait, en théorie, se situer danslatable Pl anEpar gneRet rai t e).

Bilan intermédiaire

La majorité des outils permettent une saisie correcte au niveau conceptuel. Model Sphere et
MyEclipse péchent par mangue de fonctionnalités tandis que Visual Paradigm nécessite une
manipulation complexe inter-modéles. Au niveau logique, des différences d’'implémentation
(ou des insuffisances) apparaissent. Seuls Win'Design, Rational Rose et Objecteering font un
sans faute. Un bémol pour MagicDraw, Visua Paradigm, Together et Enterprise Architect qui
ne disposent pas du mécanisme d identifiant de classe. A noter que Together représente une
classe-association avec le méme symbole que celui de |’ association n-aire.
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logique
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Enterprise Architect

MagicDraw

MEGA Designer

ModelSphere

MyEclipse
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Poseidon

PowerAMC

Rational Rose Data
Modeler

Together

Visio

Visual Paradigm

Visual UML

Win’Design
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Associations n-aires

L’ exemple 4-9 décrit une association 3-aire (avec attributs) qui modélise les affrétements d’ avions
par différentes compagnies au cours du temps.

Figure 4-9 Association n-aire (Visual UML)

¥ ¥ ¥ ¥ ¥
+Compagnie
neormp
nomiaomp
+ : +
+Avion
immat
typedy +Jour
) Jouryol
+ T +Affretement +
nbPassagers
cout

Niveau conceptuel

Les outils sont évalués sur la possibilité de représenter une association n-aire a I'aide du
symbole losange (diamond), de nommer I’ association et d'y apposer différentes multiplicités
maximales (1 ou plus généralement *).

Figure 4-10 Association n-aire (Together)

_° | W E = Gy A Palette o merk . =y e e e ]
< BBBS e 0 AR R R B - Rt - O T ey T
5] fg,anwiuiu "' 1t & g
=8 J S Class Diagram Clements |~ ™
s SH0NCK0 e o v R e T
il Lg Avion lmle ' = EYe |- = - v :
# Lg Compagrie [l [E] A« Bl - g
@ Lg Jour = AN © o - 4 Avinn
v o Al :
& o Affretement = OCL elements & & immat
& @ [AssodationClasstinkAspect] ) O & typeiv
# o [Fin dassocistion: [null] - [Avion]] Templete Clemants £ s
[ o [rin dassecistion: [rll] -> [Compagril | = = £
# . [Fin d'associstion: [rulll -> [JourT] =15y : -
% (2h motamodols (= Notes . 4 Jour 1 I
i (@ patterns [y % Ao
&l (g, Types primiti E # dakevol \I/
 comp
@ i & nomComp
: ‘[@ Affrctement
‘? & nbPaccagers
# cout
e
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Figure 4-11  Association n-aire (Win’Design)

% Win'Design - MLO1 - Diagramme de classes : Sous-modéle]

Fichier Editer Modéle Affichage Dessiner Format  Options  Fenétre 7
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[DEomERFRL0mEomn

Ex
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@ Attribut MLO (73 2|+ dateaff

Classe (4)
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B Compagrie

B Jour

Commentaire 3
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Niveau logique

Les outils sont évalués sur leur capacité a transformer une association n-aire selon la valeur

des multiplicités (en particulier pour 0..1 et 1, le degré delaclé primaire de larelation dérivée
doit étre réduit).

Le modéle relationnel attendu est le suivant.
Figure 4-12 Modéle relationnel attendu
Avion[immat, typeAv]
Compagnie[comp, nomComp]

Affretement[immat#, comp#, dateAff#, nbPassagers, cout]

Jour[dateAff
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Figure 4-13  Association n-aire (Power AMC)

% MCD assonaire, Diagramme_1 - E:\aGraver\AGL -UML\PowerAMC12\assonaire.mcd

ot Compagnie
immat =pi> <Indéfini> =0 com Zpix Zindéfini> 20z
— zIndéfiniz nomComp <Indéfini=
Identifiant_1 <pi> LI ST
o o.n
.n — e q 2 .
= MOO assonaire, Diagramme_1 - E:\aGraver\AGL -UML\PowerAMC1 2\ass

/ Affrater -\\'

nbFassagers <Indéfiniz

cout ZIndéfini= Fwion Affrater

+ immat ;int |91 + nbFassagers :int
O.n + typedv :int 5 + cout vint | o= Jour
0.1 |+ datebol int
Jour
dateVol =pi> <Indéfini>= =0= o.r-
Identifiant_1 <pi*
0.1
Compagnie
+ comp int
+ nomComp :int

Script SQL

Les outils sont évalués sur la possibilité de ne pas traduire une relation en table tout en la
conservant au niveau logique (dans notre exemple, il n’est pas souhaitable de transformer la
relation Jour en unetable) et latraduction d’ éventuelles multiplicités 0..1 et 1 (clé primaire
réduite ou contrainte UNI QUE).

Bilan intermédiaire

Seuls cing outils sont vraiment a |’ aise au niveau conceptuel avec les associations n-aire. Le
diagramme test gjoutait a la difficulté le fait de connecter une classe-association. Le grand
gagnant de cet exercice est Win' Design qui maitrise le processus de bout en bout.
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Classes-associations

L’ exemple 4-14 regroupe sur une modélisation plusieurs associations sur une classe-association
(compilation des exemples 2-52, 2-56 et 2-59). Différentes missions peuvent étre suivies par
un employé (en tant que passager ou conducteur). De plus, un employé pourra choisir une
mission particuliére pour calculer un bonus. Il est a noter que cette méme base de données
nous servirade test pour le processus de rétroconception.

=<0RM Persistable==
=<ORM Persistable=> Passagers
Vehicule -tempsP asss
-nim m at
-totallkm T
L] ! *
Figure 4-14 Classes-associations e —orm P " ! i =<0ORM Persigtable=>
(Visual Paradigm) oule Mission 0.* r4 Agent
———————— -km rs 16 - |-codea
2| 0 o -noma
! gondudeur
==0RM Persistable== 7 8
Jour
0:1 0.
-clatem MissionBonus

Niveau conceptuel

Les outils sont évalués sur la capacité de représenter toutes les multiplicités et plusieurs liens
sur la méme classe-associ ation.

Figure 4-15 Classes-associations (Together)

g classeasso 2 =0
1 Palette T i ey ; L = - P —————
Pe ot ARG B R -8/ S i BOR e i e BRI B -
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=y = 1o H . 4 ! 3 ! Ex ! 10 ! 12 |
= & o
o= : 4
'...‘ d T . 1
o o aap = 4 ¥ehicule ‘(a Passagers ]
= OCL el ¥ : i
= el r{. & immat & tempsPasse
[y & g & totalkm - i
== Template Elements = RS J\
s Tm : | # Q |*
== Motes - N Q Agent
= : ‘@ Mission * 1
2 | <o
Z Conducteur # codea
: ekm & noma
: i 0.1 =
i E& it MissionBanus
z & datem
@ =
5 -~
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Figure 4-16 Classes-associations (Rational Rose)
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Niveau logique

Les outils sont évalués sur la capacité de générer correctement un schémarelationnel en fonction

des multiplicités des classes-associations.
Le modéle relationnel attendu est le suivant.

Figure 4-17 Modéle relationnel attendu

Vehicule[nimmat, totalkm]

Agent[codea, nhoma, (himmat, dateJour)#]
Mission[nimmat#, dateJour#, km, codea#]
Jour[dateJour

Passagers[(nimmat, dateJour)#, codea#, tempsPasse]
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Le modéle logique de Rational Rose est décrit al’aide du profil UML.

Figure 4-18 Classes-associations (Rational Rose)

il

T_Agent

PKcodea : SMALLINT
ﬁ R datedour : SMALLINT
T Wehicule Knimmat © SMALLINT

PKnimrmat : SMALLINT

SPI PK_T_Agent?()
SFie» FK_T_Agents()
®<<indew=> TC_T_Agent15()

[ ¥

®2<PKe> PK_T Vehicules()

T4

<<Mon-ldentifying= =

<<|dentifying=>

<<MNaon-ldentifying <<|dentifying=>

0.* 0
T_Mission ﬁl
NNk SMAL[INT T_Passagers
Ekdatedour : SMALLINT 1 NNtermpsPasse : SMALLINT
EKnimmat : SMWALLINT EKcodea : SMALLINT
ffcodea : SMALLINT 1 0..* Frdatedour : SMALLINT
o Eknimmat : SMALLINT
N .
’::Ell:g; EE_;_M;::;DD:?PO =<ldentifying=> $22Ple= PK_T_Passagers3()
SoFles FK_T_MissionBO SoFlce FK_T_Passagersd()
SoFles FK_T_Mission?O So2Fle= FK_T_Passagers10()
®<zindex=> TC_T_Mission10() Szindex>> TC_T_Passagers12()
S<<lndex=> TC_T_Mission3() ¥<zindex=> TC_T_Passagers11()

S<indexs> TC_T_Mission14()

Script SQL

Les outils sont évalués sur la dénomination des clés étrangéres (on devrait pouvoir retrouver le
nom de certaines associations liées ala classe-association).

Bilan intermédiaire

C’est au niveau logique, durant la phase de migration des clés étrangeres, que les disparités se
produisent. Seuls trois outils passent ce test haut la main, il s agit de Objecteering, Rational
Rose et PowerAMC.
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Contraintes

L' exemple 4-19 illustre deux contraintes prédéfinies de UML 2 (partition : xor etinclusion:
subset s). Lapartition exprime qu’ un étudiant est soit pensionnaire soit demi-pensionnaire,
I"inclusion signifie que e stage d’ un étudiant doit étre au préalablement souhaité.

Figure 4-19 Contraintes (Visual Paradigm)

Effectue
Pension
1 0.1
=<0ORM Persistable>> ' ==0RM Persistable=> s 0.1 ==DRM Persigtahle=>
Stage L Etudiant IR Cantine
numsta L ibssts ninsee LI wor ngntlne
-theme | -nom (71 0.1 [Pnx
r3 - o0 1
T L 2 0.t ra
. r
DemiPension
ioe ux

Niveau conceptuel

Les outils sont évalués sur la capacité de représenter ces contraintes (stéréotypes prédéfinis,
menu contextuel, etc.). Danslamajorité des cas, la contrainte doit étre saisie manuellement ou
le stéréotype doit &tre créé pour pouvoir étre réutilisé par la suite. Peu d’ outils proposent des

stéréotypes prédéfinis comme le montrent les écrans suivants.

Figure 4-20 Contraintes (Objecteering)
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Figure 4-21  Contraintes (MagicDraw)
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Niveau logique

Le modéle relationnel attendu est représenté a la figure 4-22. Ces deux contraintes n’ont pas
d’influence sur la structure des relations générées (idéalement, une clé étrangére devrait étre
toutefois gjoutée entre St age et Voeux pour assurer I'inclusion).

Figure 4-22 Modéle relationnel attendu

Stage[numsta, theme, ninsee#]

Voeux[numsta#, ninsee#]
Etudiant[ninsee, nom, ncantineP#, ncantineDP#]

Cantine[ncantine, prix]

Script SQL

Les outils sont évalués sur la capacité a générer la clé étrangére induite de la contrainte
d’'inclusion et la directive SQL de vérification (CHECK) pour implémenter la contrainte
de partition (non-nullité exlusive des clés étrangeres liant Et udi ant a Cant i ne). Cette
derniére contrainte pourrait aussi étre assurée par un déclencheur (qui pourrait étre déclaré
automatiquement mais qu'’il faudrait par la suite programmer manuellement).
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Bien que certaines contraintes prédéfinies de UML 2 soient déja répertoriées par certains outils,
latraduction du conceptuel au physique n’est pas encore automatisée. |1 vous incombera donc
de programmer explicitement au niveau du code SQL |’ enrichissement sémantique de vos
diagrammes de classes.

Agrégations

L’ exemple 4-23 met en cauvre une composition (qui exprime qu’un appartement est un
composant d’ un immeuble) et une agrégation partagée (qui renforce |’ association d’ achat
entre un copropriétaire et un immeuble).

Figure 4-23  Agrégations (Enterprise Architect)

Copoprietaire Irnrmeubls Appartement
nom: int - adresse: int - - etage: int
} ; L 1 o.F . A
numCo: int |4 = 0 o.=|- nimm: int napt: int
' surface: int
Achat
datefAch: int
priz: int

Niveau conceptuel

Les outils sont évalués sur la capacité de représenter ces deux formes d’ agrégation.

Figure 4-24 Agrégations (Objecteering)

Imrmeuble {persistence}

nirm ¢ integer fprimarykeyk
adresse | string

Copropriegtaire {persistence}
*
numCo : integer {primarykeyl r3 r4 L i
nom ¢ ostring
1
*
1., i # rz
H
1
! Apparternent {persistence}
achat {persistence} napt 1 real {primarykeyl

etage : real

dateAchat @ integer
surface : integer

prix : integer

© Editions Eyrolles 265



[ UML 2 pour les bases de données

Niveau logique

Les outils sont évalués sur la capacité de générer un schéma relationnel prenant en compte la
composition destables (clé primaire de latable composant enrichie par laclé primaire delatable
composite). Le modéle relationnel attendu est le suivant.

Figure 4-25 Modéle relationnel attendu

Coproprietaire[numco, nom]

Immeuble[nimm, adresse]

Achat[nimm#, numco#, prix, dateAchat]

Appartement[nimm#, napt, surface, etage]

Les captures d’ écran suivantesillustrent un tel modéle logique.

Figure 4-26  Agrégations (Win'Design)

i3 MLR1 - Modsle Logique Relationnel : Sous-modele1

COMRUPRIE | ARE

PK_COPROPRIETAIRE
Lhumco

[t

IMMELIBLE APPART
PK_IMMEUBLE PK_APPART
Lyimm HIMM
ADRCSEC T

ETAGE
/ SURFACE

ACHAT

PK_ACHAT
UMCO
IMM

PRIX
DATEACHAT

Figure 4-27 Agrégations (Objecteering)

r4_r3

numCo integer PrimanKey, foreign Koyl
nizun - integer Priman ey, foreign Koyl

| Appartement

nizun - integer Priman ey, foreign Koyl

dateAchat : integer "
prix ; integer

r3_of_rd_r3_Fk

napt : real frimanEepl
etage :real
surface | integer

r1_of_Appartement_Fk
r4_of_rd_r3_Fk

| Coproprietaire |

Immeuble

numCo [ integer Hriman Koyl
narm : string

ninun integer riman Koyl
adresse : string
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Les scripts sont évalués sur la capacité d'inclure ladirective CASCADE au niveau de laclé étran-
gére delatable composite et de celleliée al’ agrégation partagée (ici Achat et Appar t enent ).

Niveau conceptuel avec UML (symboles Modele logique Code SQL

Agregation de I'agrégation partagée et de la composition) (clé composite) (contraintes CASCADE)

Enterprise Architect

MagicDraw

MEGA Designer

ModelSphere

MyEclipse

Objecteering

Poseidon

PowerAMC

Rational Rose Data
Modeler

Together

Visio

Visual Paradigm
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Tableau 4.5 Agrégations (suite)

Niveau conceptuel avec UML (symboles Modele logique Code SQL
de I'agrégation partagée et de la composition) (clé composite) (contraintes CASCADE)

Visual UML i
Win’Design E

C’est encore une fois au niveau logique, durant la phase de transformation des agrégations
(dont une couplée a une classe-association), que les disparités apparaissent. Seuls trois outils
réussissent a construire un modéle logique correct : il s agit de Objecteering, PowerAMC et
Win'Design. Rational Rose et Visio ne proposent qu’ une seule forme d’ agrégation. En revanche,
aucun outil ne génere de directive CASCADE au niveau du code SQL .

Agrégation

Héritage

L’ exemple 4-28 décrit une hiérarchie & deux niveaux avec un héritage multiple. On devra pouvoir
définir la contrainte de totalité au premier niveau.

Figure 4-28 Héritage (Magic Draw)
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Niveau conceptuel

Les outils sont évalués sur la capacité de représenter d’ une part la contrainte de totalité d’ autre

part I’ héritage multiple.

Figure 4-29 Héritage (MEGA)

PosteTravail

+3
+b

Client
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Client-Serveur

Serveur

+d

" Properties of Generalization h2
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Local name: 18

Cnwnet |Package » " hetitage > |
visibilty: | Public v

Stereotype:| halh 3
[isbisjoint isComplete

D2 - Diagramme de classes : Sous-modéle1

+ PosteTravail

& - adresselP
& - nomPoste

+ Client
& - nomlhilizsteur

Ly

== Totslité ==
i1

Figure 4-30 Héritage (Win'Design)
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PK_CLIENT _SERVEUR
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DATEDERMEREUTIL
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Niveau

logique

Les outils sont évalués sur |la capacité de proposer lestrois cas de décompositions pour chague
niveau du graphe d' héritage. On devrait pouvoir choisir, par exemple, de définir une contrainte
de totalité au premier niveau, de transformer par push-down le premier niveau et par distinction
le second niveau.

Le modéle relationnel attendu est |e suivant.

Figure 4-31 Modele relationnel attendu

Client[adresselP, nomPoste, nomUtilisateur]

Serveur[adresselP, nomPoste, disqueRestant]

Client-Serveur[adresselPC#, adresselPS#, dateDerniereUTtil]

Les captures d écran suivantes illustrent les menus relatifs aux choix de décomposition du
premier niveau du graphe d’ héritage.

Figure 4-32 Héritage (PowerAMC)
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J/ complete, dwerapping

Client
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M
Parent : I PosteTravail LI @
Enfant : I Serveur .Ll @
Stéréotype : I LI
Wisibilté : | pubic |
i~ Persistance
[ Générer la clazse parent sous forme de table
v Générer la classe enfant sous forme de table
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Figure 4-33 Décomposition
avec Visual Paradigm

Figure 4-34 Décomposition
avec Win'Design
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Figure 4-35 Décomposition avec Objecteering
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Aucun outil ne génere actuellement du code SQL implémentant les contraintes d’ héritage
(idéalement, il faudrait générer soit un déclencheur, soit des directives CHECK en fonction du
type de la contrainte).

Niveau conceptuel avec UML (contrainte complete- Modele logique

Heritage disjoint-incomplete-overlapping et héritage multiple) | (3 cas de décomposition)

Enterprise Architect

MagicDraw

MEGA Designer

ModelSphere

MyEclipse

Objecteering

Poseidon

PowerAMC

Rational Rose Data
Modeler

Together

Visio
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Tableau 4.6  Héritage (suite)

Niveau conceptuel avec UML (contrainte complete- Modele logique

Heritage disjoint-incomplete-overlapping et héritage multiple) | (3 cas de décomposition)

Visual Paradigm

Visual UML

Win’Design

Seuls Magic Draw et MEGA maitrisent les contraintes prédéfinies de UML 2 relatives a
I" héritage. Seuls PowerAMC et Win' Design (en passant par un MCD Merise) construisent un
modéle logique correct en proposant les trois types de transformation. Visual Paradigm et
Objecteering ne proposent que deux cas de décomposition.

La rétroconception

© Editions Eyrolles

Les outils sont évalués sur la capacité a générer un diagramme UML a partir de la base de
données MySQL suivante. Le processus devrait produire, en théorie, un diagramme contenant
trois associations sur une classe-association voir figure 4-14).

CREATE TABLE vehicul e (i mmat CHAR(10), genre CHAR(20),
kil ometrage | NTEGER, CONSTRAI NT pk_vehi PRI MARY KEY(immat));
CREATE TABLE agent (codea CHAR(10), nona CHAR(20), immat CHAR(10),
jour DATETI ME, CONSTRAI NT pk_agent PRI MARY KEY(codea));
CREATE TABLE mission (inmmat CHAR(10), jour DATETIME, km I NTEGER,
codea CHAR(10), CONSTRAI NT pk_nmi si on PRI MARY KEY(i nmat, j our),
CONSTRAI NT fk_mi ssi on_agent FOREI GN KEY(codea)
REFERENCES agent (codea),
CONSTRAI NT fk_ni ssion_vehi FOREI GN KEY(i mmat)
REFERENCES vehi cul e(i mmat));
ALTER TABLE agent ADD CONSTRAI NT fk_agent _mi ssion
FOREI GN KEY(i mmat , j our) REFERENCES mi ssion(i nmat, jour);
CREATE TABLE passagers (immat CHAR(10), jour DATETI ME,
codea CHAR(10), tenpsPasse | NTEGER,
CONSTRAI NT pk_passagers PRI MARY KEY(i nmat, jour, codea),
CONSTRAI NT fk_pax_m ssi on FOREI GN KEY(i nmat, j our)
REFERENCES mi ssi on(i nmat, j our),
CONSTRAI NT fk_pax_agent FOREI GN KEY(codea)
REFERENCES agent (codea));

273



Les captures d'écran suivantes illustrent quelques résultats de rétroconception au niveau

conceptuel.

Bon nombre de solutions implémentent une composition. Ce faisant, une mission

est identifiée par un numéro de véhicule et par un jour. Chague mission pourra étre reliée aun
agent de trois maniéres distinctes.

Figure 4-36  Rétroconception (Visual Paradigm)

i _rmission_agent

Mission | 0.* codea | 0.1
=<0RM Persistable== - =<0RM Persistable==
immat Mission immat - Passagers =<ORM Persistable=> Passagers codea Agent
- - i _pax_mission F g fh_pax_agert =
~jour : Timestamp = 0000-00-00 00:00:00 " " - codea : String
0.1 km : Integer 1 0. -tempsPasse : Integer 0. 1 -noma : Stiing
Mission | 0.* Agent | O.*
fi_mission_vehi

immat

1

=<0RM Persigtable==
Vehicule

-immat : String
-genre ; String

kilometrage : Integer

i _agent_mission

Figure 4-37 Rétroconception (Rational Rose)

OM_passagers
gtempsPasse : Lang

OM_ag

grodea :
gnoma

ent_ /\ OM_rnission
String —
String o 0 ¢jour : Date
@k Long

=
o

0.1

0.

1
OM_vehicule
gimmat : String
@uente : String
@kilometrage ; Long
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Figure 4-38 Rétroconception (Win'Design)

+ VEHICULE
& IMMAT
& - GEMRE

& - KILOMETRAGE

+ PASSAGERS 1
& - TEMPSPASSE

0.
+ MISSION
- 0 | = JouR
& -k
0.1 o

+ AGENT

& -CODEA | g4
& NOMa,

Figure 4-39 Rétroconception (PowerAMC)

S MOO retro, DiagrammeP hysique_1

agent
1 + codea : String
a + noma : Sting
]
R
a.s a1 fl_pax_agent
mission e
x H-H-\'"
+ jour ;Date Q. e
+ km  :int fi_pax_mission o —
o.F E passagers
\ + tempsPazse :int
Tsil wehicule
+ immat L String
+ genre : String
+ kilometrage :int
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Figure 4-40 Rétroconception (Together)

I D D S - - o
= ER. Physical Diagram Pale...| | _ : : : : I : : :

E I z IEpassagers ET: User datatypes

[ Notes B o

. 18 immat: CHAR{10) MOT MULL{PKI(FK)

oursDATETIME MOT MULLPKXFK)
§[E codea: CHARCLO) MOT MULLEPKI(FK)
E] tempsPasse: INTEGER{S) MULL

N pk_passagers
- A .

fk_pasx_rmission

fk_pax_agent

mission
E agent ;
fk_missian_agent i E] immat: CHAR(10) MOT MULL(PEFE)
§ jour: DATETIME NOT MULL{PK)
g km:INTEGER(S) MULL

21 |1 codea:CHAR(LD) MOT NULL(PK)
o | | F noma:CHAR(ZO) MULL

S| B immat: CHAR(LO) MULLIFK) f a o
N __agent_mission 5 .
*| | jour:DATETIME MULL(FE) [ B codeaiCHARIO) NULL(FE)
— S| isi
pk_agent pk_rnision )

fk_mission_wehi

12

= wehicule

il immat:CHAR(10) NOT NULL(PK)
 genre:CHAR{20) NULL
E] kilometrage: INTEGER{S) MULL

Vg e

z pk_wehi

Seuls quatre outils sont capables de produire un diagramme UML correct suite a la rétro-
conception de la base. La majorité des outils permettent une connexion via OBDC ou JDBC.
Certains sont encore plus puissants car ils permettent d’ analyser en plus d’ une base, le script
SQL de création des tables, index et contraintes (il s agit de PowerAMC, Rational Rose,
Together et de Win' Design).
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Sources de données Modele logique

Retroconception (connexion base, script SQL) (3 cas de décomposition)

Enterprise Architect

MagicDraw

MEGA Designer

ModelSphere

MyEclipse

Objecteering

Poseidon

PowerAMC

Rational Rose Data
Modeler

Together

Visio

Visual Paradigm

Visual UML

Win’Design
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Bilan général

La note finale est déterminée a partir des résultats des tests précédents, de la robustesse, de
I’ ergonomie, de la documentation et du support éventuel quej’al di solliciter.

Tableau 4.8 Produit

Prix indicatif
278 278 pour 1 licence Version évaluée
PowerAMC e Tryrsy 2800 € 12
Win'Design e 1800 € 7
Rational Rose Data Modeler Yrdrirs 3500 € 7.0
Objecteering iy 2000 € 6
MagicDraw et 4250 € 12.0
Enterprise Architect Ty 118 € 6.5
Visual Paradigm et ad 540 € 3
MEGA Designer et NC 2005 SP3
Together ey 3500 € 2006 R2
Visual UML ey 230 € 5.0
MyEclipse S 45 € Jan 51
Visio ., 630 € 2007
Poseidon Frard 700 € 5.x
ModelSphere Y 1160 €/an 2.5

Quelques mots sur les outils

Si vous envisagez d'évaluer vous-méme un des outils, ces quelques remarques vous feront
sans doute gagner du temps lors de lamise en oauvre.

Enterprise Architect

Ergonomie soignée et robustesse pour cet outil Australien, qui péche malheureusement dans
les transformations de modéles comme nous le verrons par la suite. Créez un nouveau projet,
puis choisissez lesmodules Class et Database. Sélectionnez Dat a Ar chi t ect danslafenétre
Toolbox pour disposer des icones nécessaires a la construction de diagrammes de classes.
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Ajoutez un nouveau diagramme dans la fenétre de droite. Il n’est pas possible de définir
un attribut identifiant par classe. Pour créer une classe-association (clic droit sur la classe
Advanced/Make Association C ass...). Si vous supprimez des éléments, pensez a
vérifier dans|afenétre du browser qu’ils sont bien effectivement retirés du modéle.

Figure 4-41 Enterprise Architect

& assobinaire - LA - 30 Day [rial

© [Ol= Cdt VYiew Project Disgram Clement Tools Add-Ins  Settings Window Lslp
DM B DS B, BB @ B aDW & M2l Sk OB ABEIB. o
Tookox  w & X |ogical Disgram: "Class Modef” created: 13/11/2005 modiied: 08/01/2007 | 1;16:31 100% 827 % 1169 x [Frojct Sover 2y
UML 2.1 v A B-@-lcvea W ap
Ainalysis T = (2 Model
Use Case = = [@] vata madel
- adrasee: int o S e i 78 Data Model
Class -+ o, inl - dateEcheance: int = Class Model
«A]- num: int 1 DT, aomPER: Int T35 Class Model
B3 Package - numtal: int [y o e R b 5 Svetem
* 5 Wi
B dae - ®- [ ] Frameworks
#0 Intodoce Pansinagd. Bl ; i NenitSignataire ® B et
B Enumeration Fropiio Tkl “eeaman — ® B compte
. : droit: int 1+ B vrotsignatare
n @ [ ren
B3  Signd
- Assodation Lompte
A Assodste - dateOuv: int
nCumple. inl
A Gemaio - solde: int El . ﬁi
A Cowpms Project Browser Resources
A Agyroyals Tayged Vahues > 3 X
A Assocation Cla 3 @2* : R )
- - = =,
Somposte T4 . StartPage™,  UlassModel | DataModel | b
_ommunication Syt -0
Interaction Priarity Task Type Status Cwner Description
Timing
state
Activity
Component
Leployment
Profile
Metamodel W 4 » n Project Tasks / Projectissuss /| Project Glossal] < > @ o | SgProp. | S Tog.., | [Mnotes
. . L 2 4 7 | Defau Style « g 'E..: I R - N BRSNS - R 2
Ready I

Pour générer un modéle logique exprimé dans le formalisme UML, utilisant le profil pour les
bases de donnés (celui initié par Rational Rose), il faut d’ abord le transformer en pagquetage
(Proj ect /Sour ce Code Engi neeri ng/Generate Package Source Code..)
puis Proj ect /Model Transformati on/Transform Current Package (choisir
DDL et lerépertoire cible).

Pour générer un modéle physique suivez I'assistant qui apparait aprés avoir sélectionné:
Pr oj ect /Dat abase Engi neeri ng/Gener ate Package DDL...
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280

En ce qui concerne les points forts de ce produit, citons sa documentation de bonne qualité
avec un lien direct vers le forum Internet dédié, la possibilité de personnaliser un grand
nombre de paramétres et processus et lafacilité de travailler avec différents paquetages au sein
d’un méme diagramme de classes.

Figure 4-42 Programmation du mapping

Language: Template:

|DDL v | $#sourceGUID=§parameterl -~
$destGUID=3parameterz o=

Templates: Mew Transformation Type toolumnNamesfparametar

treferenceMame=${parameterd

| Mame Modified |
File No $if connectorType == "Generalization"}
El‘:;n:wace :E foolumnMNane = $connectorfourceElenName$
Class Base Mo S
Clazz Interface Mo .
Altribute Mo Eorsignkey
Linked Attribute No FRl=idm, Ut
Linked Class Base Mo {
Linked Clazz Interface Mao 3TRANSFORM REFERENCE(freferenceName, connectorGUID) %
Operation Mo Source
Parameter Mo i
Connector No #TRANSFOEM REFERENCE("Table", $sourceGUID)%
Foreigrk.ey Ho Column

Stereotppe Owerides: {
e 1 Tiam qt$3CONVERT NAME (fcolumnNawe, "Pascal Case",'"Camel C

Clazs Feature Modified type=$qrs$COMVERT TYPE(genOptDefaultDatabase, "Integer")ssc
1

1

Target

{
$TRANSFORM REFERENCE("Table", $destCGUID)%
Column »

[ Add Mew Custom Template ] <10 >

[ Add Mew Stereotyped Owverride ] [ Help ] [GetDefauItTempIate] [ Save ][Delete ]

Les points faibles principaux sont I’ absence de transformation native entre modél es logiques
et conceptuels et la faible qualité du mécanisme de transformation de modéles (génération
trés basique des clés étrangéres). En effet, seules les associations binaires sont correctement
traduites. Pour les associations n-aires, les classes-associations ou les agrégations, |e concep-
teur doit enrichir le processus de transformation (reprogrammation du mapping). Chose
compliquée et hasardeuse. L’ héritage ne propose qu’ un seul cas de décomposition. La rétro-
conception est correcte, seul un schéma logique au formalisme UML est produit (pas de
remontée d’ un model e conceptuel).

MagicDraw

Outil robuste al’ ergonomie semblable a celle de Visual Paradigm, MagicDraw de I’ éditeur
No Magic, Inc. se targue sur son site Web, par de nombreuses nominations, d’ avoir été élu
a plusieurs reprises meilleur outil de modélisation. Bien qu’il propose des assistants de
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conversion puissants, son mécanisme de transformation de classes-associations n’est pas
encore au point.

Créez un nouveau projet dans lequel vous installerez un nouveau paguetage contenant votre
diagramme de classes. La saisie des éléments du diagramme de classes est intuitive maisil n'y
amalheureusement pas de possibilité de définir d’identifant de classe. Pensez a créer un autre
paquetage qui contiendrale modéle logique (modéle relationnel exprimé au profil UML).

Figure 4-43 MagicDraw

[ MagicDraw UML 12.0 - assobinaire.mdzip [E:\Données\Livres\Livres-Eyrolles\UML 2-BD\OutilsMarché\MagicDraw\assohinaire\] [:lrﬁ|®
i Fichier Editer Vue Affichage Disgrammes Options Outds Analyser Collaboration Fenétre  Aide 2
(DB RO 8 o trarcssbiarendp v I 212 F ) 05 5 5 0 ) 6 0 C) ) 9816 (00 B 6 R L L6 LB
Hyarbre.. | 2 arbre | M arbee. | @ tibre | £ assobinaire | [f] wssobinare 4 b X
deieade Socfivena &9 x ®le | d-salictzcliasuiliaqdo Jixnoen
[BEISE] = Cocommn | _ g
B Data A || B2 Note v
EID Flle Yiew < <filsviews> | |sbe Boite de Texte v |
) e ;
i @ P Relations i | 0.1 ::#d 1 Deterteur 0.1 R ONCRATD
- Cherit /% Confinement | Jey -NUMPER
- Compte " Dépendance 0 P
[ E rlanEpargneRctraite — 5¢ép = y CiroitSignataire ¥
ELE | o N
B-Eamn l Q
EE UML Standard Profile [ .
FB-BR UML to Generic DOL T — — - {DroitSignataire
< -droit
235 Contrle Zoom | |3 Propristés 0.
P Zoom & 9 x Prog IIJ- Cumiple .
-nCompte
0.* | _=olde
-datcOuy
. e
b
¥ Fenélre des Messages |
| Fenglre des Messages. a8 x
.J\
=
= -

Pour tranformer les classes en relations, passer par Quti | s/Transf or mer qui lance un
assistant. Pour définir une contrainte d'un graphe héritage, vous devez créer un ensemble de
généralisations reliant les liens des sous-classes, donner un nom a votre contrainte et choisir
parmi les options relatives ala disonction et ala couverture.
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Figure 4-44  Assistant de transformation (Magic Draw)

E Assistant Modele de Transformation @

By to Any

UML to ¥ML Scherna
16357 | XML Scherma to UL

{5+ (| Generic DOL to Cracle DOL
| |l B ML to Generic DOL

(%) 1. Sélectionner le type de transformation

() 2. sélectionner la Source § la Destination

vécifier les détails de la transformation

haisir le type de modéle de transformation que vous souhaitez

i ;
appliguer DOL to UML

Drescripkion

The UNL to DDL transformation helps you to create the
equivalent database model from the given ULL model.

La génération du script SQL s opére via le répertoire Jeux de Code d’ I ngéni éri e
(New/DDL...) : créez une base puis faites glisser vos relations du paguetage du niveau logique.
Ensuite, il suffit de séléctionner la base puis de lancer la généreration.

Pour larétroconception, il faut créér une base dans ce méme répertoire, puis Edi t er ... lance
un menu qui précise |'acces a la base (souvent une connexion JDBC). Ensuite, il suffit de
lancer le processuspar lemenu | nver ser . Le schémarelationnel obtenu par rétroconception
est au profil UML. Un assistant vous permet de le convertir en diagramme (conceptuel) de
classes UML (menu Quti | s/Transforner/DDL t o UM.). Pour visualiser les associa-
tions, positionnez-vous sur une des classes du schéma conceptuel (clic droit El enent s
reliés/Afficher les élénents |iés).Lediagrammerisquefort d' étre de qualité
moyenne si votre base de donnésimplémente des associations plusieurs-a-plusieurs ou d’ agré-
gation gque vous vous attendiez | égitimement a visuliser en tant que classes-associations.

Les pointsforts résident dans |a possibilité de transformation d’ une base a une autre, danslaprise
en compte des contraintes d’ un graphe d’ héritage, dans |e choix varié des pilotes de SGBD et
des animations des fonctionnalités téléchargeables sur le site. Les limitations concernant
UML sont I’ absence d'identifiant de classe et la transformation des classes-associations (qui
n'est pas du tout prise en compte). De plus, aucun cas de décomposition n'est prévu pour
I"héritage, |’ éditeur semble attendre la tendance du marché pour se décider a implémenter
une solution.
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MEGA Designer

Faisant partie des solutionsrelatives al’ architecture et ala gouvernance du systémed' information
delasociété Francaise MEGA International, I outil Designer se consacre aux différents modéeles
de données servant ala conception.

Figure 4-45 MEGA Designer
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w0 Projedl
? A project congists in 3 set of tasks entrusted to a team that transforms a syctem, or part of a systam, in ordar to achieve a spacific objactive.
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Pour débuter, créez une base de données (dans le répertoire Dat abases) dans laquelle vous
définirez un nouveau modéle de données (clic droit New...). La création de ce modéle de
données va entrainer automatiquement la création d’ un paguetage (portant le nom de la base).
Dans le répertoires Paquet ages, sélectionnez ce paguetage et créez un diagramme de classes
(NewGenerate a O ass Di agran).

Pour créér une classe-association, ne définissez pas de classe mais cliquez sur |’ association
puisAssoci ati on cl ass... Aumémetitre que PowerAMC et Win’Design, MEGA permet
I"identification relative.
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Afin de générer un modéle logique, positionnez-vous sur votre base dans |e répertoire Dat a-

bases et choisissez Edi t er puisQut i | s (synchroniser du conceptud au logique). Un assistant
en quatre étapes est dlorslancé. Le script SQL est créévial’ option Génér er .

Pour la rétroconception, créez une base puis Rever se Dat abase, sélectionez I'entrée

ODBC. Il faudra définir un diagramme (New/Di agr aniRel at i onal

Di agr am pour

faire un glisser-déposer des tables obtenues. Pour obtenir I’ équivalent UML du modéle, il faut
synchroniser (clic droit sur la base puis Edi t /Tool s/Synchr oni sati on...). Le schéma
obtenu par rétroconception peut étre de qualité moyenne. A noter enfin I’ existence d’ un modéle
de données hybride entre UML et le niveau logique relationnel appelé Data diagram.

Figure 4-46 Synchronisation (MEGA)

*$ Correspondance ; bdassobinaire (Conce

pluel/Logigue)

Fichisr

Titre

W Ee R ([EEbEe B =

=]  bdasecbinaire (Yus conceptuslle)
=[5 bdassobinaie
£8  Disgramme de classes
=B Clent
s

—  numPER
—  dateEcheance

— baux
@4 ID_PlanEpargnefetrait
@ off  Detentewr
=arf  Comnte Client

bdaszabinaire (Vue logiqus)
[#]B 4 Diagramme relationnel
[#|Bg 4 Diagramme relationnel-1
= [V % Client

# K _Hlantparonenetrate
#num

& nom

i adresse

# NUMPER,

1 #toum_t

[#1] % 10%_Clierl

[#] 1] 42 1D%_PlanEparyinfoetr aile
3 Compte

W PK_Compbe
$#FK_Clere

#nCompte

i colde

14 dabeOuy

[ ##num

% || #1D%_Compte

= #1D%_Chent

Compte  Client

B
5]

EERERE
et

=Rl R

Fropriéte aleur
Mom rﬁ bdass.
Titre

* Validation

C Eta

@ Annuler

D Etape suivante
& Terminer 'agsistant

Validation de la synchronisatinn

Cette tape vous permet de valider la créahinn, 1A suppression et la mise & jour des nhypets. A laide des cazes 4 cocher vous

puuves rejeter une action,

Légende :

¥ Creation d'objet
\Suppression d'objet

¥ Mige & jour d'obiet.

o Etape suivante

-~

r
e Annuler

>

284

© Editions Eyrolles




| chapitre n° 4

QOutils du marché : de la théorie a la pratique |

La principale limitation concernant UML est |'absence d’ association n-aire et la qualité de
transformation des classes-associations et de I’ héritage multiple. Par ailleurs, aucun pilote de
SGBD Open Source n'est pris en compte dans |e processus de conception.

Les points forts sont la robustesse de son ergonomie, son outil de recherche d’ éléments inter-
objets (processus, paguetages, bases de données, etc.), son outil de synchronisation par étapes
guidées par un assistant et les passerelles possibles avec PowerAMC et Rational Rose.

Model Sphere

Outil de la société québecoise Grandite, M odel Sphere permet de créer des modéles conceptuels
de type entité-association, des modél es relationnel s (associés ou non a une base) selon différents
formalismes et notamment UML. La partie UML de |’ outil permet de créér un diagramme de
classes. Le processus de transformation vers | e niveau logique n’ est pas finalisé notamment au
niveau des identifiants et des clés étrangéres car des modéles de liens (pas encore opérationnels)
doivent étre mis en cauvre. Le niveau logique est donc composé de tables sans clés liées entre
€lles graphiquement.

Pour générer un modéle logique, sélectionnez le modéele de classes (clic droit Génér er
Mbdél e de données...). Par la suite, positionnez-vous dans le répertoire contenant les
tables générées et gjoutez un diagramme (clic droit Aj out er ). Faites glisser les tables et les
associations générées pour découvrir le schéma relationnel généré.

Les principales limitations concernant UML sont I’ absence d'identifiant de classe, de notation
graphique pour les classes-associations et les associations n-aires. Le processus de rétro-
conception d'une base est correct (via ODBC ou JDBC) mais le schéma généré UML est de
qualité moyenne puisgue le processus traduit toute table en une classe. Pas de moyen pour
I" heure de traduire un MCD en diagramme de classes et inversement.

MyEclipse

Comme Poseidon, cet outil n’est pas vraiment fait pour les bases de données (niveau logique
inexistant de méme que la génération de code SQL apartir d’ un diagramme UML). L’ ergonomie
est toutefois mieux réussie que Poseidon. Cet outil oblige I’ utilisateur a se servir du modéle
Entity-Relationship pour concevoir ses schémas conceptuels.
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Figure 4-47 MyEclipse
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Lesprincipaeslimitations coté UML serapportent al’ absence d' identifiant de classe et de notation
pour les associations n-aires. Le processus de rétroconception d'une base est correct (grand
choix de SGBD) mais e schéma généré est de type Entity-Relationship (notation crow’s foot).
Pour vous faire une idée de ces possibilités Pr ef er ences/MyEcl i pse/Dat abase
Expl or er, configurez votre accés a la base puis créez une connexion W ndowOpen
Per specti ve/Q her IMyEcl i pse/Dat abase Expl or er . Créez ensuite un diagramme
(clicdroit New ER Di agr am), enfin sélectionnez les tables a rétroconcevoir.
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Figure 4-48 Niveau logique (MyEclipse)

@ MyEclipse Database Explorer - retro.mer - MyEclipse Enterprise Workbench E“E]b__q
File Edit VYiew MNavigate Search Project MyEclipse Run  Window Help

i Ee ¥ RiIFRISAE Qi8I ISE G B B myectpse Dat... |
P £ A @MyEclipseIma...

= 5 ] 100%  |w| &

rﬁ=] DE Browser &4 i B retromer X

A (PRl passagers = =

= D soutou
=& Connected ko soutau 2 jour datetime(19)
T ; i
; E :;&;?DC"DSE 2 codea char(10)
s ink(11
~ B LOCAL TEMPORARY tempsPasse  int(11)
=B TABLE P
=-EH agent
28 codea mission =]

imrmat, jour=irmmat, jourme—H- E,g immat char(10)

A noma 52 immat char(i0)
£ E |.mmat immat=immat-pee—H 25 jour datetime(15)
jour :
ki inkf11}
= ER rission
28 immat o8 codea  char(ld)
e i i
bt dea=codea
8 km &

A codea codea=codea
= passagers
+8 .

gz immak q X 3 ¥
1-1- immat, jour=immat, jour
S jour
: 3;5 codea

- tempsPasse

=R wehicule

iz

ez immak

A genre

A kiometrage vehicule _E.|.J pres T

- B VIEW 28 immat char(10) &o codea char(ld)

agent El

genre char{20) noma char(z0)

kilometrage  int(11) &2 immat  char(10)
O jour datetime;19)

Objecteering

Objecteering est un outil francais de la société éponyme, filiale de SOFTEAM, qui a été acteur
majeur dans la comunauté des technologies objet et premier membre Européen de I'OMG.
Dans ce logiciel, le terme physical model désigne un schéma relationnel (niveau logique) et
logical model désigne un script SQL.

Avant tout, créez un projet puis configurez I affichage des tags qui serviront a annoter un
diagramme de classes pour sa transformation (Tool s/Di agr am gr aphi ¢ opti ons/
Properties O ass Di agram rendre visible les tagged values). Ensuite déployez le
module SQL (Tool s/Depl oy an NMDAC... choisir SQLDesi gner ). Concernant ce module
(Tool s/MDAC opti ons...), configurez I'accés a votre base. Dans I'option Di agr am
gener ati on... cochez lacase Gener at es di agram..
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Vous pouvez créer un paquetage (dans laracine) qui contiendra votre diagramme de classes.
La transformation nécessite d’enrichir le diagramme UML de tagged values. Ainsi vous
devrez annoter chague classe du tag per si st ence (avec lapropriété per si st ent). Les
identifiants sont choisis viaun clic droit sur laclasse MDA Conponent s/SQ. Desi gner/
Primary key... Pendant la saisie du diagramme de classes servez-vous plutot de la fenétre
de gauche (UML Explorer) pour supprimer les éléments superflus.

Figure 4-49 Objecteering

TR UMLProject - Objecteering

[ie Cdit View Tooks Help
NER M BeYRe e IEDED &
E xplorer [~ ¥ Eg._l!-iLF"-:- ect class diagram £3
(ML Explorer T SRS dEld R SR
| 3 UMLProject &
~ | =0 T il
0 + = Cliert e
i 78 Detenteur
= : ';-':PFR = Client {persistence} | 3 - FER {persistence}
= * -] Compte = numPER + undefined
- =] DraitSigriataire e Ui fundafined taux : undefined
=4 |42.] +droit : undefined | Parfainage [orm s undefingd 1 el F R e
o] + | +droitSignataire; DicitSignataie j Editusa’iundaines
= St 2 1
=) + | +droitSignataire; Dol Signataie W 0.l |1 7
= i UMLP1wject dass diagam e
! & ropnm
J & Proprii
= : DroitSignataire {persistence }
o % droit : undefined
s E 5| *
: j‘» Coampte {persistence’} .
pg— —— S nCammpte | undefined
,{L I ). '\F'I '"'II;. o — | = solde : undefined 8
Aumihary Properhes | SOL . dateCuv 1 undefined
I 3]

Lagénération d' un schémarelationnel se fait au niveau du paquetage contenant le diagramme
UML (clic droit MDA Conponent s/SQL Desi gner /Gener at e physi cal nodel).
La génération d’un script SQL se fait au niveau du paquetage contenant le modéle physique
(clic droit MDA Conponent s/SQL Desi gner/Generate SQ. fil es).

Un grand nombre de points forts sont a noter : rigueur de la démarche et ergonomie alafois
sobre et puissante, documentation détaillée du module SQL Designer (principes de transfor-
mations), réactivité et efficacité du support ainsi que I’ existence d’ un forum dédié.

Les points faibles concernent le faible nombre de SGBD pris en compte (notamment SQL 92
et tous les Open Source), I absence de processus de rétroconception et |a non-prise en compte
de | héritage multiple. Enfin, certaines transformations de diagrammes ont posé des problémes
qui sont désormais identifiés et en cours de correction.

Poseidon

Cet outil n'est pas vraiment fait pour les bases de données. Le niveau logique n'est pas
supporté, la génération de code SQL est trés contestable (les classes-associations ne sont pas
traduites et les associations sont parfois inexistantes). L’ ergonomie surprend au début mais on
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| chapitre n° 4

Outils du marché :

sy fait. La création de classes-associations et d'associations réflexives n'est pas aisée. Les
options ne sont pas toutes traduites en francais, les associations n-aires ne sont pas prises en
compte, il N’ existe pas de processus de rétroconception d’ une base, n’en jetez plus !

Figure 4-50 Poseidon
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PowerAMC

PowerAMC (anciennement AMC* Designor) est laversion frangaise de |’ outil de modélisation
PowerDesigner de Sybase. Concernant |es bases de données, |’ outil prend en charge trois types

de modéles qu’ on peut transformer entre eux :
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le modéle conceptuel de données (MCD) qu’ on pourra construire avec la notation Merise,
entité-relation ou IDEF1X ;

le modéle physique de données (MPD) qui correspond au niveau logique ;
le modéle orienté objet (MOO) au formalisme UML.

Figure 4-51 Formalismes du MCD (PowerAMC)
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L'ergonomiede’ outil est trésréussie : il est trésintuitif de créér différents diagrammes, deles
transformer entre eux, de générer le script SQL ou de rétroconcevoir une base de données (a
partir des tables ou d’ un script).

Les transformations de modéles se font tres facilement en ouvrant le diagramme puis Qut i | s/
Générer un Modél e...). Pour manipuler une base de données (génération ou rétro-
conception), il faut travailler avec un modéle physique pour que I’ option SGBD soit active.

Quelques points forts sont a mettre en exergue : un grand choix de SGBD est pris en compte,
la robustesse et la qualité de I’ ergonomie qui permet de travailler facilement avec différents
diagrammes dans e méme environnement. Les seuls points faibles se réduisent a la non-prise
en compte des contraintes et des associations n-aires avec la notation UML.

Rational Rose Data Modeler

A I’origine de |la standardisation & UML, Rational a proposé un profil convenant aux bases
de données. Un profil, proposition d’ une communauté, regroupe un ensemble d’ éléments
(composants, stéréotypes, icones, propriétés...) qui s appliquent a un contexte particulier tout
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en conservant le métamodéle d' UML intact. Le profil UML, pour la modélisation de données
(UML profile for Data Modeling), permet de manipuler des bases de données & |’ aide notam-
ment de classes UML possédant des stéréotypes prédéfinis ( Tabl e, Rel ati onal Tabl e,
Vi ew...) . LesicOnes de ce profil sont illustréesfigure 4-52.

Figure 4-52  Icones du profil UML
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TO T = - -
Association ‘faible’ Association ‘forte’

Il est nécessaire dans un premier temps de créer un composant Dat abase dans le répertoire
Conponent Vi ew(clic droit sur un répertoire, Dat a Model er /New/Dat abase). On donne
ensuite un nom alabase et on choisit lanature du SGBD utilisé en cible (Nane et Tar get ). Il
faut ensuite créer un schémadanslerépertoire Logi cal Vi ew( clic droit sur le répertoire, option
Dat a Model er /New/Schena). Associez ensuite ce schéma alabase de données cible précé-
demment créée.

Le diagramme de classes UML doit étre situé dans un paguetage (clic droit sur le comparti-
ment Logi cal Vi ew, NewPackage). Lesclasses doivent étre marquéesPer si st ent (clic
droit, Open Speci fi cati on, onglet Det ai | ). Tous les éléments du modele objet ne se
transforment pas forcément en classes de stéréotype <<Tabl e>> au niveau logique. La docu-
mentation stipule qu’il est prudent d’examiner en détail le résultat de la transformation de
maniére a s assurer de la bonne structure de la base. On retrouve ici I'idée de départ de
I”ouvrage, a savoir la maitrise des concepts pour une meilleure utilisation de |’ outil.
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La transformation du modéle objet se fait en sélectionnant le paquetage des classes UML a
transformer (clic droit puisDat a Model er /Transf orm t o Data Model ...). Pour visualiser
le modéle logique créez dans le schéma un diagramme (Dat a Model er /New/Dat a Model
Di agranm) puisfaites glisser chagque relation obtenue par la transformation.

L e processus de rétroconception démarre du schéma (compartiment Logi cal Vi ew'Schenas)
gu’ on sélectionne par un clic droit ( Dat a Model er /Tr ansf or mt o Cbj ect Model ). Un
schéma se transforme en un paquetage a créer initialement. Un assistant permet de sélection-
ner le nom du pagquetage en sortie, et si oui ou non, les clés primaires doivent étre transformées
en identifiant de classe. Le fait de transformer un modél e de données dans un paguetage modi-
fie les nouveaux éléments du paguetage mais ne détruit ni ne modifie les ééments mis a jour
au niveau du modéle de données. Si cette option du logiciel fonctionne bien pour les asso-
ciations binaires, classes-associations et |'héritage, elle n'est pas opérationnelle pour les
associations n-aires.

Bien que peu de modifications ont été apportées a cet outil depuis la premiére version de cet
ouvrage, le point fort du logiciel est satres grande robustesse. On peut toutefois regretter qu'il
n'inclue pas encore de pilotes pour les SGBD Open Source et qu'il ne propose pas |’ agrégation
simple et les associations n-aires.

Together

Together est I'outil de conception de Borland. La partie relative aux bases de données est
nommée Data Modeling et est présente dans la version pour Eclipse. Une autre version existe
pour VisualStudio mais €lle ne prend pas en compte |'aspect modélisation de bases de
données.

Dans la partie Data Modeling, seuls les niveaux logique et physique sont présents. Le forma-
lisme des modéles logiques s apparente au profil UML pour les bases de données. Dans ce
modele, deux types d associations sont prévues : celles qui doivent donner lieu ala création
d'une table (many-to-many relationship) et celles qui génerent seulement une clé étrangére
(relationship). Pour ces derniéres, I’ entité cible du lien créé graphiquement détermine I’ entité
parent. Les modéles physiques font apparaitre les clés étrangeres sous la forme graphique
(formalisme IDEF1X). La transformation entre les deux modéles se fait par la fonction
| rporter/DB schema from ER Logi cal Di agram La génération de script SQL
s opére par lafonction Export er /DDL SQ. scri pt.

La création d' un diagramme de classes nécessite de créer un projet (Nouveau/Aut r es/
ULML 2.0 Proj ect). Une palette de symboles est alors mise a disposition. Pour créer une
classe-association (ou une association n-aire), sélectionnez I'icbne Associ at i on C ass.
Ensuite, reliez le symbole losange (diamond) aux différentes classes avec le lien
Associ ati on End.

La transformation automatique du diagramme de classes en modéle logique N’ est pas native-
ment proposée. On ne peut avoir acces a la base de données que par le modéle logique et
UML n’est pas encore exploité au niveau conceptuel. Pour ce faire, il faudra programmer des
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Figure 4-53 Together
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transformateurs de modéles (similaires aux régles de mapping de Enterprise Architect). La
documentation fait toutefois preuve d’ optimisme "The concept of entities and relationshipsin
logical data modeling maps to the concept of classes and associations in the UML 2.0 class
diagram". 1l n”empéche que la programmation des régles de transformation des classes-asso-
ciation, associations n-aires et |'héritage par les éléments du modéle logique profilé par
Borland risgue de ne pas étre de tout repos.

La rétroconception consiste aimporter (Fi chi er /I npor t er, la source étant soit un script,
soit une connexion JDBC a une base qu'il faudra paramétrer). Le schéma généré est un

modéle physique dont le formalisme s apparente au profil UML et qui fait apparaitre explici-
tement les clés étrangeres.
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Lespointsfortsdel’ outil : saqualité et sarobustesse, I efficacité du support et |’ expertise dans
les fonctionnalités de transformation de modeles par I’ utilisation de QV T et de EMF (Eclipse
Metamodel Framework). Le point faible majeur concerne I’ absence de processus natif de

transformation entre schémas conceptuel s et modéles logiques.

Visio

Visio fait partie de la suite Office de Microsoft. En utilisant la notation UML, il n'est pas
possible de générer de modéle ni de code. Pour ce faire, vous devrez travailler soit avec le
modéle ORM (modéle conceptuel binaire graphique), soit avec IDEF1X (modéle relationnel

B Microsoft Visio
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graphique). Ce sont les seuls formalismes qui permettent de se connecter & une base. Dans ces
deux cas, vous devrez utiliser Visio au sein de I’ environnement de Visual Studio. Si vous utilisez
une base Open Source, il faudra trouver le bon pilote (en utilisant un pilote générique ODBC
pour MySQL j’ai eu la surprise de constater que les colonnes de mes tables étaient inscrites en
caractéresjaponais!).

Visual Paradigm

Unefoissaisi le diagramme de classes UML, nommez impérativement tous les réles des liens
d’ associations (sinon la génération au niveau logique ne sera pas possible). Ensuite configurez
votre transformation (Tool s/ Cbj ect... (ORM)/ W zar ds...). Rendez persistantes vos
classes, choisissez un identifant pour chacune et paramétrez votre connexion ala base de données
cible. Unefoisle modéelogique généré, il est nécessaire de le synchroniser (Tool s/ Qoj ect ...
(ORM) / Synchr oni ze...) avecle diagramme de classes avant de pouvoir générer un script SQL.
De toute fagon, vous devrez souvent agir sur le modéle logique (surtout pour les identifiants
des classes-associations) avant de générer une base de données.

Quelques pointsforts : un grand choix de SGBD est prisen compte ; laréactivité et I’ efficacité
du support. Les points faibles concernent le déplacement des objets et desliens sur un graphique
du niveau logique (Entity-Relationship) qui n’ est pas toujours réussi et la non-prise en compte
desidentifiants et des associations n-aires.
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Visual UML

Pas grand-chose a dire sur cet outil qui ne prend en compte que le niveau logique. Si vous étes
devenu adepte de |a saisie manuelle des clés étrangéres, rendez vos classes persistantes, allez
chercher un pilote ODBC pour votre base de données et bon courage pour la suite.

Figure 4-56 Visual UML
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Win’Design

Win' Design est le produit de la société CECIMA basée aAix en Provence. |l est présent sur le
marché francais depuis 1995. Développé initialement pour Merise/2, la notation UML arrive
en 2002 avec laversion 5. Depuis |’ outil est en évolution constante.

La Gamme comprend quatre modules autonomes et complémentaires, qui S articulent autour
d'un référentiel (Database pour la conception et le reverse des bases de données, Business
Process pour la modélisation des processus métier, Object pour la modélisation UML et
UserInterface pour le maquettage des IHM). Vous devrez disposer du premier et du troisiéme
module pour traduire des diagrammes de classes en script SQL. Comme PowerAMC, I’ outil
permet la double notation Merise/2 et UML 2 (sans le mode mixte de PowerAMC qui peut
porter a confusion). Cet outil est le plus complet en ce qui concerne les contraintes Merise/2.
Win'Design est probablement I’ outil le plus facile & prendre en main et son interface est trés
intuitive.

Figure 4-57 Win’Design
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Citons d'autres points forts: un trés grand choix de SGBD est pris en compte, un grand
nombre d’ options de transformation de modél es (a tous les niveaux), laréactivité et I’ efficacité
du support. Notez que Win' Design est le seul atraiter correctement latransformation des asso-
ciations n-aires et qu'avec PowerAMC et Rational, il est capable d extraire un modéle
conceptuel sans connexion a la base (a partir du seul script SQL de création des tables et
contraintes). Le point faible de la version évaluée concerne la transformation de diagramme
UML complexes (quelques cas spéciaux relevés lors de ces tests) en MLD et MCD. Les
problémes sont connus et en cours de correction.

Conclusion

Depuis5 ans, le nombre d’ outils a plus que doubl é et les fonctionnalités deviennent de plus en
plus puissantes. L’ évolution d’ UML semble se concrétiser car I'OMG a proposé en 2006 une
RFP (Request For Proposal) nommeée I nformation Management Metamodel dont le but est de
définir un métamodele incluant différentes sous-parties: Common Warehouse Metamodel,
UML2 Profile for Relational Data Modeling, UML2 Profile for Logical (Entity Relationship)
Data Modeling, UML2 Profile for XML Data Modeling et UML2 Profile for Record Modeling
(COBOL). De nouvelles spécifications a propos de la modélisation sont sans doute a attendre
prochainement comme par exemple la notion d’identifiant de classe. Les prochaines versions
des outils devraient s enrichir de ces nouvelles fonctionnalités. Enfin, sachez qu'il existe un
forum francophone sur http://www.devel oppez.net relatifs aux outils Rational Rose, PowerAMC,
Together et Win' Design.
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Annexe 1

URL utiles

Outils
EnterPrise Architect http://www.sparxsystems.com.au/products/ea.html
MagicDraw UML http://www.magi cdraw.com/
MEGA Designer http://www.mega.com/en/product/mega_designer/
M odelSphere http://www.silverrun.com/model sphere.html
MyEclipse http://myeclipseide.com
Objecteering http://www.objecteering.com/
Poseidon http://gentleware.com/index.php?d=30
Power AMC http://www.sybase.com/products/devel opmentintegrati on/poweramc
Rational Rose http://www-306.ibm.com/software/awdtool s/devel oper/datamodel er/
Together http://www.borland.com
Visio http://www.microsoft.com/france/office/visio
Visual Paradigm http://mwww.visua -paradigm.com/product/vpuml/productinfovpuml sejsp
Visual UML http://www.visualuml.com/Products.htm
Win’'Design http://www.win-design.com/fr/
UML

http://www.omg.org/technol ogy/documents/modeling_spec_catalog.htm
http://www.uml.org

http://uml.devel oppez.com/fag/
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