
� ZL�

'�� �������� ������ ����	���� ������	������ ���� �������� ���������� �	��� ��� ��	������ �����������

&8�**-%BQ���������������������=646�������	������������������������	���	�����������5��	����

���=646"��

-	�������	�������������	����	�����������������������	�����������������������	�������	�������

�	���������	�������������	
�������������%������������������������������	��	�	V�����������������

�����	� ��������"�������������	�������������	����	����������������	���������	���������	����������

��������"��

,����������������	��������	������ �����������������������	����	��������� ����������HYCOOL� ���
��������������	�����������=646����������������������������5��	�������=646�������"��

1. Cristallisation de HycoolTM 
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1.1. Conditions de Cristallisation 
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1.2. Fraction massique en glace  

4��	����������	��	������������
�������������	��������	���	�������	������������	���������������

��� HYCOOL� ��� ����	���	��� �	� ������	����� ��� ���	���� ��� �	� ��������	����� ��� �	� ���������

�����	��"� 
���� ��� �	����� ��� �	��� �	����� �	�� ��� 
��	�� ��� �	������ ���� �	� ��	������ ���	�� ���	���

����������	���������	���������������������"�'���������	�����������������������	���	��������	�������

�	��������������������������	������������������������	��������	��������������	���	���������"�

*���
������	������	�����������������:'�"�B"B%�L;���������������� ��������	���	�������	�������

�����	���: �/ ;�����������������	���	�������	����������	�������������	������������: �/ ;���������	���

��� ��� �	� ��	��� ������� : �/ ;� ��	����� �	��"� 
������� �	� ��	��� ������� ���� ��������� ���	��

������������ F=�/ "��

�

F

F

F

F

/

//

//

//
/ �

�

�

�

−
=

−
−

= � '�"�B"B%�L�



Chapitre 2.2 :  Formation de Coulis 
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1.3. Masse volumique des coulis de glace 
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2. Cristallisation des solutions aqueuses de TBAB 
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2.1. Conditions de cristallisation sous forme d’hydrates 
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 : Fluide issu du cryostat. 
 : Agitateur mécanique 
 : Sonde de température Pt100 
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2.1.2 Diagramme d’équilibre des hydrates de TBAB 
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2.3. Masse volumique des hydrates de TBAB 
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Fraction massique 

initiale de la  

solution de TBAB 

Masse 
échantillon 

(g) 
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(g) 

Température 

(°C) 

Volume  

hexane 
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Volume  

échantillon 

(mL) 

Masse volumique 

Hydrate A 

(kg/m3) 

0,41 9,825 27,557 + 4,4 40,9 9,10 1080 

0,41 11,555 26,637 +1,0 39,4 10,65 1080 
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Fraction 
massique 

initiale de la 
solution de 
TBAB (x0) 

Masse 
échantillon 

(g) 

Masse 
hexane 

(g) 

Température 
(°C) 

Volume 
échantillon 

(mL) 

Fraction 
massique 
en glace 
dans le 
solide  

(xg) 

Masse 
volumique 
solide total 

(kg/m3) 

Masse 
volumique 
Hydrate B 

(kg/m3) 

0,20 10,852 26,486 + 2,3 10,82 0,39 1003 1070 

0,32 13,202 25,470 + 1,0 12,38 0,00 1067 1070 
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2.4. Masse volumique des coulis d’hydrates de TBAB 
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3. Propriétés énergétiques 
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Chapitre 2.2 :  Formation de Coulis 

� SQ�

-����	��������
�����������������������	������=	
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Valeurs mesurées  
Propriétés 

Hydrate de Type A Hydrate de Type B Glace 

Masse volumique (kg/L) 1,08 1,03 0,92 

Capacité thermique 
(kJ.kg-1.K-1) 

2,22 - 2,06 

Enthalpie de fusion 
(kJ.kg-1) 

193 ��

193,2 ±8,5�+ 

205 � 

199,6 ±5,3�+ 
333 

Conductivité thermique 
(kJ.kg-1.K-1) 

- - 2,1 

� : Obata et al. 2003 
+���Oyama et al. 2005�
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