|. PRESENTATION GENERALE DES SIG

Un SIG est I'ensemble des structures des méthatdies, outils et des données
rassemblés pour rendre compte de phénomeénes édalis un espace spécifique et facilité
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les décisions a prendre dans un espace (Jolive&é).1ll permet de manipuler des fichiers
numeériques multi sources et multi formats dont dales information commune est le lieu
physique gu’ils représentent. Son but est de rasiiser I'intégration de ces différentes
couches d’information pour des processus d’idexifon, d’extraction ou daide a la
décision.

Un SIG est un outil informatique qui permet de géliEérents types de données, que
I'on a placées géographiquement sur un supporée.chds SIG offrent les possibilités des
logiciels de gestion de bases de données (tellesaquétes et analyse statistiques) et cela, a
travers une visualisation synthétiques et a trades analyses géographiques propres aux
cartes. Cependant, la définition du logiciel deS 8t peu limitée, c’est en faite un ensemble
comprenant : le logiciel, le personnel, les donnéts

1. Les composantes d’'un SIG
Le concept de SIG date des années 60, et a étendthamp d'application au fur et a
mesure des progrés de l'informatique : manipulatiom nombre croissant d'informations,
amélioration des interfaces, nombre croissant aetions, en méme temps qu'il devenait
disponible a beaucoup grace a la microinformatiqre.peut définir ce concept comme "un
systéme de base de données dans lequel les dosortespatialement référencées et sur
lequel agissent un ensemble de procédures afirrathiipe des informations sur les entités
spatiales dans la base de données. Pratiquemeslagit donc d'un ensemble d'outils
comprenant :
Une base de données a deux composantes :
v/ une spatiale, pour le stockage des coordonnéegeid'apographiques (communes,
villes, routes...)
v' une classique, qui gere les données (attributs) smuit attachées aux objets
géographiques (hombre d'habitants, type de végataticidence d'une maladie...)
Un gestionnaire de ces bases de données, camplas fonctions habituelles de tri,
requéte, recherche croisée dans des fichiers eiifer..
Des outils d'opérations spatiales (calcul deadie, de proximité, d'itinéraire
optimal...), de calcul et de combinaison des dosnée
Des outils de saisie des données spatialeptatmment cartographiques : table a
digitaliser ou scanner
Des outils de représentation des données, a&mnmaént cartographiques

2. Intégration des données dans un SIG

L’acquisition des données est la phase la pluscgeatdans la mise en place d’'un projet
SIG. Il y a donc tout intérét a bien définir sesdias et connaitre 'ensemble des données.

a. Importation des données

L'importation de données est la premiere manieseqdérir des données. Les SIG
offrent généralement trois types de moyens dingportdes données
- importer une base de données structurée danramaff interne & un SIG. Ce moyen
convient entre les SIG d'un méme type mais est gdlisat entre des SIG de types ou de
versions différentes.

- importer un fichier "a plat", simple fichier teg contenant toutes les informations
structurées de fagon simple. Néanmoins un impottam&il de structuration des données est

nécessaire pour coincider avec la structure intedun®IG.
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- passer par une des normes d'échange disponitdie marché. Ce troisieme moyen est
le plus économique a long terme.

D'une fagon générale, I'importation des donnéesastques est plus simple : import de
simples fichiers Excel ou Access....

b. Saisie de lI'information

Elle utilise plusieurs méthodes, les plus classquiisent les cartes existantes ; on
peut utiliser une table a digitaliser ; ou un nusegr d'image (scanner).

c. Mise en forme des informations.

Un SIG comprend deux types de bases de donnéebastade données spatiale, qui
décrit les coordonnées et la forme géographiqussétiaments de la base, et la base de
données des attributs, qui comprend les caradtgrest diverses de ces éléments. Ces deux
bases peuvent étre distinctes, ou intégrées dansnéme entité, ce qui a des conséquences
dans la gestion des données, notamment les tlesaequétes.

* Modeles des données spatiales

La composante spatiale de linformation d'un obggiographique est gérée dans
I'ordinateur par deux grands modes de transcriptiomérique de I'espace

Le mode raster (trame ou matricielle) divise 'enb&e de I'espace étudié selon une
grille réguliere de cellules (maille ou pixel) pdiermer une image (matrice) constitué de
lignes et colonnes. Dans ce format, I'objet n'exiguie par explicitement, seule la maille est
gérée. Exemples : carte scannées, photographiegrzes...

Le mode vecteur utilise les concepts géométriques mbints, des lignes et des
polylignes pour décrire les objets spatiaux (roateyrs d’eau, limite de commune...) a l'aide
d’un systeme de coordonnés (X, Y, Z).

» Données attributaires et organisations de l'infdroma:

Les données attributaires d’'un objet geographioque des données alphanumeérique,
gue I'on peut organiser sous forme de ficher dpegs. Une fiche correspond a un objet.

Ces données sont prises en charge par des ofitmatique spécifiques : les systemes
de gestion de base de données (S.G.B.D.). lls pembed’organiser, de mettre a jour,
d’interroger et de prendre en charge les relatiogisjues entre les données alphanumériques.
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Un Syvstéme d'Informations Géographiques est :

Un ensemble de données numeériques
Localisées géographiquement

Structurées a l'intérieur d'un systéme de
traitement informaticgue

Comprenant des modules fonctionnels
Permettant de :

e o e |

T e e
- ——————

L | e | g B e g |

Crecr el modilier d interoeer  de représenter cartoeraphiguenent

Selon des critéres
Sémantiques et
spatiaux

Figure 11 : Description SIG

Il. Conception d’'un systéme d’informatique pour les eaxidu bassin de Fes-
Meknés

Introduction

La gestion rigoureuse et rationnelle de I'eau esék sur une connaissance précise des
ressources en eaux et leur environnement. Ceciiqo®lla prise en compte d'un grand
nombre de parameétres et d’'informations, relevartiderses disciplines.

1. Organisation du SIG pour les eaux du bassin de Fedeknes.
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Le SIG élaboré s’articule autour d'un systéme detige de base de données
comportant les données relatives aux eaux du bassliun logiciel ArcGis comportant des
informations utiles a l'utiles a I'élaboration desrtes thématiques.

Le SIG est constitué par deux bases de donnéaspa s

v' La base de données décrivant les objets spatiane$}

v La base de données alphanumérique (attributs) islgdimt les caractéristiques
thématiques des objets spatiaux.

2. Outils de développement

Pour réaliser l'infrastructure du systeme d’infotipae, plusieurs outils sont utilisés
afin de pouvoir effectuer les traitements nécessatt d’avoir les résultats escomptés, nous
citerons ci-dessous quelques définitions

» Systeme d’'information géographique (ArcGis)

Le systéme d’information géographique ArcGis e$ #ois un outil exceptionnel de
cartographie thématique et un logiciel performagrinettant la création, la mise a jour des
données géographique et leur approfondie. Sa graoderture vers de multiples format
d’entrée et de sortie de données en fait un oatitltbix pour étendre son utilisation auprés
d’un large public et constitue le SIG le plus sglidans le monde (Sinan, 2000) permettant de
visualiser, d’explorer, d’interroger et d’analysses données géographiques. Il est en fait,
I'interface graphique vers I'utilisateur final gest le décideur (Ouzar, 2005).

» Base de données

Une base de données permet de mettre des donaédispbsition d’utilisateurs pour
une consultation, une saisie ou bien une mise & fout en s’assumant des droits accordés a
ces derniers. Cela est d’autant plus utile quaeltesées informatiques sont de plus en plus
nombreuses.

3. Principales étapes de la mise en place du StG

Un SIG ne peut fonctionner que s'il contient desné@s. Il s'agit de I'ensemble des
informations nécessaires au fonctionnement du systenformations qui sont nombreuses de
natures diverses et possédent de nombreux lierssegites. En effet, I'élaboration des deux
bases de données cartographiques et alphanuménpiesonstituent le cceur de SIG,
nécessitent un gros travail de collecte, de gegtidianalyse d’'une masse de données socio-
economiques et statistiques, spatiales et tempereh relation avec les ressources naturelles
et 'environnement de bassin de Fés-Meknés.

Dans notre projet on a agencé l'information enti@hs avec les sous bassin a savoir
par exemple : le réseau hydrographique, les baraggien que I'ensemble des données se
trouve dans I'agence il nécessite plusieurs étdpasansformation et de référencement avant
gu’ils ne soient utilisables et compatible avec pesjections du Maroc (Merchich Nord
Maroc degré)

Ce travail a été établi selon des étapes résumées

* Recensement et collecte des données existantslalaree d’étude concernant le
bassin et ceci quel que soit leur rapport (Fich&adides, registres, fichiers
numeriques, etc.)

» Filtre des données douteux ou incorrectes ;

» Vérification des données sur les fiches d’enquéteseregistres pour les informations
qui manquent de données ;
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» Ajout des données non existantes dans la baserdee® et qui sont situées dans les
cartes topographiques ;

» Réalisation d’'un exemplaire des cartes sur Arc@is petrouver les coordonnées mal
notées a fin de les corriger ;

» Géoreférencement des cartes mal référencées

* Acquisition et stockage des données dans une baselominées spatiales et
thématiques ;
» Connexion des deux bases de données

a. Recensement, collecte et vérification des données
L'inventaire implique de recenser toutes les infations de données en liaisons avec
notre projet et qui sont reparties principalememtsdplusieurs fichiers et registres de I'ABHS.
Ces données ont subi des traitements et des asayapt d'étre importées et structurées dans
la base. Certaines données (manuscrites ou infoues) fausses, ou douteuses ou
manquantes du fait :
» D’informations difficilement vérifiables ou quantbles sur le terrain ;
» Des renseignements résultant d’erreur de lectuee,sdisie, de référentiel ou
d’interprétation ; ont été corrigées (par vérificat a posteriori ou par retour a
I'origine de I'information) ou complétées (par fehid’enquétes du terrain).

b. Acquisition et stockage des données

A partir du moment ou I'on a défini les informatgnécessaires a notre besoin, il reste
a régler la question du choix du mode d’acquisities données.

L’organigramme de la figure 15 résume la méthodel@gadopter pour I'acquisition et
les traitements des données collectées.

4. Structure des bases de données du SIG du bassin

L’information contenue dans la base de données évé organisée de maniere
cohérente et compléte afin de pouvoir répondre @dxférentes requétes. Sur ce point
ArcGis dispose des moyens de connexion et d'intier@entre ces différents composants et
qui sont plus souvent facilement manipulable elaigable.

a. Base de données cartographiques

Systeme de projection

Avant d’écrire les informations géographiques coués dans le SIG, il faut définir la
géodésie qui permet de géoréfencier les données.

Le systéme de projection standard des coordonngisg au Maroc (et pour le bassin)
est la projection conique conforme Lambert Nord ddazone 1 (datum : Merchich) dont les
parametres géographiques sont présentés dansdauaivant.

Caractéristiques des Projections Marocaines

Il ou 1l ou v ou
Zone Maroc | ou Nord [Agadir La'youn Dakhla
Zone
d'application N 31.05 27.45 23.85 20.25
Zone 35.55 31.95 28.35 24.75
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d'application S
Latitude
origine 33.30 29.70 26.10 22.50
Longitude
origine -5.40 -5.40 -5.40 -5.40
XoouEoenm 500 000 500 000 1 200 000 1 500 000
Yo ouNoenm 300 000 300 000 400 000 400 000
Facteur 0.999 621 0.999 615 0.999 616 0.999 614
d'échelle 769 596 304 437
Parallele 31.723925 28.102912 24.504700 20.905282
Standard 1 65 91 25 78
Parallele 34.866457 31.288493 27.687919 24.088469
Standard 2 66 53 80 76
Parallele 31°43'26.1] 28°06'10.4 24°30'16.9 20°54'19.7
Standard 1 3233" 8647" 2090" 1802"
Parallele 34°51'59.2 31°17'18.5 27°41'16.5 24°05'18.4
Standard 2 4756" 7670" 1127 9112"
Code EPSG 26191 26192 26194 26195

Au Maroc on utilise les projections coniques confes de Lambert avec (
seul paralléle et un facteur d’échelle.

Les paralléles standards 1 et 2 sont les facteucenservation d’échelle.

On les utilise quand les logiciels ne connaissem lq projection coniqu
conforme a 2 paralléles sans facteur d’échelle.

n

D

Ellipsoide Clarke 1880 (IGN) - Code EPSG 7011
Demi Aplatisseme Inverse Demi Excentricit
Grand Axe| . _ o Petit  Axe| . _
_ nt=f Aplatis® = 1/f _ é=e
(enm)=a (enm)=Db
6 378 0.003407544 293.4660 6 356 0.08248325
249.20 52002 21294 515.00 67634
Datum Merchich - Code EPSG 6261
Param. TX Ty Tz A a
Molodensky (en m) (en m) (en m) (en m) Afx1¢
Merchich  -> 146. - -
WGS84 31.0|0 47.0(112.20 54.738855268166%
WGS84 -> - - - 112. 54.73885526
Merchich 31.0 146.0 47.0 20 81665
Coordo 37.1665 33.4499 33° 26
nnéees 654 gr 0886 ° 59.671896"
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de - - -7° 33
8.3973133 gr | 7.55758197 °|27.295092"
Merchi 243.42
ch m
Da a (en
tum m) 1/f
w 6 378 298.257
GS 84 |137.00 22356

» Description des données
Cette base est composé d’'un ensemble de docunatagraphiques déja digitalisé et
d’autres documents préalablement scannés, inseméf@mat image SIG et géoréferenciés.
Nous citerons ci-dessous le contenu de cette laderthées spatiale :
« Font topographique ;
* Reéseau hydrographique ;
* Infrastructures hydrauliques (barrages)
* Limites administratives (provinces et communes).

b. Bases de données alphanumériques

Les différentes tables de la base sont rempliesnmgortances des données déja
informatisées dans des bases de données. Ces dmumtecomplétées par d’autres données
notamment celles au format Excel ou Dbase, prosuaéeres de '’ABHS.

Cette base contient les données alphanumeériquativesl aux eaux du bassin. Elles
sont composeés essentiellement par les coordonnéégis points contrblés de la qualité des
eaux de surface, des stations pluviométriques @tolggiques, les IRE, les provinces, les
communes et les débits.

ArcGis permet de naviguer commune par communeecetgrovince a l'intérieur du
bassin tout en donnant une série d’informationtikeda a chaque zone. Il trouve son
importance dans sa compétence de mise a jour .faEike effet outre ses fonctions
cartographique et d’analyse associés aux cartggmlitation « ArcMap » permet de créer des
fichiers de formes et des géodatabases a l'aideedinterface utilisateur commune. Il est
facile de faire des sélections selon des critér@matiques ou spatiaux a partir des requétes.

Conclusion

Dans le but de sauvegarder les données sur ledeaassin et de faciliter I'acces et le
traitement de ces données, I'élaboration de I'miation en terme de suivi, d’évaluation
d’aide a la gestion des ressources en eau, nouss aMarepris une mise en place d’'un
systéme d’information géographique dont les compiesasont :

Une base de données cartographique facilement Itallsuet actualisable permettant
de stocker, d’organiser et spatialiser les donrt&léss comporte ainsi des couches thématiques
de base a partir desquels peuvent étre générésnmanytedes traitements appropriés des
documents d’aide a la décision ;

Une base de données alphanumeérique dont la réatisst effectuée a l'aide du SGBD
Access qui permet la gestion de grande quantitéadinations sur les ressources en eau du
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bassin. Cette base régie par un modeéle relationnel qui assure une structuration informatique
des données de la facon pour qu’elles puissent étre manipulées ou consultées de la facon la
plus fiable et lui confére une capacité d’évolution pour I'intégration d’étude.

100% COURS
Cours et mémoires gratuits

mcourscom@gmail.com
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