Quels déegats sismiques?
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Chute du tablier
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Chute du tablier
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Défaillance des piles en B. A.

Génie parasismigue - Ponts
EPFL-ENAC-SGC 2005 -5-




Endommagement aux joints et aux appuis
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Conception/Dimensionnement
parasismigue des ponts poutres

¢ Dégats typiques (vulnérabilités):
— Endommagement des appuis
— Endommagement aux joints du tablier (martelement)
— Chute du tablier
— Endommagement des piles

¢ Objectifs

— Appuis résistants et/ou remplacables

— Donner suffisamment de « liberté de mouvements » au tablier
» Joints suffisamment ouverts
= Assise des appuis suffisamment long
— Dimensionner les piles pour les efforts sismiques
» Longitudinalement
» Transversalement
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Conception et dimensionnement longitudinal
Joints & appuls (selon SIA 160)

g - Pont flottant:

e - / 7, !
/ = 1200 avec cmin = 200 mm

- Pont avec appui fixe sur une culée:
c [r—

1
| d bza- 1600 + d, avec bpin < 200 mm + d

l i
E‘ . —_—

+ a, avec cmin =200 mm + a

I : distance entre deux joints de dilatation ~ — Pourles joints entre deux parties de pont:
voisins, mais au maximum 500 m. | augmenter ¢ de 30%
zone 1: o 1.0

_ zone 2: o 1.3
Figure 26 Conditions pour les zones d'appui des ponts zone 3: « = 1.7
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Conception et dimensionnement longitudinal
Joints & appuls (selon SIA 261)
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Conception et dimensionnement longitudinal
mesures constructives (selon SIA 261)

Caractere des mesures  * recommandees CO | COll
**  exceptions a justifier CO Il
***  obligatoires

Zones d’appuis

1. Garantir le transfert des charges verticales b ww
méme si les appareils d'appuis sont détériorés.

2. Respecter les dimensions minimales des zones ik ek
d’'appui afin de garantir I'assise des ponts.

Fondation

Pour les parties de fondation inaccessibles, prévoir
une reésistance ultime de 30% supérieure a celle de
I'éléement de construction situé au-dessus.
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Ponts flottants
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Spectres de reponse

Domaines propres aux différentes structures

S0l B - Sols surconsolidés > 30 m

Sol G - Sols grossiers normalerment consolidés = 30 m
Sol D - Sols fins normalement consolidéds > 30 m

SIA 261(2003)
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{*) pour o= cas, les modes superieurs sont déterminants
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Sollicitation transversale —
Comportement ductile souhaité
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(a) Concrete Bridge Column (b) Structural Response in the
Subject to Transverse Response Force-Displacement Domain

FIG. 1.31 Ductile response of a concrete bridge.
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Modélisation
statique
transversale
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FIG. 43 Transverse dynamic bridge response model.



Déformations plastiques latérales
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FIG. 3.13 Influence of bearing deformation on column ductility demand.
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Effet P-delta
dans les piles
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FIG. 423 P-A effect on a bridge column [M10}.
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Armature
transversale

des grandes
piles
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Section D-D
(not recommended)

Section G-G
FIG. 3.17 Solid-section column options.



Reprises d’efforts horizontaux:
Transversalement vs. Longitudinalement
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FIG. 5.34 Plastic end regions for confinement of columns [S2].
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Mouvement dans les joints sous séisme
transversal
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FIG. 4.3} Opening and closure of movement joints under seismic loads.



Sollicitation asynchrone
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FIG. 2.35 Nonsynchronous input motion as resulting from earthquake source, bridge
geometry, and wave path.
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Principe de I'isolation sismique d’un pont
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Bild 8.8; a) Lager aus Gummi mit einvalkanisierten Stahlplatten und zentralem Bleikern,

EPFL-ENAC-SGC 2005 b) entsprechende Hysteresekurven fiir Lager mir und ohne Bleikern (nach [SRM 93])




Diverses réponses hysteretiqgues

(a) Idealized Elastic/
Plastic Response

(¢) Friction Slider

(d) Column Hinge with (e) Rocking of Pier (f) Knee Joint
High Axial Load

FIG. 411 Typical hysteretic response in bridge components.
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100% COURS '%

Cours et mémoires gratuits

Autres endommagement possibles ... ™
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