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C  H  A  P  I  T  R  E      9
Construction de contrôles ActiveX
Ce chapitre traite de façon approfondie de la construction des contrôles ActiveX. Les rubriques sont en majorité organisées conformément à la séquence des tâches nécessaires au développement des contrôles ActiveX, décrite dans la section

« Récapitulatif de la création de contrôles », à la fin du chapitre 4, « Création d’un

contrôle ActiveX ».

Le premier point, et aussi le plus important, est une introduction à la terminologie et aux concepts de création d’un contrôle, présentée dans les sections « Terminologie relative à la création d’un contrôle », « Éléments fondamentaux de la création d’un contrôle » et « Interaction avec le conteneur ».
Ces sections sont suivies de celles associées aux tâches de développement :

1. Définition des fonctionnalités fournies par votre contrôle.

« Fonctionnalités du contrôle ActiveX Visual Basic ».
2. Conception de l’apparence de votre contrôle.

« Dessin de votre contrôle ».
3. Choix de l’interface de votre contrôle, c’est-à-dire les propriétés, les méthodes et les événements proposés par votre contrôle.

« Ajout de propriétés aux contrôles », « Ajout de méthodes aux contrôles »,

« Déclenchement d’événements à partir des contrôles », et « Ajout de constantes nommées à votre contrôle ».
4. Création d’un groupe de projets constitué de votre projet de contrôle et d’un

projet test.

« Configuration d’un nouveau projet de contrôle et d’un projet test ».
5. Implémentation de l’apparence de votre contrôle ActiveX, par ajout de contrôles ou de code à l’objet UserControl.

6. Implémentation de l’interface et des caractéristiques de votre contrôle.

« Création de contrôles fiables ».
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7. Au fur et à mesure de l’ajout de chaque élément ou de chaque fonctionnalité de l’interface, intégration des éléments à votre projet test pour tester la nouvelle fonctionnalité.

« Débogage des contrôles ».
8. Création et implémentation de pages de propriétés pour votre contrôle.

Ce point est traité dans le chapitre 10, « Création de pages de propriétés pour les contrôles ActiveX ».

9. Compilation des composants de votre contrôle (fichier .ocx) et test avec la totalité des applications cible potentielles.

« Distribution des contrôles ».
Le chapitre se termine par la section « Localisation des contrôles », qui traite de la localisation de votre contrôle dans d’autres langues. La liste complète des sections d’en-tête de chapitre est la suivante :

Sommaire
  Terminologie relative à la création d’un contrôle

  Éléments fondamentaux de la création d’un contrôle

  Interaction avec le conteneur

  Fonctionnalités du contrôle ActiveX Visual Basic

  Dessin de votre contrôle

  Ajout de propriétés aux contrôles

  Ajout de méthodes aux contrôles

  Déclenchement d’événements à partir de contrôles

  Ajout de constantes nommées à votre contrôle

  Configuration d’un nouveau projet de contrôle et d’un projet test

  Création de contrôles fiables

  Débogage des contrôles

  Distribution des contrôles

  Localisation des contrôles

Exemple d’application : CtlPlus.vbg
Cet exemple comprend une version totalement fonctionnelle du contrôle ShapeLabel créé étape par étape selon les procédures décrites dans le chapitre 4, « Création d’un contrôle ActiveX » ; il comprend également d’autres contrôles illustrant le mécanisme de création des contrôles. Si vous avez installé les exemples d’applications, vous trouverez CtlPlus.vbg dans le sous-dossier \CtlPlus du dossier des exemples Visual Basic (\Vb\Samples\CompTool\ActvComp).
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Terminologie relative à la création d’un

contrôle

Les contrôles sont différents des autres objets que vous créez avec Visual Basic, en ce sens qu’ils ne sont pas simplement du code. Ils comportent des éléments visuels, comme les feuilles, mais contrairement à celles-ci, ils ne peuvent exister sans un quelconque conteneur. De plus, les contrôles sont utilisés, de différentes manières, tant par les développeurs que les utilisateurs finals des applications.

La spécificité de ces contrôles demande la connaissance d’une terminologie

complémentaire.

Différence entre Classe du contrôle et Instance du contrôle
Le contrôle que vous développez dans Visual Basic est en réalité une classe de contrôle, une description à partir de laquelle les contrôles vont être créés. Lorsque vous placez un contrôle sur une feuille, vous créez une instance de cette classe de contrôle.

Pour éviter toute confusion, souvenez-vous que la classe de contrôle que vous êtes en train de créer est distincte des instances du contrôle que vous placez sur les feuilles.

Différence entre Contrôle et Composant contrôle
Les contrôles sont des objets fournis par les composants contrôle, également connus sous le nom de fichiers .ocx. Un composant contrôle peut fournir plusieurs sortes

de contrôles.

Un projet de contrôle ActiveX contient un ou plusieurs fichiers .ctl, chacun d’entre eux définissant une classe du contrôle. Lorsque vous construisez le projet, Visual Basic donne une extension .ocx au composant contrôle.

Un développeur qui achète votre composant contrôle et l’installe, peut utiliser

n’importe lequel des contrôles que vous avez définis (et rendus publics).

Conteneurs et Situation
Une instance de contrôle ne peut exister par elle-même. Elle doit être placée dans un objet conteneur, comme une feuille Visual Basic. Ce processus de rattachement d’une instance à son conteneur est appelé situation, c’est-à-dire, l’assignation au contrôle d’un site sur le conteneur.

Lorsqu’une instance de contrôle a été située, ses événements sont disponibles en tant que procédures d’événement dans la fenêtre Code de la feuille. Elle a ainsi accès aux autres services du conteneur, comme les objets Extender et AmbientProperties.
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Différence entre Interface et Apparence
Un contrôle est composé de trois parties, deux publiques et une privée. L’apparence du contrôle est publique, puisque les utilisateurs la voient et interagissent avec elle. L’interface du contrôle, c’est-à-dire le paramétrage de toutes ses propriétés, ses méthodes et ses événements, est également publique, puisqu’elle est utilisée par tout programme comprenant les instances du contrôle.

La partie privée d’un contrôle est son implémentation, le code qui permet au contrôle

de fonctionner. Les effets de l’implémentation d’un contrôle sont visibles, alors que

le code lui-même ne l’est pas.

Différence entre Concepteur et Développeur
Le concepteur d’un contrôle compile son projet comme un composant contrôle

(ou fichier .ocx) pouvant contenir un ou plusieurs contrôles. Un développeur utilise le ou les contrôles pour créer une application, et inclut le fichier .ocx dans leur(s) programme(s) d’installation. L’utilisateur installe et utilise l’application.

L’utilisation de ces termes permet d’éviter toute confusion entre le développeur d’un contrôle et celui qui utilise le contrôle dans une application. Par la suite, le premier sera désigné comme le concepteur du contrôle.

Par exemple, le concepteur du contrôle est la seule personne qui peut placer du code

dans la procédure d’événement pour l’événement Click de l’objet UserControl.

Si le concepteur termine ce code en déclenchant son propre événement Click, le développeur qui ajoutera une instance du contrôle à l’une de ses feuilles, obtiendra une procédure d’événement dans laquelle il pourra placer le code qu’il souhaite voir exécuter lorsque l’utilisateur de son application cliquera sur cette instance du contrôle.

Lorsque l’utilisateur de l’application cliquera sur le contrôle, le code du concepteur et celui du développeur seront exécutés.

Note  Les développeurs ne sont pas les seuls à utiliser directement les contrôles ActiveX. Vous pouvez concevoir des contrôles que les utilisateurs pourront placer sur des documents dans des applications bureautiques comme Microsoft Office.

Différence entre Instance-création et Instance-exécution Lorsqu’un utilisateur Visual Basic place un contrôle sur une feuille au moment de la création, une instance réelle de la classe du contrôle est créée. L’utilisateur considère alors ce contrôle comme une instance permanente de la feuille. Il ne s’agit en fait que d’une instance de la phase de création (instance-création) ; si la feuille est fermée pour quelque raison que ce soit (un clic sur son bouton Fermer, la fermeture du

projet, ou l’utilisation de la touche F5 pour mettre le projet en mode Exécution), cette

instance-création est détruite.
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Si le projet est mis en mode Exécution, une instance de la phase d’exécution (instance-exécution) du contrôle est créée lors du chargement de la feuille. Elle est détruite lors de son déchargement. Si la feuille apparaît à nouveau en mode Création, une nouvelle instance-création du contrôle est créée.

Une nouvelle instance-création est également créée lorsque le fichier .frm est ouvert pour la première fois, après ouverture du projet contenant la feuille dans l’environnement de développement. Le fichier .frm contient toutes les valeurs des propriétés de l’instance du contrôle.

Les valeurs de propriétés dans la copie mémoire du fichier .frm sont utilisées par Visual Basic pour recréer le contrôle lors des changements de modes. Lorsque le projet est transformé en exécutable, les valeurs de propriétés qu’il contient sont compilées afin qu’une instance-exécution du contrôle soit créée à l’exécution de l’application compilée.

La durée de vie du contrôle est traitée de façon plus détaillée dans la section « Notions de durée de vie du contrôle et des événements clés », plus loin dans ce chapitre.

Éléments fondamentaux de la création

d’un contrôle

Si vous avez l’habitude de développer des applications Visual Basic, la création des contrôles peut, à première vue, vous surprendre. Les événements vont dans le sens contraire de celui que vous connaissez. Bien des propriétés, qu’en tant qu’utilisateurs de contrôles vous aviez coutume de définir, ne sont plus disponibles. Le focus présente également un certain nombre de particularités qui seront évoquées ultérieurement.

Cette nouvelle façon d’aborder les contrôles vous sera bientôt familière.

En effet, vous trouverez dans les sections de ce chapitre toutes les explications et les concepts de base nécessaires à votre apprentissage.

Objet UserControl

Un contrôle ActiveX créé avec Visual Basic est toujours composé d’un objet UserControl, et d’autres contrôles, désignés comme contrôles constitutifs, que vous choisissez de placer dans l’objet UserControl.

Tout comme les feuilles Visual Basic, les objets UserControl possèdent des modules de code et des fenêtres de conception visuelles, comme illustré dans la figure 9.1. Vous placez les contrôles constitutifs sur la fenêtre de conception de l’objet UserControl, exactement comme vous placeriez des contrôles sur une feuille.

Tout comme les feuilles, les objets UserControl sont stockés dans des fichiers texte qui contiennent le code source et les valeurs de propriétés de l’objet UserControl et de ses contrôles constitutifs. Visual Basic attribue à ces fichiers source l’extension .ctl.
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La relation des fichiers .ctl et des projets de contrôle ActiveX avec les contrôles terminés et les fichiers .ocx est expliquée à la figure 9.2.

Figure 9.1  Fenêtre de conception UserControl et fenêtre Code
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Figure 9.2  Les projets de contrôle ActiveX sont construits dans des fichiers .ocx
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Si un objet UserControl ou ses contrôles constitutifs utilisent des éléments graphiques qui ne peuvent être stockés en format texte, comme les images bitmap, Visual Basic stocke ces éléments dans un fichier .ctx portant le même nom que celui que vous avez attribué à votre fichier .ctl. Cette technique est analogue aux fichiers

.frx utilisés pour stocker les éléments graphiques figurant dans les feuilles.

Les fichiers .ctl et .ctx définissent de façon exhaustive l’apparence d’un contrôle ActiveX ainsi que son interface (propriétés, méthodes et événements). Vous pouvez inclure des fichiers .ctl dans tous les types de projet. Pour approfondir ce point, reportez-vous à la section « Deux façons de conditionner les contrôles ActiveX », plus loin dans ce chapitre.

Délégation à l’objet UserControl et aux contrôles
constitutifs composant votre contrôle ActiveX
Votre contrôle ActiveX est dit composé d’un objet UserControl et de ses contrôles constitutifs car chaque instance contiendra réellement ces objets.

Autrement dit, à chaque fois que vous placez une instance de votre contrôle ActiveX sur une feuille, un objet UserControl est créé, de même que les instances de tout contrôle constitutif que vous avez placé sur la fenêtre de conception Usercontrol. Ces objets sont encapsulés à l’intérieur de votre contrôle.
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L’objet UserControl possède une interface, c’est-à-dire des propriétés, des méthodes et des événements, qui lui sont propres. L’interface de votre contrôle ActiveX peut déléguer aux membres de l’interface de l’objet UserControl, qui sont cachés de l’utilisateur de votre contrôle par encapsulation.

Autrement dit, au lieu d’écrire votre propre code pour implémenter une propriété BackColor, vous pouvez déléguer cette tâche à la propriété BackColor de l’objet UserControl. Dans la pratique, cela signifie que la propriété BackColor de votre contrôle ActiveX appelle simplement la propriété BackColor de l’objet UserControl.

De la même façon, vous pouvez déléguer l’événement Click de votre contrôle à la fonctionnalité existante de l’événement Click de l’objet UserControl.

L’interface de votre contrôle ActiveX peut également déléguer aux propriétés, aux méthodes et aux événements des contrôles constitutifs que vous avez placés sur la fenêtre de conception UserControl, comme vous le verrez plus loin dans ce chapitre, dans les sections « Mise à disposition des propriétés des contrôles constitutifs »,

« Ajout de méthodes aux contrôles » et « Mise à disposition des événements des contrôles constitutifs ».
Pour plus d’informations   sur les contrôles que vous pouvez placer sur une fenêtre de conception UserControl, reportez-vous à la section « Contrôles que vous pouvez utiliser comme contrôles constitutifs », plus loin dans ce chapitre.

Trois modèles de construction des contrôles ActiveX

Il existe trois modèles qui vous permettent de créer des contrôles dans Visual Basic. Vous pouvez ainsi :

  concevoir intégralement votre propre contrôle ;

  améliorer un contrôle simple existant ;

  construire un nouveau contrôle à partir de plusieurs contrôles existants.

Les deuxième et troisième modèles sont similaires, puisque dans les deux cas, vous placez des contrôles constitutifs sur un objet UserControl. Chacun d’eux, toutefois, a ses exigences propres.

Conception d’un contrôle personnalisé
L’écriture complète d’un contrôle vous permet de définir l’apparence et l’interface de votre contrôle comme vous l’entendez. Pour le dessiner, il vous suffit de placer du code dans l’événement Paint. Si l’apparence de votre contrôle change lorsque vous cliquez dessus, votre code réalise le dessin.

C’est ce modèle que vous devez choisir si vous souhaitez créer un nouvel effet visuel, comme par exemple un bouton qui se désagrège et disparaît lorsqu’on clique dessus.

Pour plus d’informations   sur la création d’un contrôle entièrement personnalisé,

reportez-vous à la section « Dessin de votre contrôle », plus loin dans ce chapitre.
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Amélioration d’un contrôle existant
L’amélioration d’un contrôle existant signifie mettre une instance de ce contrôle sur une fenêtre de conception UserControl pour y ajouter vos propres propriétés, vos méthodes et vos événements.

Vous avez toute latitude pour spécifier l’interface de votre contrôle amélioré. Les propriétés, les méthodes et les événements du contrôle initial seront inclus dans votre interface seulement si vous décidez de les mettre à disposition.

La section « Mise à disposition des propriétés des contrôles constitutifs », plus loin dans ce chapitre, décrit la façon de réaliser manuellement cette tâche, et comment la simplifier à l’aide de l’Assistant d’interface de contrôle ActiveX.

Il est plus délicat d’améliorer l’apparence d’un contrôle existant que son interface, car le contrôle que vous transformez contient déjà le code permettant de le dessiner, et son comportement dans ce domaine peut dépendre des messages de Windows ou d’autres événements.

Les développeurs Windows expérimentés peuvent sous-classer le contrôle constitutif en utilisant l’opérateur AddressOf décrit dans la 4e partie, Accès aux DLL et aux API de Windows, du Guide des composants. Cette opération permet de maîtriser en partie l’apparence du contrôle, mais pas de modifier le code de dessin du contrôle.

Il est plus simple de conserver le fonctionnement du dessin tel qu’il est intégré au contrôle, et de l’améliorer en ajoutant des propriétés, des méthodes et des événements, ou en interceptant et en modifiant les propriétés et méthodes existantes.

Ce point est traité de façon plus détaillée dans la section « Dessin de votre contrôle », plus loin dans ce chapitre.

Construction d’un contrôle à partir de plusieurs contrôles
existants
Vous pouvez créer rapidement l’apparence et l’interface de votre contrôle, en

assemblant des contrôles existants sur une fenêtre de conception UserControl.

Par exemple, le contrôle ShapeLabel fourni dans l’exemple d’application CtlPlus.vbg, et décrit dans les procédures étape par étape du chapitre 4, « Création d’un contrôle ActiveX », utilise un contrôle Shape pour définir l’aspect visuel de son arrière-plan et un contrôle Label pour afficher sa légende.

Les figures 9.3 et 9.4 montrent comment des contrôles constitutifs multiples peuvent

contribuer à l’apparence et à l’interface d’un contrôle ActiveX.
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Les contrôles constitutifs contribuent à l’apparence d’une instance de votre contrôle par leur seule présence sur la fenêtre de conception UserControl. Ils contribuent à l’interface de votre contrôle par délégation, comme le montre la figure 9.4.

Figure 9.3  Contrôles constitutifs fournissant l’apparence du contrôle ShapeLabel
[image: image4.png]Un contréle Shape Un controle Label
(shpBack est (bICaption) affche la

redimensionne pour
remplir Fariere-plan
du contréle
ShapeLabel.

Isgende du contrile
ShapeLabel.





Les contrôles constitutifs contribuent à l’apparence d’une instance de votre contrôle par leur seule présence sur la fenêtre de conception UserControl. Ils contribuent à l’interface de votre contrôle par délégation, comme le montre la figure 9.4.

Figure 9.4  Contrôles constitutifs contribuant à l’interface du contrôle ShapeLabel
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Par exemple, la propriété Caption du contrôle ShapeLabel délègue à la propriété Caption du contrôle constitutif lblCaption, comme le montre le fragment de code ci-dessous.

Public Property Get Caption() As String
Caption = lblCaption.Caption
End Property
Public Property Let Caption(NewCaption As String)
lblCaption.Caption = NewCaption
PropertyChanged "Caption" End Property
Pour plus d’informations   sur les ensembles de contrôles, reportez-vous aux sections

« Dessin de votre contrôle » et « Mise à disposition des propriétés des contrôles constitutifs », plus loin dans ce chapitre. L’utilité et l’importance de la méthode PropertyChanged sont évoquées dans la section « Ajout de propriétés aux contrôles », plus loin dans ce chapitre.

Deux façons de conditionner les contrôles ActiveX

Un contrôle ActiveX créé avec Visual Basic est défini par un module UserControl. Le code source que vous ajoutez à ce module, pour implémenter votre contrôle ActiveX, est stocké dans un fichier .ctl.

Vous pouvez inclure des modules UserControl dans la plupart des types de projet Visual Basic, mais seuls les projets de contrôle ActiveX peuvent fournir des contrôles aux autres applications. Les contrôles dans tous les autres types de projet sont privés.

Il existe donc deux façons de conditionner les contrôles :

  Les contrôles publics ne peuvent exister que dans les projets de contrôle ActiveX.

Vous rendez public un contrôle en affectant la valeur True à la propriété Public de

l’objet UserControl.

Les contrôles publics peuvent être utilisés par les autres applications, dès lors que le projet de contrôle ActiveX a été compilé dans un composant contrôle (fichier .ocx).
  Les contrôles privés peuvent exister dans tout type de projet. Vous rendez privé un contrôle en affectant la valeur False à la propriété Public de l’objet UserControl.

Lorsque le projet a été compilé, les contrôles privés ne peuvent pas être utilisés

par d’autres applications. Ils ne peuvent être utilisés qu’à l’intérieur du projet dans

lequel ils ont été compilés.

Si vous essayez d’affecter la valeur True à la propriété Public d’un objet UserControl, et que celui-ci ne se trouve pas dans un projet de contrôle ActiveX, il se produit une erreur.

Si l’un des contrôles dans un projet de contrôle ActiveX est destiné à n’être qu’un élément constitutif des autres contrôles du projet, vous pouvez affecter la valeur False à la propriété Public de l’objet UserControl. Le contrôle ne sera alors
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disponible que pour les contrôles dont il est élément constitutif. Les autres

applications ne pourront pas l’utiliser.

Note  Si la case Mode d’exécution autonome est cochée dans l’onglet Général de la boîte de dialogue Propriétés du projet, le projet ne peut contenir aucun élément d’interface utilisateur (modules UserControl).

Important  Si vous distribuez vos contrôles sous forme de composants de contrôles, veillez à affecter une définition à chaque contrôle. Certains clients, comme Visual Basic, représentent

la totalité du fichier .ocx en se servant de la chaîne que vous avez tapée dans la zone de texte

Description du projet de la boîte de dialogue Propriétés du projet. En revanche, d’autres clients affichent les chaînes de description de chaque contrôle. Pour plus d’informations, reportez-vous à la section « Aide et chaînes de description pour les objets » du chapitre 7,

« Débogage, test et déploiement de composants ».

Intégration de contrôles comme Code compilé par opposition à Code source
Si vous créez vos contrôles en tant que classes publiques dans un projet de contrôle ActiveX, vous pouvez distribuer le composant contrôle compilé (fichier .ocx) avec les applications que vous créez. Si vous utilisez l’Assistant d’installation pour créer un programme d’installation pour une application comprenant un tel contrôle, le fichier .ocx compilé sera automatiquement inclus.

Vous pouvez également créer un programme d’installation pour le composant du contrôle lui-même, et le distribuer aux autres développeurs. La section « Support de licence pour les contrôles ActiveX », plus loin dans ce chapitre, traite du support de licence disponible pour les composants contrôle créés à l’aide de Visual Basic.

Modification du conditionnement
Une fois le contrôle conçu, vous pouvez facilement en modifier le conditionnement.

Si, par exemple, vous avez des contrôles privés faisant partie d’un projet EXE standard, et que vous voulez permettre à d’autres applications de les utiliser, vous pouvez ajouter les fichiers .ctl à un projet de contrôle ActiveX, et le compiler en un composant contrôle distribuable (fichier .ocx).
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Code source
Au lieu d’inclure le composant contrôle compilé dans vos applications, vous pouvez simplement ajouter le fichier .ctl au projet pour l’application. Lorsque l’application est compilée, le contrôle est compilé dans l’exécutable.

Les avantages essentiels de l’inclusion d’un contrôle en tant que code source sont

les suivants :

  Il n’y a pas de fichier .ocx supplémentaire à distribuer.

  Il est inutile de déboguer votre contrôle pour tous les cas de test possibles. Un simple débogage des fonctionnalités utilisées dans votre application suffit.

  Il est inutile de vous préoccuper de savoir si votre application tournera avec les futures versions du contrôle, puisque la version que votre application utilise est compilée avec le contrôle.

Note  Pour certains développeurs, le fait de ne pas ajouter un fichier .ocx supplémentaire n’est pas un avantage. En effet, toutes les applications Visual Basic nécessitant des fichiers de support, l’Assistant d’installation les inclut automatiquement dans votre programme d’installation, ce qui ne vous évite pas un surcroît de travail.

Bien entendu, il existe aussi des inconvénients à l’intégration de contrôles en tant que

code source :

  Si vous découvrez une erreur dans le contrôle, il ne vous suffit pas de mettre à jour le fichier .ocx et de le distribuer. Vous devez recompiler la totalité de votre application.

  De nombreuses applications demandent un espace disque plus important car, au lieu de partager une copie d’un fichier .ocx, chaque application inclut la totalité du code du contrôle.

  À chaque fois que vous utiliserez le code source dans une application, vous aurez l’occasion de corriger des erreurs ou d’améliorer le code. Il convient alors d’être vigilant sur le suivi des versions utilisées (contrôle et application).

  Le partage d’un code source avec d’autres développeurs peut se révéler délicat. Il pourra demander un effort supplémentaire au niveau de la gestion par rapport à la distribution d’un composant compilé. De plus, vous perdez le contrôle et la confidentialité de votre code source.
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Notions de durée de vie du contrôle et des événements clés

La création des contrôles ActiveX implique des changements. Les événements clés auxquels vous devrez répondre sont tout à fait différents. Par exemple, l’événement Resize tient une place importante, tandis que l’événement QueryUnload n’existe plus.

Dans la section « Terminologie relative à la création d’un contrôle », plus haut dans ce chapitre, nous avons vu qu’un contrôle n’est pas une instance permanente d’une feuille. En fait, les instances-création et les instances-exécution de votre contrôle sont créées et détruites en permanence, dès l’instant où les feuilles sont ouvertes et

fermées et où vous exécutez le projet.

À chaque fois qu’une instance de votre contrôle ActiveX est créée ou détruite, l’objet UserControl sur lequel elle est basée l’est aussi, de même que tous ses contrôles constitutifs. (La section « Objet UserControl », plus haut dans ce chapitre, explique les concepts de base de tous les contrôles ActiveX créés avec Visual Basic.)

Prenez, par exemple, le contrôle ShapeLabel utilisé dans les procédures étape par étape du chapitre 4, « Création d’un contrôle ActiveX ».

1. L’utilisateur crée une instance du contrôle ShapeLabel en double-cliquant sur la boîte à outils ou en ouvrant une feuille sur laquelle une instance du contrôle ShapeLabel a été préalablement placée.

2. Les contrôles constitutifs Shape et Label sont créés.

3. L’objet UserControl est créé, et les contrôles Shape et Label y sont situés.

4. La procédure d’événement UserControl_Initialize s’exécute.

5. Le contrôle ShapeLabel est situé sur la feuille.

6. Si l’utilisateur place un nouveau contrôle ShapeLabel, l’événement InitProperties de l’objet UserControl est déclenché, et les valeurs de propriétés par défaut sont définies. Si une feuille existante est ouverte, c’est l’événement ReadProperties qui

est déclenché à sa place, et le contrôle extrait ses valeurs de propriétés sauvegardées.

7. La procédure d’événement UserControl_Resize s’exécute, et les contrôles constitutifs sont redimensionnés en fonction de la taille attribuée par l’utilisateur à la nouvelle instance du contrôle, ou de la taille qu’ils avaient avant la fermeture de la feuille.

8. Les événements Show et Paint se produisent. S’il n’y a aucun contrôle constitutif, l’objet UserControl se dessine lui-même.

9. L’utilisateur appuie sur F5 pour exécuter le projet. Visual Basic ferme la feuille.

10.L’événement WriteProperties de l’objet UserControl se produit, et les valeurs de propriétés du contrôle sont sauvegardées dans la copie mémoire du fichier .frm.

11.Le contrôle est ôté de son site.
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12.L’événement Terminate de l’objet UserControl est déclenché.

13.L’objet UserControl et ses contrôles constitutifs sont détruits.

L’instance-exécution de la feuille est alors créée, ainsi qu’une instance-exécution du contrôle ShapeLabel. Lorsque l’utilisateur ferme la feuille et revient en mode Création, le contrôle ShapeLabel est détruit, puis recréé à nouveau.

La suite de cette section explique les événements clés de la vie d’un objet UserControl, et fournit les listes de référence des événements que vous recevez selon plusieurs scénarios importants.

Événements clés de l’objet UserControl
La signification des événements clés dans la vie d’un objet UserControl est la suivante :

  L’événement Initialize se produit à chaque fois qu’une instance de votre contrôle est créée ou recréée. C’est toujours le premier événement de la vie d’une instance de contrôle.

  L’événement InitProperties se produit seulement lors de la première apparition d’une instance de contrôle, lorsqu’une instance du contrôle est placée sur une feuille. Dans cet événement, vous définissez les valeurs initiales des propriétés du contrôle.

  L’événement ReadProperties se produit lors de la création de la deuxième instance du contrôle, et lors de chacune des nouvelles créations suivantes. Dans cet événement, vous récupérez les valeurs de propriétés de l’instance du contrôle dans la copie mémoire du fichier .frm appartenant à la feuille sur laquelle le contrôle a été placé.

  L’événement Resize se produit à chaque fois qu’une instance d’un contrôle est recréée, et à chaque fois qu’elle est redimensionnée soit en mode Création, par le développeur d’une feuille, soit dans le code, au moment de l’exécution. Si votre objet UserControl contient des contrôles constitutifs, vous les organisez dans la procédure relative à cet événement, ce qui définit l’apparence de votre contrôle.

  L’événement Paint se produit à chaque fois que le conteneur demande au contrôle de se dessiner lui-même. Cela peut intervenir à tout moment, même avant la réception par le contrôle de son événement Show (par exemple, si une feuille cachée s’imprime). Pour les contrôles personnalisés, l’événement Paint se produit lorsque vous dessinez l’apparence de votre contrôle.

  L’événement WriteProperties se produit lorsqu’une instance-création de votre contrôle est détruite, dès lors qu’au moins l’une des valeurs de propriétés a changé. Dans cet événement, vous sauvegardez toutes les valeurs de propriétés définies par un développeur pour l’instance du contrôle. Les valeurs sont écrites dans la copie mémoire du fichier .frm.

  L’événement Terminate se produit lorsque le contrôle est sur le point d’être détruit.

Outre les événements listés ci-dessus, les événements Show et Hide peuvent être importants pour votre contrôle. Ils se produisent comme indiqué dans la figure 9.5.
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Figure 9.5  Événements Show et Hide
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Pour pouvoir dessiner sur l’écran dans Windows, tout contrôle doit disposer d’une fenêtre, temporaire ou permanente. Les contrôles ActiveX Visual Basic ont des fenêtres permanentes. Avant qu’un contrôle ait été situé sur une feuille, sa fenêtre ne se trouve pas sur le conteneur. L’objet UserControl reçoit les événements Show et Hide lorsque la fenêtre est ajoutée ou supprimée.

L’objet UserControl reçoit un événement Hide lorsque la propriété Visible du

contrôle a pour valeur False, et un événement Show lorsque la propriété à pour valeur

True, à condition que la fenêtre du contrôle soit sur la feuille.

Il ne reçoit pas les événements Hide et Show si la feuille est cachée puis à nouveau affichée, ou si la feuille est réduite puis restaurée. La fenêtre du contrôle reste sur la feuille pendant ces opérations, et sa propriété Visible n’est pas modifiée.

Si le contrôle est affiché dans un explorateur Internet, un événement Hide se produit lorsque la page est déplacée vers la liste d’historique, et un événement Show se produit si l’utilisateur revient dans la page.

Note  Si votre contrôle est utilisé avec des versions précédentes de Visual Basic, l’objet

UserControl ne recevra pas les événements Show et Hide au moment de la création.

La raison en est que les versions précédentes de Visual Basic n’affichaient aucune fenêtre

sur une feuille au moment de la création.

Pour plus d’informations   La section « Points importants de l’existence d’un objet UserControl », l’une des procédures étape par étape du chapitre 4, « Création d’un contrôle ActiveX », fait la démonstration des événements clés dans la vie d’un contrôle et illustre la fréquence à laquelle les instances de contrôles sont créées et détruites.
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Apparition et réapparition d’une instance de contrôle
Suivons une instance de contrôle à partir de son positionnement sur une feuille,

à travers les étapes de développement suivantes, jusqu’à sa compilation dans une application. Nous allons supposer que le contrôle a déjà été développé et compilé dans un fichier .ocx.

Les scénarios qui suivent mentionnent à la fois les événements Resize et Paint. L’événement qui vous intéresse va dépendre du modèle de création de contrôle ActiveX que vous avez choisi d’utiliser, comme nous l’avons vu dans la section

« Trois modèles de construction des contrôles ActiveX », plus haut dans ce chapitre.

Si votre contrôle utilise des contrôles constitutifs pour créer son apparence, c’est l’événement Resize qui vous permettra de dimensionner les contrôles constitutifs. Si vous êtes le concepteur d’un contrôle personnalisé, vous pouvez ignorer l’événement Resize et les remarques concernant les contrôles constitutifs. En effet, les contrôles personnalisés dessinent leur apparence dans l’événement Paint. Ce point est traité dans la section « Dessin de votre contrôle », plus loin dans ce chapitre.

Note  Dans tous ces scénarios, l’ordre et le nombre des événements Resize et Paint

peuvent varier.

L’instance du contrôle est placée sur une feuille
Lorsque vous double-cliquez sur l’icône d’un contrôle dans la boîte à outils, une instance-création du contrôle est placée sur la feuille que vous êtes en train de créer. Les événements suivants se produisent dans l’objet UserControl au cœur de l’instance du contrôle :

Événement                                Ce qui se passe
Initialize                                 Les contrôles constitutifs ont été créés, mais le contrôle n’a pas

encore été situé sur la feuille.

InitProperties                         L’instance du contrôle définit les valeurs par défaut pour ses propriétés. Le contrôle a été situé, les objets Extender et AmbientProperties sont donc disponibles. C’est l’unique fois où se produit cet événement pour l’instance.

Resize, Paint                          L’instance du contrôle ajuste la taille de ses contrôles constitutifs, s’il y en a, en fonction de ses valeurs de propriétés par défaut. Un contrôle personnalisé se dessine lui-même.

Le développeur de la feuille peut maintenant voir le contrôle et définir ses propriétés dans la fenêtre Propriétés. Une fois cette étape terminée, il lui suffit d’appuyer sur F5 pour exécuter le projet.
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Du mode Création au mode Exécution
Une fois la touche F5 activée, l’instance-création du contrôle qui se trouve sur la feuille est détruite. Lorsque la feuille est chargée au moment de l’exécution, le contrôle est recréé en tant qu’instance-exécution.

Événement                                Ce qui se passe
WriteProperties                      Avant la destruction de l’instance-création, il est possible de sauvegarder les valeurs de propriétés dans la copie mémoire du fichier .frm.

Terminate                               Les contrôles constitutifs existent toujours, mais l’instance- création du contrôle n’est plus située sur la feuille. Elle est sur le point d’être détruite.

Initialize                                 Les contrôles constitutifs ont été créés, mais l’instance-exécution

n’a pas encore été située sur la feuille.

ReadProperties                      L’instance du contrôle lit les valeurs de propriétés qui ont été sauvegardées dans le fichier mémoire .frm. Le contrôle ayant été situé sur l’instance-exécution de la feuille, les objets Extender et AmbientProperties sont donc disponibles.

Resize, Paint                          L’instance du contrôle ajuste la taille de ses contrôles constitutifs, s’il y en a, en fonction de ses valeurs de propriété actuels. Un contrôle personnalisé se dessine lui-même.

Le développeur teste la feuille en cliquant sur le contrôle, ou en effectuant toute autre action susceptible de mettre en œuvre les propriétés, les méthodes et les événements du contrôle.

Du mode Exécution au mode Création
Enfin, le développeur ferme la feuille et revient en mode Création. L’instance- exécution du contrôle est détruite, et une instance-création est créée :

Événement                                Ce qui se passe
Terminate                               L’instance-exécution ne peut pas sauvegarder les valeurs de propriétés. Les modifications des valeurs de propriétés lors de l’exécution du programme sont perdues.

Initialize                                 Les instances-création des contrôles constitutifs ont été créées, mais

l’instance-création du contrôle n’a pas été située sur la feuille.

ReadProperties                      Le contrôle lit les valeurs de propriétés qui ont été sauvegardées dans la copie mémoire du fichier .frm. Le contrôle ayant été

situé sur l’instance-création de la feuille, les objets Extender et AmbientProperties sont donc disponibles.

Resize, Paint                          L’instance du contrôle ajuste la taille de ses contrôles constitutifs, le cas échéant, en fonction de ses valeurs de propriétés sauvegardées. Un contrôle personnalisé se dessine lui-même.
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Fermeture de la feuille
Que le développeur ferme la feuille ou la totalité du projet, l’instance du contrôle sur

la feuille est détruite.

Événement                                Ce qui se passe
WriteProperties                      Avant la destruction de l’instance-création, il est possible de sauvegarder les valeurs de propriétés dans la copie mémoire du fichier .frm.

Terminate                               Les contrôles constitutifs existent toujours, mais l’instance

du contrôle n’est plus située sur la feuille. Elle est sur le point

d’être détruite.

Note  Dans tous les scénarios ci-dessus, l’instance du contrôle a sauvegardé les valeurs de ses propriétés dans la copie mémoire du fichier .frm. Si le développeur choisit de ne pas enregistrer le projet avant de le fermer, ces valeurs de propriétés seront perdues.

Autres scénarios
Lorsque le développeur ouvre à nouveau le projet ou la feuille, le contrôle réapparaît en tant qu’instance-création. Il reçoit les événements Initialize, ReadProperties, Resize, Paint et WriteProperties.

Note  Lorsque le projet est ouvert, Visual Basic créé une copie en mémoire du fichier .frm. Au fur et à mesure de la création de chaque contrôle sur la feuille, celui-ci reçoit un événement ReadProperties pour récupérer ses valeurs de propriétés sauvegardées du fichier .frm, et un événement WriteProperties pour écrire ces valeurs de propriétés dans la copie en mémoire du fichier .frm.

Compilation du projet
Lorsque le projet est compilé en une application ou un composant, Visual Basic charge tous les fichiers feuille de façon invisible, l’un après l’autre, afin d’écrire les informations qu’ils contiennent dans le fichier compilé. Une instance de contrôle reçoit les événements Initialize, ReadProperties, et WriteProperties. Les paramétrages des propriétés du contrôle sont compilés dans l’exécutable terminé.

Exécution du programme ou du composant compilés
À chaque fois qu’un utilisateur exécute l’application ou le composant installés, et que la feuille est chargée, le contrôle reçoit les événements Initialize, ReadProperties, et Resize. Lorsque la feuille est déchargée, le contrôle reçoit un événement Terminate.

Contrôles sur les pages World Wide Web
Un contrôle placé sur une page HTML est défini en utilisant les balises HTML

<OBJECT> et </OBJECT>. L’exécution de la page HTML déclenche la création

et le positionnement du contrôle. Si la balise <OBJECT> comprend des attributs

<PARAM NAME>, les valeurs de propriétés fournies avec ces attributs sont passées à l’événement ReadProperties du contrôle en utilisant l’objet PropertyBag standard, comme indiqué plus haut dans cette section.
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Une fois que la page HTML est active, les valeurs de propriétés du contrôle doivent également être affectées par les scripts attachés aux événements se produisant sur

la page.

Note  En l’absence d’autres attributs <PARAM NAME> que ceux affectés par les propriétés de l’objet Extender, le contrôle doit recevoir un événement InitProperties plutôt qu’un événement ReadProperties. Ce comportement dépend de l’implémentation de l’explorateur, et pourrait ne pas être fiable.

Événements non visibles dans un objet UserControl Certains événements que vous aviez coutume d’afficher en travaillant avec les feuilles, n’existent pas dans un objet UserControl. Il n’y a pas, par exemple, d’événement Activate ou Deactivate, car les contrôles ne sont ni activés ni désactivés comme le sont les feuilles.

Les événements Load, Unload et QueryUnload sont aussi absents car ils ne correspondent pas au fonctionnement de l’objet UserControl ; contrairement à une feuille, une instance de contrôle n’est pas chargée à un point donné après

sa création ; lorsque l’événement Initialize de l’objet UserControl est déclenché, les contrôles constitutifs ont déjà été créés.

Les événements Initialize et ReadProperties de l’objet UserControl fournissent l’équivalent de l’événement Load d’une feuille. La différence essentielle entre les deux est que, lorsque l’événement Initialize se produit, le contrôle n’ayant pas été situé sur son conteneur, les objets Extender et AmbientProperties du conteneur sont indisponibles. Le contrôle a été situé lorsque l’événement ReadProperties se produit.

Note  Lorsqu’une instance de contrôle est placée pour la première fois sur un conteneur, c’est l’événement InitProperties qui se déclenche, non l’événement ReadProperties.

L’événement de l’objet UserControl qui ressemble le plus à l’événement Unload d’une feuille est Terminate. Les contrôles constitutifs existent encore à ce stade, bien que vous ne puissiez plus avoir accès au conteneur, puisque votre contrôle a été ôté de son site.

L’événement WriteProperties ne peut pas être utilisé comme l’équivalent de Unload, puisque qu’il ne se produit qu’au moment de la création.

Les objets UserControl n’ont pas d’événements QueryUnload car les contrôles sont simplement des éléments d’une feuille. Lorsque la feuille contenant le contrôle est fermée, le contrôle est détruit.
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Événements spécifiques aux objets UserControl
Les événements GotFocus et LostFocus de l’objet UserControl signalent aux

contrôles personnalisés quand ils doivent afficher ou cesser d’afficher un rectangle de focus. Ces événements ne doivent pas être transmis à l’utilisateur de votre contrôle, car le conteneur est responsable des événements focus.

Si votre objet UserControl possède des contrôles constitutifs pouvant recevoir le focus, l’événement EnterFocus se produit lorsque le premier contrôle constitutif recevra le focus tandis que l’événement ExitFocus se produit lorsque le focus quitte le dernier contrôle constitutif. Reportez-vous à la section « Gestion du focus dans votre contrôle », plus loin dans ce chapitre.

Si vous avez autorisé les développeurs à définir des touches d’accès rapide pour votre contrôle, l’événement AccessKeyPress se produit lorsque l’utilisateur appuie sur une touche d’accès rapide. Reportez-vous à la section « Permettre aux développeurs de définir des touches d’accès rapide pour vos contrôles », plus loin dans ce chapitre. L’événement AccessKeyPress peut également se produire si votre contrôle est un bouton Par défaut ou un bouton Annuler. Ce point est traité à la section « Permettre à votre contrôle d’être un bouton Annuler ou Par défaut », plus loin dans ce chapitre.

L’événement AmbientChanged se produit à chaque fois qu’une propriété AmbientProperties change sur le conteneur qui contient votre contrôle. Reportez- vous à la section « Utilisation de l’objet AmbientProperties pour assurer la cohérence avec le conteneur », plus loin dans ce chapitre.

Interaction avec le conteneur

Comme il a été expliqué dans la section « Terminologie relative à la création d’un contrôle », plus haut dans ce chapitre, les instances de votre contrôle n’existent jamais par elles-mêmes. Elles sont toujours placées sur des objets du conteneur, comme des feuilles Visual Basic.

Les objets du conteneur fournissent des propriétés, des méthodes et des événements supplémentaires qui apparaissent à l’utilisateur comme partie intégrante de votre contrôle. Ce point est traité dans la section « Description de l’objet Extender du conteneur ». Vous pouvez utiliser la propriété Parent de l’objet Extender pour accéder aux propriétés et aux méthodes du conteneur sur lequel votre contrôle a été placé.

Vous pouvez également obtenir des informations sur le conteneur par le biais de la propriété AmbientProperties de l’objet UserControl. L’objet renvoyé par cette propriété donne des informations sur le paramétrage des propriétés, comme la propriété BackColor, qui peut rendre l’apparence de votre contrôle cohérente avec celle de son conteneur. L’objet AmbientProperties est traité à la section « Utilisation de l’objet AmbientProperties pour assurer la cohérence avec le conteneur ».
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Note  Les objets AmbientProperties et Extender ne sont pas disponibles tant que votre contrôle n’a pas été situé sur le conteneur. Ils ne sont par conséquent pas disponibles dans l’événement Initialize de l’objet UserControl. Lorsque les événements InitProperties ou ReadProperties se produisent, l’instance du contrôle a été située.

Diversité des conteneurs à la création
Du fait de la dépendance de votre contrôle vis à vis des objets du conteneur, certaines fonctionnalités peuvent ne pas être disponibles dans tous les conteneurs. De nombreuses fonctionnalités de contrôle ActiveX nécessitent le support du conteneur sur lequel un contrôle est placé, et seront désactivées si le conteneur ne fournit pas le support requis.

Les fonctionnalités suivantes sont gérées par les feuilles Visual Basic, mais peuvent ne pas être gérées par tous les conteneurs :

  Arrière-plan de contrôle transparent, traité dans la section « Affectation d’un

arrière-plan transparent à votre contrôle », plus loin dans ce chapitre.
  Propriété ControlContainer, traitée dans la section « Permettre aux développeurs de placer des contrôles sur votre contrôle », plus loin dans ce chapitre.

  Contrôles alignables, traités dans la section « Alignement de votre contrôle sur les bords des feuilles », plus loin dans ce chapitre.

  Boîtes de dialogue non modales que votre contrôle peut afficher.

Description de l’objet Extender du conteneur Lorsque vous affichez une instance de votre contrôle dans la fenêtre Propriétés, vous pouvez voir un certain nombre de propriétés dont vous n’êtes pas l’auteur. Ces propriétés étendues sont fournies par le conteneur sur lequel votre contrôle est placé, mais elles apparaissent comme une extension de votre contrôle, comme le montre la figure 9.6.

Figure 9.6  Propriétés étendues, méthodes et événements fournis par le conteneur
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Un objet UserControl peut accéder aux propriétés étendues par l’intermédiaire de son

objet Extender. Par exemple, le contrôle ShapeLabel décrit dans le chapitre 4,

« Création d’un contrôle ActiveX » utilise le code suivant pour initialiser sa propriété

Caption.

Private Sub UserControl_InitProperties()
' La propriété Name par défaut de cette
' instance de l'objet ShapeLabel devient
' la valeur de départ de la propriété Caption
Caption = Extender.Name
End Sub
Les propriétés étendues sont à la disposition du développeur qui utilise votre

contrôle. D’une façon générale, le concepteur d’un contrôle ne doit pas essayer de les définir par code dans l’objet UserControl. Par exemple, c’est au développeur de décider où une instance particulière de votre contrôle doit être placée (propriétés Top et Left), ou encore quelle sera l’icône utilisée en cas d’opération Glisser.

Propriétés étendues à liaison différée
Lorsque vous compilez votre composant contrôle, Visual Basic ne sait pas sur quelle sorte de conteneur il peut être placé. Par conséquent, les références aux propriétés étendues sont toujours à liaison différée.

Propriétés étendues standard
La spécification du contrôle ActiveX donne la liste suivante que tous les conteneurs peuvent fournir :

	Propriété
	Type
	Accès
	Signification

	Name
	Chaîne
	R
	Nom affecté par l’utilisateur à l’instance

du contrôle.

	Visible
	Booléen
	RW
	Indique si le contrôle est visible.

	Parent
	Objet
	R
	Renvoie l’objet qui contient le contrôle,

comme une feuille Visual Basic.

	Cancel
	Booléen
	R
	True si le contrôle est le bouton Annuler du conteneur.

	Default
	Booléen
	R
	True si le contrôle est le bouton Par défaut du conteneur.


Bien qu’il soit fortement recommandé que les conteneurs implémentent ces propriétés, cela n’est pas obligatoire. Par conséquent, vous devez toujours utiliser la détection d’erreurs lorsque vous faites référence aux propriétés de l’objet Extender dans votre code, même s’il s’agit de propriétés standard.

De nombreux conteneurs fournissent des propriétés étendues supplémentaires, comme Left, Top, Width, et Height.
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Note  Si vous souhaitez que votre contrôle soit invisible au moment de l’exécution, affectez la valeur True à la propriété InvisibleAtRuntime de l’objet UserControl, comme il est conseillé dans la section « Masquer votre contrôle à l’exécution », plus loin dans ce chapitre. N’utilisez pas la propriété Visible de l’objet Extender pour ce faire.

Contrôles spécifiques au conteneur
Si votre contrôle tel que vous le concevez, nécessite certaines propriétés étendues, il ne fonctionnera pas dans des conteneurs qui ne disposent pas de ces propriétés. Il n’y a pas de contre-indication à la construction de tels contrôles spécifiques au conteneur, si ce n’est que leur marché potentiel est assez réduit.

Si vous créez un contrôle conçu pour s’adapter à un conteneur particulier, cela peut ne pas avoir d’incidence pour vous. Toutefois, une utilisation consciencieuse de la détection d’erreurs peut éviter que votre contrôle n’interfère avec le

déroulement de votre application s’il se trouve placé sur des conteneurs pour lesquels il n’est pas conçu.

Prise en compte des restrictions du conteneur
Visual Basic fournit un jeu complet de propriétés étendues et d’événements, qui sont listés dans l’aide de l’objet Extender. De nombreux conteneurs ne disposent que d’un sous-ensemble limité de ceux-ci.

En règle générale, les propriétés étendues, les méthodes et les événements ne concernent pas le concepteur du contrôle. De nombreuses propriétés étendues, comme Top et Left, ou WhatsThisHelpID, ne peuvent pas être implémentées par un contrôle, car le conteneur doit fournir les ressources sous-jacentes que ces propriétés nécessitent.

Collisions entre les contrôles et les propriétés étendues
Si une instance de votre contrôle est placée sur un conteneur possédant une propriété étendue portant le même nom qu’une propriété de votre contrôle, c’est la propriété étendue que l’utilisateur verra.

Supposez par exemple, que vous donniez à votre contrôle une propriété Tag. Si une instance de votre contrôle est placée sur une feuille Visual Basic, une propriété Tag sera fournie par l’objet Extender de la feuille. Si votre contrôle s’appelle ShapeLabel, l’utilisateur pourra écrire le code suivant :

ShapeLabel1.Tag = "Tricératops"
Le code ci-dessus stocke la chaîne "Tricératops" dans la propriété Tag fournie par l’objet Extender de la feuille Visual Basic. Si une instance de votre contrôle est placée sur un conteneur dont l’objet Extender ne dispose pas de la propriété Tag,

le même code stockera la chaîne dans la propriété Tag que vous avez implémentée.
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Afin de pouvoir accéder à la propriété Tag de votre contrôle sur une feuille Visual Basic, l’utilisateur pourra utiliser une autre propriété Object, comme dans le fragment de code suivant :

ShapeLabel1.Object.Tag = "Tricératops"
La propriété Object renverra une référence à l’interface de votre contrôle, exactement

comme vous l’avez définie, sans tenir compte d’aucune propriété étendue.

Utilisation de l’objet AmbientProperties pour assurer la

cohérence avec le conteneur

Les conteneurs disposent de propriétés d’ambiance pour donner aux contrôles des indications sur la meilleure façon de s’afficher dans le conteneur. Par exemple, la propriété d’ambiance BackColor indique à un contrôle la couleur à affecter à sa propre propriété BackColor pour se fusionner avec celle du conteneur.

Visual Basic rend les propriétés d’ambiance disponibles à votre contrôle ActiveX par l’intermédiaire d’un objet AmbientProperties. La propriété AmbientProperties de l’objet UserControl renvoie une référence à l’objet AmbientProperties.

L’objet AmbientProperties fourni par Visual Basic contient toutes les propriétés d’ambiance standard définies par la norme des contrôles ActiveX, qu’elles soient ou non fournies en réalité par le conteneur sur lequel l’instance de votre contrôle est placée.

Cela signifie que vous pouvez accéder en toute sécurité à n’importe laquelle des propriétés de l’objet AmbientProperties visibles dans l’Explorateur d’objets. Si vous tentez d’accéder à une propriété d’ambiance dont ne dispose pas le conteneur, l’objet AmbientProperties renverra une valeur par défaut, conformément à la liste figurant dans l’aide des propriétés de l’objet AmbientProperties.

Conteneurs disposant de propriétés d’ambiance supplémentaires Les conteneurs de contrôle peuvent définir leurs propres propriétés d’ambiance. Ces propriétés d’ambiance spécifiques au conteneur ne sont pas visibles dans

l’Explorateur d’objets, puisqu’elles ne figurent pas dans la bibliothèque de types de Visual Basic. Vous pouvez vous reporter à la documentation concernant le conteneur pour plus d’informations sur ces propriétés et y accéder comme s’il s’agissait de propriétés de l’objet AmbientProperties.

Puisque ces propriétés ne figurent pas dans la bibliothèque de types, Visual Basic ne peut pas vérifier leur existence au moment de la compilation. Vous devez donc toujours avoir recours à la gestion d’erreurs lorsque vous travaillez avec les propriétés d’ambiance.

Une autre conséquence du manque d’information dans la bibliothèque de types, est que les appels aux propriétés d’ambiance spécifiques à un conteneur sont toujours à liaison différée. En revanche, les appels aux propriétés d’ambiance standard sont à liaison précoce.
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Principales propriétés d’ambiance
Dans un contrôle ActiveX Visual Basic, vous pouvez ignorer bon nombre de propriétés d’ambiance standard telles que MessageReflect, ScaleUnits, ShowGrabHandles, ShowHatching, SupportsMnemonics, ainsi que les propriétés UIDead de l’objet AmbientProperties.

En revanche, vous devez prendre en compte les propriétés d’ambiance répertoriées

ci-dessous.

UserMode
La propriété la plus importante de l’objet AmbientProperties est UserMode. Elle permet

à une instance de votre contrôle de déterminer si elle s’exécute au moment de

la création (UserMode = False) ou au moment de l’exécution. L’utilisation de cette

propriété est traitée dans la section « Création de propriétés en mode Création seul,

en mode Exécution seul, ou en lecture seule à l’exécution », plus loin dans ce chapitre.

Conseil  Pour mémoriser la signification de UserMode, souvenez-vous qu’au moment de la création, la personne qui travaille avec votre contrôle est un développeur et non l’utilisateur final. Le contrôle n’est donc pas en mode « utilisateur », par conséquent UserMode = False.

LocaleID
Si vous développez un contrôle à usage international, vous pouvez utiliser la propriété d’ambiance LocaleID pour déterminer le pays. L’utilisation de cette propriété est traitée dans la section « Localisation des contrôles », plus loin dans ce chapitre.

DisplayName
Inclut la valeur de la propriété DisplayName dans les erreurs générées par votre contrôle au moment de la création, afin que le développeur qui utilise votre contrôle puisse identifier l’instance du contrôle qui a provoqué l’erreur.

ForeColor, BackColor, Font et TextAlign
Ces propriétés sont des informations que votre contrôle peut utiliser pour que son apparence s’accorde à celle du conteneur. Par exemple, dans l’événement InitProperties que chaque instance de votre objet UserControl reçoit lorsqu’il est placé sur un conteneur pour la première fois, vous pouvez attribuer aux propriétés ForeColor, BackColor, Font et TextAlign les valeurs fournies par les propriétés d’ambiance. Cette façon de procéder est vivement conseillée.

Vous pouvez aussi attribuer à votre contrôle des propriétés que votre utilisateur pourra utiliser pour conserver une instance de contrôle en harmonie avec le conteneur. Vous pouvez par exemple, fournir une propriété MatchFormBackColor ; l’affectation de la valeur True à cette propriété entraînera toujours la concordance de la propriété BackColor de votre contrôle avec la valeur de la propriété BackColor de

l’objet AmbientProperties. Vous pouvez fournir ce genre de fonctionnalité à l’aide de l’événement AmbientChanged, abordé plus loin.
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DisplayAsDefault
Pour les contrôles personnalisés, cette propriété vous indique si votre contrôle est le bouton Par défaut du conteneur, ce qui vous donne la possibilité d’y affecter la bordure épaisse, permettant ainsi à l’utilisateur final d’identifier le bouton Par défaut.

Si vous ne définissez pas votre contrôle comme étant le bouton Par défaut, vous pouvez ignorer cette propriété. Reportez-vous à la section « Permettre à votre contrôle d’être un bouton Annuler ou Par défaut », dans ce chapitre.

Pour plus d’informations   reportez-vous à la section « Contrôles personnalisés », plus loin dans ce chapitre. Une liste complète des propriétés de l’objet AmbientProperties est disponible dans le Manuel de référence du langage dans les Manuels en ligne.

Événement AmbientChanged
Si l’apparence ou le comportement de votre contrôle sont affectés par des modifications d’une quelconque propriété de l’objet AmbientProperties, vous pouvez insérer du code pour gérer la modification dans la procédure d’événement UserControl_AmbientChanged.

L’argument de la procédure d’événement AmbientChanged est une chaîne contenant

le nom de la propriété qui a été modifiée.

Important  Si vous concevez des contrôles à usage international, vous devez toujours gérer

l’événement AmbientChanged pour la propriété LocaleID. Reportez-vous à la section

« Localisation des contrôles », plus loin dans ce chapitre.

Note  Si une instance de votre contrôle est placée sur une feuille Visual Basic et que la propriété FontTransparent de la feuille est modifiée, l’événement AmbientChanged ne sera pas déclenché.
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Fonctionnalités du contrôle ActiveX Visual Basic

Visual Basic vous permet de créer des contrôles ActiveX pleinement fonctionnels. Les rubriques de cette section définissent bon nombre des fonctionnalités de l’objet UserControl qui activent les fonctionnalités du contrôle ActiveX.

Les sections « Ajout de propriétés aux contrôles », « Ajout de méthodes aux contrôles » et « Déclenchement d’événements à partir des contrôles » traitent des autres fonctionnalités potentielles du contrôle.

Vous pouvez également ajouter des pages de propriétés à votre contrôle, comme indiqué dans le chapitre 10, « Création de pages de propriétés pour les contrôles ActiveX ».
De nombreuses fonctionnalités décrites dans cette section sont également illustrées

dans l’exemple d’application CtlPlus.vbg, accessible dans le dossier

\VB\Samples\CompTool\ActvComp\CtlPlus.

Gestion du focus dans votre contrôle

La façon dont vous gérez le focus dans votre contrôle dépend du modèle utilisé pour le développer. Les modèles de construction des contrôles ActiveX sont traités dans

la section « Trois modèles de construction des contrôles ActiveX », plus haut dans ce chapitre.

Important  Si vous concevez un contrôle servant de conteneur à d’autres contrôles, comme

indiqué à la section « Permettre aux développeurs de placer des contrôles sur votre contrôle », n’oubliez pas que le contenu de cette section ne s’applique pas aux contrôles qu’un développeur place sur les instances de votre contrôle. Ces contrôles placés dans un conteneur recevront un focus indépendant de votre contrôle et des contrôles qui le compose.

Contrôles personnalisés
Si vous créez un contrôle personnalisé, il n’y aura aucun contrôle constitutif sur votre

objet UserControl. Si vous ne voulez pas que votre contrôle puisse recevoir

le focus, affectez la valeur False à la propriété CanGetFocus de l’objet UserControl. La valeur par défaut de CanGetFocus est True.

Si votre contrôle personnalisé peut recevoir le focus, l’objet UserControl recevra les événements GotFocus et LostFocus lorsque votre contrôle recevra ou perdra le focus. Un contrôle personnalisé est responsable du dessin de son propre rectangle

de focus lorsqu’il a le focus, comme indiqué à la section « Contrôles personnalisés », de ce chapitre.
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C’est la seule fonction que les événements GotFocus et LostFocus de votre objet UserControl ont besoin de satisfaire pour un contrôle personnalisé. Il n’est pas nécessaire que vous déclenchiez les événements GotFocus ou LostFocus pour l’utilisateur de votre contrôle, puisque l’extension du conteneur fournit ces événements si la valeur de la propriété CanGetFocus est True.

Note  L’objet UserControl d’un contrôle personnalisé recevra également un événement EnterFocus avant GotFocus, et un événement ExitFocus après LostFocus. Il est inutile, voire déconseillé, d’écrire du code dans les procédures de ces événements

Les contrôles personnalisés peuvent répondre aux clés d’accès, comme indiqué plus

loin dans ce chapitre.

Contrôles utilisant les contrôles constitutifs
Si vous créez un contrôle qui améliore un simple contrôle constitutif, ou qui est un ensemble de contrôles constitutifs, votre objet UserControl sera incapable de recevoir le focus, indépendamment du paramétrage de la propriété CanGetFocus, à moins qu’aucun de ses contrôles constitutifs ne puisse recevoir le focus.

Si aucun contrôle constitutif ne peut recevoir le focus et que la valeur de CanGetFocus est True, alors votre objet UserControl recevra les mêmes événements qu’un contrôle personnalisé. Tout ce qu’il vous suffit de faire avec ces événements, est de fournir une indication visuelle lorsque votre contrôle a le focus.

Incidence de CanGetFocus sur les contrôles constitutifs
Si votre contrôle contient au moins un contrôle constitutif pouvant recevoir le focus, il faut affecter la valeur True à la propriété CanGetFocus de l’objet UserControl. Si vous affectez la valeur False à la propriété CanGetFocus de l’objet UserControl comprenant des contrôles qui peuvent recevoir des contrôles, une erreur se produit.

Visual Basic ne permet pas qu’un de ces contrôles qui peut recevoir le focus soit placé sur un objet UserControl dont la propriété CanGetFocus a pour valeur False : les icônes des contrôles qui reçoivent le focus sont désactivées dans la Boîte à outils lorsque la fenêtre de conception UserControl est active.

EnterFocus et ExitFocus
Lorsque le focus se déplace de l’extérieur de votre contrôle vers l’un des contrôles constitutifs de votre contrôle, l’objet UserControl recevra un événement EnterFocus. L’événement GotFocus pour le contrôle constitutif qui reçoit le focus sera déclenché après la procédure d’événement UserControl_EnterFocus.

Tant que le focus reste à l’intérieur de votre contrôle, les événements relatifs au focus de l’objet UserControl ne seront pas déclenchés. Toutefois, au fur et à mesure du déplacement du focus d’un contrôle constitutif à un autre, les événements appropriés GotFocus et LostFocus des contrôles constitutifs seront déclenchés.
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Lorsque le focus revient à l’extérieur de votre contrôle, le dernier contrôle constitutif qui avait le focus recevra l’événement LostFocus. Lors du retour de la procédure d’événement, l’objet UserControl recevra son événement ExitFocus.

Vous pouvez utiliser l’événement EnterFocus pour modifier celui des contrôles constitutifs qui reçoit le focus. Vous pouvez souhaiter réaliser cette opération afin de restaurer le focus sur le contrôle constitutif qui l’avait en dernier, plutôt que simplement laisser le premier contrôle constitutif dans l’ordre des tabulations de votre UserControl, ce qui représente l’opération par défaut.

Conseil  Si votre contrôle est complexe, comme, par exemple, un contrôle Address avec de multiples contrôles constitutifs, vous pouvez être tenté de valider les données dans l’événement ExitFocus. Cette opération est déconseillée. Attribuez plutôt à l’utilisateur une méthode Validate qui pourra être appelée dans l’événement LostFocus fourni par le conteneur dans lequel votre instance de contrôle est placée. Il est bon de laisser à l’utilisateur de votre contrôle autant de liberté que possible en ce qui concerne l’utilisation des événements.

Conseil  D’une façon générale, il est déconseillé d’utiliser MsgBox lors du débogage d’événements se rapportant au focus, car la boîte de message prend immédiatement le focus. N’utilisez pas MsgBox dans les événements EnterFocus et ExitFocus. Préférez plutôt Debug.Print.

Réception du focus par l’intermédiaire des touches d’accès rapides Évitez de coder en dur les touches d’accès rapide pour les contrôles constitutifs de votre contrôle, car cette opération limite la possibilité pour l’utilisateur de choisir des touches d’accès rapide pour sa feuille. De plus, deux instances de votre contrôle sur

la même feuille engendreront des conflits au niveau des touches d’accès rapide.

La rubrique « Permettre aux développeurs de définir des touches d’accès rapide pour vos contrôles », plus loin dans cette section, vous indique comment permettre à l’utilisateur de votre contrôle de définir des touches d’accès rapide sur les instances de votre contrôle.

Transmission du focus au contrôle suivant dans l’ordre des tabulations
Si votre contrôle ne peut pas lui-même recevoir le focus, et qu’il ne possède pas de contrôles constitutifs pouvant le recevoir, vous pouvez attribuer à votre contrôle le même comportement que les contrôles Label. Autrement dit, lorsque la touche d’accès rapide pour votre contrôle est activée, le focus est transmis au contrôle suivant dans l’ordre des tabulations.

Pour ce faire, affectez la valeur True à la propriété ForwardFocus de l’objet

UserControl.
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Contrôles que vous pouvez utiliser comme contrôles constitutifs

Vous pouvez placer n’importe lequel des contrôles fournis avec Visual Basic sur un

objet UserControl, à l’exception du contrôle conteneur OLE.

Tous les contrôles acquis ou écrits pour l’ancienne spécification OLE peuvent être

placés sur un objet UserControl.

Tant que le contrôle que vous créez est destiné à votre propre usage, c’est tout ce

qu’il vous suffit de savoir. Si, toutefois, vous souhaitez distribuer votre contrôle à des tiers, même à titre gratuit, il convient de prendre en considération les aspects de distribution et de licence.

Note  Les objets de la boîte à outils autres que les contrôles, comme les objets insérables (les graphiques Microsoft Excel par exemple), ne peuvent pas être placés sur les objets UserControl.

Le plus simple : l’objet UserControl et les contrôles intrinsèques L’objet UserControl et les contrôles intrinsèques Visual Basic sont créés par la DLL d’exécution Visual Basic. Quiconque installe votre fichier .ocx va automatiquement obtenir une copie de la DLL d’exécution et des fichiers de support ; ainsi, si vous créez vos contrôles en utilisant seulement l’objet UserControl et les contrôles intrinsèques, vous n’avez pas à vous soucier des problèmes de licence et de distribution.

Les contrôles intrinsèques comprennent : PictureBox, Label, TextBox, Frame, CommandButton, CheckBox, OptionButton, ComboBox, ListBox, HScrollBar, VScrollBar, Timer, DriveListBox, DirListBox, FileListBox, Shape, Line, Image et Data.

Les contrôles ActiveX faisant partie de l’Édition Professionnelle de Visual Basic sont

soumis aux règles concernant les licences, comme indiqué ci-dessous.

Distribution des contrôles constitutifs
Une instance de votre contrôle est constituée d’un objet UserControl et de ses contrôles constitutifs, comme indiqué dans la section « Objet UserControl », plus haut dans ce chapitre. Pour en créer une dans une feuille, un développeur doit pouvoir créer ces objets.

L’Assistant d’installation facilite grandement cette tâche. Lorsque vous créez un programme d’installation pour votre fichier .ocx, il inclut tous les fichiers .ocx nécessaires aux contrôles constitutifs, la DLL d’exécution Visual Basic ainsi que les fichiers de support nécessaires.
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Lorsqu’un développeur exécute votre programme d’installation, les fichiers .ocx fournissant les contrôles constitutifs sont installés sur son ordinateur. Le seul point dont il ait à se préoccuper est de savoir s’il a ou non légalement le droit de les utiliser.

Si aucun des contrôles constitutifs ne nécessite de licence, le développeur n’a à se soucier de rien. En revanche, si vous utilisez des contrôles ActiveX acquis, ou l’un des contrôles inclus dans l’Édition Professionnelle de Visual Basic, vous êtes tenu de respecter des règles de licence.

Licence des contrôles constitutifs
Lorsque vous achetez un contrôle, vous acquérez généralement le droit de distribuer des instances de ce contrôle en tant que partie des applications que vous créez, sans obligation de redevance. Toutefois, de tels accords de licence ne vous donnent pas le droit de vendre ou de donner le contrôle à d’autres développeurs, ce que vous faites lorsque vous l’utilisez en tant que contrôle constitutif.

La règle est donc la suivante : pour pouvoir utiliser votre contrôle, un développeur doit posséder les licences de tous les contrôles soumis à licence, que vous avez utilisés comme contrôles constitutifs.

Exceptions applicables à certains contrôles ActiveX fournis avec Visual Basic
La règle édictée ci-dessus s’applique aux contrôles ActiveX Crystal, DBGrid et MSChart. Tous les autres contrôles ActiveX fournis avec l’Édition Professionnelle de Visual Basic peuvent être utilisés comme contrôles constitutifs sans problèmes

de licence.

Si vous utilisez, par exemple, le contrôle TreeView comme contrôle constitutif, toute personne ayant une licence d’utilisation pour votre contrôle aura une licence pour utiliser le contrôle TreeView existant dans votre contrôle. Si vous n’avez pas inclus de licence lors de la réalisation de votre .ocx, toute personne peut utiliser votre contrôle. Reportez-vous à la section « Support de licence pour les contrôles

ActiveX », plus loin dans ce chapitre.

Pour plus d’informations sur l’utilisation des contrôles ActiveX fournis avec les Éditions Professionnelle et Entreprise, reportez-vous au chapitre « Utilisation des contrôles ActiveX ».
Exemples de distribution et de licence
Cette règle s’applique aux exemples suivants.

Contrôles ActiveX inclus dans Visual Basic
Supposez que vous décidiez de créer des contrôles utilisant quelques-uns des contrôles ActiveX inclus dans l’Édition Professionnelle de Visual Basic ; l’Assistant d’installation va ajouter les fichiers .ocx nécessaires à votre programme d’installation.
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Tant que vous n’avez pas utilisé les contrôles Crystal, DBGrid ou MSChart, toute personne qui lance Assistant d’installation peut utiliser vos contrôles. Ce qui n’est pas toujours le cas si vous avez utilisé les contrôles Crystal, DBGrid ou MSChart comme contrôles constitutifs, comme le montre les cas suivants :

  Un développeur possédant une copie de Visual Basic, Édition Professionnelle, achète votre fichier .ocx et l’installe. Il possède déjà le support des fichiers .ocx pour les contrôles Crystal, DBGrid et MSChart, ainsi que les licences correspondantes, il a donc tout ce qui lui est nécessaire.

  Un étudiant qui possède une copie de Visual Basic, Édition Standard achète votre contrôle et l’installe. Il possède désormais le support pour les fichiers .ocx, mais pas la licence lui permettant de les utiliser.

  Un courtier en bourse qui possède une copie de Microsoft Excel achète votre contrôle et l’installe. Il possède désormais le support pour les fichiers .ocx, mais pas la licence lui permettant de les utiliser.

Contrôles ActiveX acquis
Supposez que vous acquériez MegaDino.ocx de Late Cretaceous Computing, et que vous utilisiez les contrôles Tyrannosaur et Velociraptor de ce fichier .ocx pour développer votre propre contrôle UltimatePredator. Vous conditionnez ensuite ce contrôle dans UPred.ocx, et vous le donnez.

Tous ceux à qui vous donnez une copie de UPred.ocx doivent avoir acheté et installé MegaDino.ocx pour pouvoir utiliser légalement le contrôle UltimatePredator. Ceci reste vrai, indépendamment du logiciel de développement qu’ils utilisent.

En fait, si les concepteurs de MegaDino.ocx et DinoRama.ocx avaient utilisé le méthode standard d’enregistrement de la clé de licence, les personnes à qui vous auriez donné UPred.ocx auraient été incapables d’utiliser le contrôle UltimatePredator à moins d’avoir MegaDino.ocx installé.

Contrôles shareware
Supposez que vous vouliez créer votre contrôle en utilisant un contrôle shareware.

Si vous vendez votre composant contrôle (fichier .ocx), l’acheteur doit également

payer au concepteur du contrôle shareware la contribution de licence correspondante.

Si vous distribuez votre composant contrôle en tant que shareware, la personne qui souhaite l’utiliser doit payer les contributions de licence correspondantes à vous- même ainsi qu’au créateur du contrôle shareware que vous avez utilisé.
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Contrôles constitutifs et Internet
Si vous souhaitez que l’on puisse utiliser votre contrôle sur les pages WWW, souvenez-vous que la règle pour les serveurs Web est exactement la même que pour les développeurs. Autrement dit, pour pouvoir utiliser votre contrôle, un serveur Web doit posséder les licences pour tous les contrôles soumis à licences que vous avez utilisés comme contrôles constitutifs.

Pour plus d’informations   sur les licences, y compris la façon d’intégrer le support de licence aux contrôles dont vous êtes le créateur, le mode de fonctionnement du support de licence, et le mécanisme d’utilisation de contrôles soumis à licences avec le WWW, reportez-vous à la section « Support de licence pour les contrôles », plus loin dans ce chapitre.

Modèles objet pour les contrôles

Les contrôles complexes comme TreeView et Toolbar fournissent un accès à leur fonctionnalité au moment de l’exécution, par l’intermédiaire des objets. Par exemple, le contrôle TreeView possède une collection Nodes contenant des objets Node qui représentent les éléments dans la hiérarchie affichée par le contrôle TreeView. Les utilisateurs peuvent créer des nouveaux nœuds en utilisant la méthode Add de la collection Nodes.

Les objets tels que Node et Nodes sont appelés objets dépendants. Les objets dépendants n’existent qu’en tant que partie d’un autre objet, comme les objets Node qui sont toujours une partie du contrôle TreeView. Ils ne peuvent pas être créés indépendamment.

Vous pouvez fournir des objets dépendants comme Node et Nodes en incluant des modules de classe dans votre projet de contrôle ActiveX et en les organisant en un modèle objet. Les modèles objet peuvent être aussi simples que la collection Nodes avec ses objets Node, ou arbitrairement complexes.

Important  Les composants contrôle ne peuvent que fournir des objets dépendants. Ils ne peuvent pas fournir des objets pouvant être créés indépendamment, à l’aide de l’opérateur New ou la fonction CreateObject.

Pour plus d’informations   sur les objets dépendants, reportez-vous à la section

« Propriété Instancing des classes fournies par les composants ActiveX », du chapitre

6, « Principes généraux de création des composants ». De même, vous trouverez des informations sur les modèles objet dans la section « Organisation des objets : le modèle objet », également au chapitre 6, « Principes généraux de création des composants ». Pour plus d’informations

524  Guide des composants

Chapitre 9   Construction de contrôles ActiveX
Certains aspects de la conception de collections sont décrits dans la section

« Création de contrôles fiables », plus loin dans ce chapitre. Des informations supplémentaires sur les techniques de fiabilité pour l’utilisation des objets se trouvent dans la section « Communications privées entre les objets », du chapitre 6,

« Principes généraux de création des composants ».
Les classes, les modules de classe et les objets sont traités dans le chapitre 9,

« Programmation à l’aide d’objets », du Guide de l’utilisateur de Visual Basic.
Permettre aux développeurs de placer des contrôles sur votre contrôle

Certains contrôles peuvent agir comme des conteneurs pour d’autres contrôles. Par exemple, si vous placez des contrôles sur un contrôle PictureBox Visual Basic, tous les contrôles sont déplacés si vous déplacez le contrôle PictureBox. Les utilisateurs de Visual Basic tirent parti de cette possibilité pour grouper des contrôles, produire des images pouvant défiler, etc.

Vous pouvez permettre aux développeurs de placer des contrôles sur votre contrôle ActiveX en affectant la valeur True à la propriété ControlContainer de l’objet UserControl.

Les contrôles qu’un développeur place sur une instance de votre contrôle ActiveX sont accessibles à l’aide de la collection ContainedControls de l’objet UserControl. Vous pouvez utiliser cette collection aussi bien au moment de la création que de l’exécution.

Différence entre collection ContainedControls et collection Controls
La collection ContainedControls est différente de la collection Controls, qui ne contient que les contrôles constitutifs que vous avez utilisés lors de la création de votre contrôle ActiveX. Ce point est illustré dans la figure 9.7, qui suppose que la propriété ControlContainer du contrôle ShapeLabel a pour valeur True.
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Figure 9.7  Collections Controls et ContainedControls
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Disponibilité de la collection ContainedControls
Vous ne pouvez pas accéder à la collection ContainedControls dans l’événement Initialize de votre objet UserControl. La prise en charge de la fonctionnalité ControlContainer étant fournie par l’objet sur lequel votre contrôle est placé, votre contrôle doit donc être situé sur l’objet conteneur avant que ContainedControls puisse être disponible. Lorsque l’objet UserControl reçoit son événement ReadProperties, l’opération de situation a été réalisée.

Lorsque votre contrôle est situé, et que la prise en charge de la fonctionnalité ControlContainer est effective, la collection ContainedControls peut ne pas contenir immédiatement des références aux contrôles qu’un développeur a placés sur votre contrôle. Par exemple, si votre contrôle se trouve sur une feuille Visual Basic, la propriété Count de la collection ContainedControls sera égale à zéro même après l’exécution de la procédure d’événement UserControl_ReadProperties.
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Incidence de ControlContainer sur les performances
Le fait de permettre à un développeur de placer des contrôles sur des instances de votre contrôle ActiveX implique des contraintes supplémentaires. Un découpage doit être réalisé pour les contrôles contenus, qui doivent apparaître au premier plan de tous les contrôles constitutifs dans votre objet UserControl et, bien entendu, la collection ContainedControls doit être maintenue.

En d’autres termes, les contrôles servant de conteneurs aux autres contrôles sont des

contrôles poids lourds.

Pour optimiser vos contrôles, affectez la valeur True à ContainedControls, à condition que cela soit judicieux pour un contrôle particulier. Par exemple, il est peu envisageable qu’un ensemble de contrôles comme un contrôle Address puisse être un conteneur pour d’autres contrôles.

Prise en charge de ControlContainer
La fonctionnalité ControlContainer ne marche pas pour chaque conteneur sur lequel votre contrôle sera placé. Mais, comme les feuilles Visual Basic gèrent l’interface ISimpleFrame qui l’active, votre contrôle peut donc toujours gérer cette fonctionnalité sur une feuille Visual Basic.

Si une instance de votre contrôle est placée sur un conteneur qui ne reconnaît pas ISimpleFrame, la fonctionnalité ControlContainer sera désactivée. Votre contrôle continuera à fonctionner correctement dans tous les autres cas, mais les développeurs ne pourront pas placer d’autres contrôles sur une instance de votre contrôle.

Afin que la collection ContainedControls soit disponible, un conteneur compatible ISimpleFrame doit implémenter l’interface IVBGetControls. Si ce n’est pas le cas, les appels à la collection provoqueront des erreurs, aussi est-il judicieux d’utiliser la gestion d’erreurs lorsque vous accédez à la collection.

Note  Les contrôles qu’un développeur place sur un conteneur dont l’arrière-plan est transparent ne sont pas visibles. Si vous voulez que votre contrôle soit utilisé par les développeurs comme un conteneur d’autres contrôles, ne lui affectez pas un arrière-plan transparent.
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Activation et désactivation d’un contrôle

La propriété Enabled présente quelques singularités. Il s’agit d’une propriété étendue, mais qui n’est pas fournie par l’objet Extender tant que votre contrôle n’a pas sa propre propriété Enabled, avec l’identificateur de procédure correct. Si la propriété Enabled est absente, votre contrôle n’affichera pas le même comportement activé/désactivé que les autres contrôles.

Votre propriété doit déléguer à la propriété Enabled de l’objet UserControl, comme

illustré dans l’exemple de code ci-dessous :

Public Property Get Enabled() As Boolean
Enabled = UserControl.Enabled
End Property
Public Property Let Enabled(ByVal NewValue As Boolean) UserControl.Enabled = NewValue
PropertyChanged "Enabled" End Property
Ajoutez ce code à la fenêtre Code de l’objet UserControl sur lequel votre contrôle ActiveX est basé, comme l’explique la section « Ajout de propriétés aux contrôles », plus loin dans ce chapitre.

Note  Vous pouvez facilement ajouter la propriété Enabled en utilisant l’Assistant d’interface de contrôle ActiveX pour créer l’interface de votre contrôle. L’Assistant inclut la propriété Enabled dans sa liste des propriétés recommandées.

Notez que la propriété Enabled de l’objet UserControl est qualifiée par le nom de classe de l’objet (UserControl). Le nom de classe peut être utilisé pour distinguer les propriétés et les méthodes de l’objet UserControl, des membres de votre contrôle ActiveX qui portent le même nom.

La propriété Enabled de l’objet UserControl agit quasiment comme la propriété Enabled d’une feuille, en activant et en désactivant l’objet UserControl et tous ses contrôles constitutifs.

Note  L’utilité et l’importance de la méthode PropertyChanged sont traitées dans la section

« Ajout de propriétés aux contrôles », plus loin dans ce chapitre.
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Affectation de l’identificateur de procédure pour la propriété Enabled Afin que votre propriété Enabled fonctionne correctement, vous devez lui assigner l’identificateur de procédure Enabled. Ce sujet est abordé dans la section « Propriétés que vous devez fournir », plus loin dans ce chapitre.

 Pour affecter l’identificateur de procédure relatif à la propriété Enabled
1   Dans le menu Outils, cliquez sur la commande Attributs de procédure pour ouvrir la boîte de dialogue Attributs de procédure.

2   Dans la zone Nom, cliquez sur votre procédure Enabled.

3   Cliquez sur Avancés pour développer la boîte de dialogue Attributs de procédure.

4   Dans la zone ID de la procédure, cliquez sur Enabled pour attribuer à la

propriété l’identificateur correct.

Lorsque vous affectez à la propriété Enabled l’identificateur de procédure correct, l’objet Extender du conteneur le masque avec sa propre propriété Enabled ; lorsque l’utilisateur définit la propriété étendue, le conteneur définit votre propriété Enabled.

Cet arrangement permet d’assurer un comportement cohérent de Windows. En effet, lorsqu’une feuille est désactivée, tous ses contrôles sont censés l’être aussi, tout en continuant à se redessiner eux-mêmes comme s’ils étaient activés.

Une feuille Visual Basic se conforme à ce comportement en piégeant ses contrôles. Elle affecte la valeur False à la propriété Enabled de l’objet Extender pour tous ses contrôles, mais sans appeler les propriétés Enabled des contrôles. Les contrôles agissent ainsi comme s’ils étaient activés, et se redessinent, tout en apparaissant dans le code comme étant désactivés.

Si votre contrôle possède une propriété Enabled sans identificateur de procédure Enabled, il restera activé dans le code alors que tous les contrôles alentour seront désactivés. Vous pouvez vérifier cette particularité en plaçant un bouton de commande et un contrôle qui vous est propre sur une feuille, puis en ajoutant le code suivant :

Private Sub Command1_Click() Form1.Enabled = False Debug.Print Command1.Enabled Debug.Print MyControl1.Enabled
End Sub
Exécutez le programme avant et après affectation de l’identificateur de procédure Enabled à la propriété Enabled de votre contrôle. Dans le premier cas, vous constatez que la propriété Enabled du bouton de commande renvoie la valeur False, alors que la propriété Enabled de votre contrôle renvoie la valeur True. Après affectation de l’identificateur de procédure, les deux contrôles renvoient la valeur False.
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Comportement correct de la propriété Enabled
Vous devez éviter de définir la propriété Enabled de l’objet UserControl, sauf dans la propriété Enabled de votre contrôle. La raison en est que le conteneur est responsable de l’activation et de la désactivation des contrôles qu’il contient. Il n’est pas recommandé qu’un contrôle puisse modifier les propriétés qu’un utilisateur est censé contrôler.

Dessin de l’état désactivé d’un contrôle personnalisé
Lorsque vous créez un contrôle personnalisé, vous devez fournir votre propre représentation de l’état désactivé de votre contrôle. Si vous avez implémenté une propriété Enabled comme indiqué ci-dessus, vous pouvez déterminer le moment où il est nécessaire de le faire en testant la valeur de UserControl.Enabled dans la procédure d’événement UserControl_Paint.

Pour plus d’informations   reportez-vous à la section « Contrôles personnalisés », plus loin dans ce chapitre.

Affectation d’un arrière-plan transparent à votre contrôle

L’affectation de la valeur Transparent à la propriété BackStyle de l’objet UserControl permet de rendre visible tout ce qui peut se trouver derrière votre contrôle, entre les contrôles constitutifs de la surface de votre UserControl.

Contrôle Shape, propriété BackStyle et valeur Transparent
Si l’un des contrôles constitutifs de l’objet UserControl est un contrôle Shape dont la propriété BackStyle a également pour valeur Transparent, Visual Basic réalisera un découpage autour de la forme. De plus, les clics de la souris qui surviennent sur l’arrière-plan transparent seront transmis au conteneur.

Vous pouvez dessiner sur la surface visible de votre contrôle Shape en utilisant les méthodes graphiques de votre objet UserControl, comme Line, Circle et PaintPicture. Visual Basic placera le dessin sur l’élément visible du contrôle Shape.

Note  Le dessin ne doit pas être fait dans un événement Paint, car le contrôle Shape dessine

après l’événement Paint, ce qui aura pour effet d’assombrir votre dessin.
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Images bitmap et arrière-plans transparents
Si vous affectez une image bitmap à la propriété Picture de l’objet UserControl, et définissez la propriété MaskColor de l’objet UserControl comme étant de même couleur que l’arrière-plan de votre image bitmap, Visual Basic fait un découpage autour des éléments de l’image bitmap différents de la valeur de la propriété MaskColor, même lorsque ces éléments ne sont pas contigus.

Comme pour le contrôle Shape, vous pouvez dessiner sur l’image bitmap. Visual Basic fait un découpage de votre dessin autour des éléments visibles de l’image bitmap.

Note  Cette fonctionnalité est gérée pour les images de type bitmap, comme GIF, JPEG et

DIB. Elle ne l’est pas pour les métafichiers Windows, les icônes ou les curseurs.

Contrôle Label, propriété BackStyle et valeur Transparent
Si l’un des contrôles constitutifs de l’objet UserControl est un contrôle Label dont la valeur de la propriété BackStyle est également Transparent, et dont la propriété Font spécifie une police TrueType, Visual Basic réalisera un découpage autour de la police. De plus, les clics de la souris qui surviennent entre les lettres seront transmis au conteneur.

À propos des performances
L’affectation de la valeur Transparent à la propriété BackStyle peut affecter les performances de votre contrôle. Visual Basic doit réaliser de nombreux découpages pour que l’arrière-plan apparaisse correctement lorsque votre contrôle utilise les éléments suivants :

  Un grand nombre de contrôles constitutifs.

  Une image bitmap complexe.

  Un contrôle Label avec un arrière-plan transparent, une police TrueType et une quantité de texte importante.

Note  Les contrôles qu’un développeur place sur un conteneur dont l’arrière-plan est transparent ne sont pas visibles. Si vous souhaitez que votre contrôle soit utilisé par les développeurs

comme un conteneur de contrôles, ne lui affectez pas un arrière-plan transparent.
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Permettre aux développeurs de définir des touches

d’accès rapide pour vos contrôles

Le fait de placer le caractère & dans les légendes des contrôles Label et CommandButton crée une touche d’accès rapide avec laquelle l’utilisateur final d’une application peut déplacer le focus sur le contrôle. Vous pouvez créer un effet similaire dans vos contrôles ActiveX.

Supposez, par exemple, que vous ayez créé un bouton personnalisé. Dans la procédure Property Let pour la propriété Caption de votre bouton, vous pouvez examiner le texte de la légende tapée par l’utilisateur. S’il y a un caractère & devant l’une des lettres, vous pouvez affecter cette lettre à la propriété AccessKeys de l’objet UserControl.

Lorsque l’utilisateur final appuie sur l’une des touches d’accès rapide ainsi définies, votre objet UserControl reçoit un événement AccessKeyPress. L’argument de cet événement contient la touche d’accès rapide qui a été activée, ce qui vous permet de gérer de multiples touches d’accès rapide sur un contrôle.

Touches d’accès rapide pour les ensembles de contrôles
Les ensembles de contrôles peuvent contenir des contrôles constitutifs qui peuvent avoir le focus, et qui gèrent leurs propres touches d’accès rapide. Vous pouvez utiliser cette particularité pour fournir une fonctionnalité de touches d’accès rapide.

Prenons l’exemple suivant : vous êtes le créateur d’un contrôle d’utilité générale comprenant une zone de texte et une étiquette, vous voulez que l’utilisateur puisse définir une touche d’accès rapide dans la légende de l’étiquette et transmettre le focus à la zone de texte. Pour ce faire, il suffit d’affecter des valeurs de zéro et un à TabIndex pour l’étiquette et la zone de texte (les valeurs de TabIndex de l’objet UserControl ne sont pas visibles en dehors de votre contrôle), et de déléguer la propriété Caption de votre contrôle à l’étiquette, c’est-à-dire :

Property Get Caption() As String
Caption = Label1.Caption
End Property
Property Let Caption(NewCaption As String) Label1.Caption = NewCaption
End Property
Lorsqu’un développeur affectera le texte "&Marsupial" à votre propriété Caption, le contrôle Label prendra en charge le travail de gestion des touches d’accès rapide à votre place.

Note  Lorsque l’utilisateur final appuie sur une touche d’accès rapide sur l’un de vos contrôles constitutifs, l’objet UserControl ne reçoit pas d’événement AccessKeyPress.
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Ensembles de contrôles avec texte fixe
Pour les ensembles de contrôles spécialisés, comme le contrôle Address, vous pouvez placer des caractères & dans les légendes des contrôles constitutifs. Sachez toutefois que ces touches d’accès rapide codées en dur peuvent entrer en confit avec d’autres choix de touches d’accès rapide que l’utilisateur peut avoir fait sur une feuille.

Dans une variation plus élaborée de ce scénario, vous pouvez ajouter une propriété

AccessKeyXxxx à votre contrôle pour les contrôles constitutifs concernés. En

d’autres termes, si la légende de l’étiquette la plus proche du contrôle txtLastname est

« Last Name », vous pouvez ajouter une propriété AccessKeyLastName. Le développeur utilisant votre contrôle assignera n’importe quel caractère de la légende de l’étiquette à cette propriété, et dans le code Property Let, vous pouvez changer la légende en y ajoutant le caractère &.

Alignement de votre contrôle sur les bords des feuilles

Lors de la création de contrôles comme les barres d’outils et les barres d’état, il est utile de pouvoir aligner le contrôle sur l’un des bords de la feuille sur laquelle il est placé. Vous pouvez donner cette faculté à votre contrôle en affectant la valeur True à la propriété Alignable de l’objet UserControl.

Si le conteneur de votre contrôle gère les contrôles alignés, il ajoutera une propriété Align à l’objet Extender. Lorsque l’utilisateur choisira un alignement, votre contrôle sera automatiquement aligné en conséquence.

Dans l’événement Resize de votre objet UserControl, vous devrez redessiner votre contrôle personnalisé ou réorganiser les contrôles constitutifs de votre ensemble de contrôles. Vous pouvez utiliser la propriété Align de l’objet Extender pour déterminer le bord du conteneur sur lequel l’instance du contrôle a été aligné.

Note  Tous les conteneurs ne prennent pas en charge les contrôles alignables. Si vous souhaitez tester la valeur de la propriété Align, n’oubliez pas d’utiliser la détection d’erreurs.

Masquer votre contrôle à l’exécution

Pour créer un contrôle qui soit invisible au moment de l’exécution, comme le contrôle

Timer, affectez la valeur True à la propriété InvisibleAtRuntime de l’objet UserControl.

Important  N’utilisez pas la propriété Visible de l’objet Extender pour rendre invisible votre contrôle à l’exécution car votre contrôle conserverait toutes les contraintes d’un contrôle visible à l’exécution. De plus, les propriétés étendues seraient toujours accessibles à l’utilisateur qui pourrait rendre votre contrôle visible.
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Différence entre Contrôles invisibles et objets ordinaires
Avant de songer à créer un contrôle invisible à l’exécution, envisagez plutôt de créer

un objet ordinaire fourni par un composant de code (DLL ActiveX).

Les objets fournis par un composant de code demandent moins de ressources que les contrôles, même les contrôles invisibles. La seule raison valable pour implémenter un contrôle invisible est de vouloir tirer parti d’une fonctionnalité seulement disponible pour les contrôles ActiveX.

Définition d’une taille fixe pour votre contrôle
Les contrôles qui sont invisibles à l’exécution sont habituellement de taille fixe. Vous pouvez reproduire cette particularité en utilisant la méthode Size de l’objet UserControl de la façon suivante :

Private Sub UserControl_Resize() Size 420, 420
End Sub
Les valeurs des propriétés Width et Height d’un objet UserControl sont toujours données en Twips, indépendamment du paramétrage de ScaleMode.

Ajout d’une boîte À propos de… à votre contrôle

Les contrôles ActiveX ont habituellement une "propriété" À propos au sommet de la fenêtre Propriétés, avec un bouton Sélection. Le fait de cliquer sur ce bouton affiche une boîte À propos de… identifiant le contrôle et le fournisseur de logiciel qui l’a créé.

Il est très facile de créer de telles boîtes avec Visual Basic. Vous pouvez avoir des boîtes À propos de… distinctes pour chacun des contrôles de votre composant contrôle (fichier .ocx), ou une seule boîte que partageront tous les contrôles du composant.

Pour ajouter une boîte À propos de… à un composant contrôle
1   Créez une boîte À propos de… en ajoutant une feuille à votre projet de contrôle ActiveX, et en lui affectant les contrôles et les zones de texte appropriés. Nommez la feuille dlgAbout.

2   Dans la fenêtre Code de chaque contrôle du projet, ajoutez la procédure

Sub suivante :

Public Sub ShowAboutBox() dlgAbout.Show vbModal Unload dlgAbout
Set dlgAbout = Nothing
End Sub
Important  Le déchargement de la boîte de dialogue À propos… et sa définition à Nothing libèrent la mémoire qu’elle utilisait.

3   Dans le menu Outils, cochez la case Attributs de procédure pour ouvrir la boîte de dialogue Attributs de procédure. Si la procédure ShowAboutBox n’est pas sélectionnée dans la zone Nom, déroulez la liste et sélectionnez-la.
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4   Cliquez sur Avancés pour développer la boîte de dialogue Attributs de procédure.

5   Dans la zone ID de la procédure, cliquez sur AboutBox pour attribuer

l’identificateur correct à la procédure ShowAboutBox.

6   Répétez les étapes 2 à 5 pour chacun des contrôles du projet.

Note  Le nom de la feuille À propos de… et la méthode qui l’affiche peuvent être choisis à votre convenance. La procédure ci-dessus utilisait dlgAbout et ShowAboutBox uniquement aux fins de démonstration.

Si vous souhaitez avoir des boîtes À propos de… distinctes pour chacun des contrôles, créez simplement des feuilles supplémentaires, et affichez une feuille différente dans chaque méthode ShowAboutBox du contrôle.

Bien entendu, chaque feuille que vous ajoutez au projet augmente sa taille. Vous pouvez obtenir le même effet avec une unique feuille dlgAbout en lui donnant une propriété appelée, par exemple, ControlID. Cette propriété identifiera laquelle des feuilles dlgAbout devra être affichée. Dans chaque méthode ShowAboutBox du contrôle, définissez la propriété ControlID avant d’afficher dlgAbout. Placez le code dans l’événement Load de dlgAbout pour modifier le texte et les images bitmap

en conséquence.

Pour plus d’informations   sur l’ajout de propriétés et méthodes aux feuilles, reportez- vous au chapitre 9, « Programmation à l’aide d’objets » du Guide de l’utilisateur de Visual Basic.
Attribution d’une image bitmap représentant votre

contrôle dans la boîte à outils

La taille de l’image bitmap de la boîte à outils est de 16 pixels de large par 15 pixels de haut, comme indiqué dans les spécifications du contrôle. Vous pouvez créer une image bitmap de cette taille, et l’affecter à la propriété ToolboxBitmap de votre objet UserControl.

Important  N’affectez pas une icône à la propriété ToolboxBitmap. Les icônes ne s’adaptent pas parfaitement à la taille de l’image bitmap de la boîte à outils.

Visual Basic utilise automatiquement le nom de classe de votre contrôle comme texte de l’info-bulle s’affichant lorsque l’utilisateur s’attarde avec la souris sur votre icône dans la boîte à outils.

Conseil  Lorsque vous créez des images bitmap, souvenez-vous que les couleurs dotées du même niveau global de luminosité peuvent apparaître de manière uniforme. Vous pouvez éviter cette confusion en vous limitant aux blanc, noir et niveaux de gris, ou en sélectionnant soigneusement les couleurs de votre image.
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Permettre à votre contrôle d’être un bouton Annuler

ou Par défaut

Les boutons Annuler et Par défaut sont contrôlés par le conteneur. Pour lui indiquer que votre contrôle peut être un bouton Annuler ou Par défaut, affectez la valeur True à la propriété DefaultCancel de l’objet UserControl.

Si vous avez affecté la valeur True à la propriété Default ou Cancel pour l’un des contrôles constitutifs de votre objet UserControl, vous devez affecter la valeur True à la propriété DefaultCancel de l’objet UserControl, sinon la propriété du contrôle constitutif sera ignorée.

Les contrôles personnalisés peuvent examiner la propriété DisplayAsDefault de l’objet AmbientProperties pour déterminer s’ils doivent ou non dessiner la bordure noire supplémentaire qui identifie visuellement un bouton Par défaut.

Si la valeur de DefaultCancel est True, et que le développeur affecte au bouton Par défaut une instance de votre contrôle, l’événement AccessKeyPressed de l’objet UserControl se produira lorsque l’utilisateur appuiera sur la touche ENTRÉE. L’argument de l’événement contiendra la valeur ASCII 13.

Si une instance de votre contrôle correspond au bouton Annuler, l’argument de l’événement AccessKeyPress contiendra la valeur ASCII 27.

Important  L’état d’un bouton Annuler ou Par défaut peut changer à tout moment. Vous

devez placer du code dans l’événement AmbientChanged de l’objet UserControl pour détecter les changements de la propriété DisplayAsDefault, et ajuster en conséquence l’apparence de votre contrôle.

Ajout des fonctionnalités Internet aux contrôles Les contrôles ActiveX créés avec Visual Basic peuvent gérer le téléchargement asynchrone des valeurs de propriétés, comme les propriétés Picture qui peuvent contenir des images bitmap. Au moyen de la propriété Hyperlink de l’objet UserControl, ils peuvent aussi demander qu’un explorateur se branche sur un URL,

ou qu’il navigue dans la liste de l’historique.

Ces fonctionnalités sont disponibles lorsque le contrôle est placé sur un conteneur qui fournit les fonctions de support nécessaires, comme Microsoft Internet Explorer.

Vous pouvez concevoir votre contrôle afin qu’il gère à la fois le chargement normal des valeurs de propriétés à partir d’un objet PropertyBag, non pris en charge par les explorateurs, et le téléchargement asynchrone des valeurs de propriétés.

Note  Le téléchargement asynchrone de fichier local est disponible dans n’importe quelle application. Il convient cependant de donner le chemin complet du fichier en partant, par conséquent, du dossier racine. Un chemin incomplet ne suffit pas.
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Téléchargement asynchrone
Un contrôle requiert le téléchargement asynchrone d’une propriété en appelant la méthode AsyncRead de l’objet UserControl. Cette méthode peut être appelée à partir d’une procédure d’événement, d’une méthode ou d’une propriété quelconque de

votre contrôle, à partir du moment où le contrôle a déjà été situé sur le conteneur.

L’appel est renvoyé immédiatement et le téléchargement s’effectue en arrière-plan comme le montre la figure 9.8a.

Figure 9.8a  Démarrage du téléchargement asynchrone d’une propriété d’image bitmap
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Lorsque le conteneur a récupéré la totalité de la valeur de propriété, le contrôle reçoit un événement AsyncReadComplete qui identifie la propriété dont la valeur vient d’être récupérée. Le contrôle peut alors accéder à la donnée extraite et définir la valeur de propriété, comme le montre la figure 9.8b.

Figure 9.8b   Fin du téléchargement asynchrone
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Partie 2   Composants ActiveX
L’exemple du code de cette rubrique suit ce plan pour créer un contrôle simple qui

affiche une image bitmap.

Pour exécuter cet exemple, ouvrez un nouveau projet EXE Standard. Utilisez le menu Projet pour ajouter un objet UserControl au projet. Placez un contrôle PictureBox sur l’objet UserControl, puis définissez les propriétés comme indiqué dans le tableau ci-dessous :

	Objet
	Propriété
	Valeur

	UserControl

PictureBox
	Name Name AutoSize
	AsyncBitmap picBitmap True


Le contrôle aura deux propriétés, une propriété Picture classique et une propriété connexe PictureFromURL. La propriété Picture est implémentée avec les trois procédures de propriétés, puisqu’un objet Picture peut être affecté avec ou sans l’instruction Set.

Public Property Get Picture() As Picture
Set Picture = picBitmap.Picture
End Property
Public Property Let Picture(ByVal NewPicture _ As Picture)
Set picBitmap.Picture = NewPicture
PropertyChanged "Picture" End Property
Public Property Set Picture(ByVal NewPicture _ As Picture)
Set picBitmap.Picture = NewPicture
PropertyChanged "Picture" End Property
La propriété Picture du contrôle ActiveX délègue simplement à la propriété Picture de la zone d’image, picBitmap. La zone d’image prend en charge l’affichage de l’image bitmap.

La nouvelle propriété remplace la propriété Picture de l’objet UserControl. À partir de ce moment, si vous tapez la propriété Picture sans la qualifier, vous obtiendrez la propriété Picture du contrôle ActiveX, telle qu’elle est définie ici. Pour accéder à la propriété Picture de l’objet UserControl, vous devez maintenant la qualifier en tapant UserControl.Picture.

Note  L’utilité et l’importance de PropertyChanged sont traitées dans la section « Ajout de propriétés aux contrôles », plus loin dans ce chapitre.
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Propriété PictureFromURL
Lorsqu’une chaîne URL est affectée à la propriété PictureFromURL d’un contrôle ActiveX, la procédure Property Let commence le téléchargement de l’image bitmap, à l’issue duquel l’image bitmap est affectée à la propriété Picture. PictureFromURL est donc une alternative pour affecter une valeur à la propriété Picture.

La propriété PictureFromURL stocke la chaîne URL dans un membre de données

privé, dans la section Déclarations de l’objet UserControl :

Option Explicit
Private mstrPictureFromURL As String
La procédure Property Get renvoie cette chaîne, afin que le programme puisse déterminer l’endroit d’où l’image a été téléchargée. La procédure Property Let réalise tout le travail :

Public Property Get PictureFromURL() As String
PictureFromURL = mstrPictureFromURL End Property
Public Property Let PictureFromURL(ByVal NewString _ As String)
' (Code pour valider le chemin d'accès
' ou l'URL omis). mstrPictureFromURL = NewString
If (AmbientProperties.UserMode = True) _ And (NewString <> "") Then
' Si le programme est en mode Exécution
' et la chaîne URL non vide,
' commence le téléchargement.
AsyncRead NewString, vbAsyncTypePicture, _ "PictureFromURL"
End If
PropertyChanged "PictureFromURL" End Property
Lorsqu’une chaîne URL est affectée à la propriété PictureFromURL, elle est sauvegardée dans la variable privée. Si le projet auquel le contrôle a été ajouté est en mode Exécution (ce qui est toujours le cas d’un contrôle sur une page HTML) et si la chaîne URL n’est pas vide, la procédure Property Let va démarrer un téléchargement asynchrone, puis quitter.

Le téléchargement asynchrone démarre par un appel à la méthode AsyncRead de

l’objet UserControl, dont la syntaxe est la suivante :

AsyncRead Target, AsyncType [, Property]
L’argument Target spécifie la localisation des données. Ce peut être un chemin ou un

URL. L’hôte détermine la méthode correcte pour récupérer les données.

L’argument AsyncType spécifie la forme sous laquelle les données extraites seront fournies. Il peut prendre les valeurs suivantes :

Guide des composants   539
Partie 2   Composants ActiveX
Constante                                         Description
vbAsyncTypePicture                   Les données sont extraites sous forme d’un objet Picture.

VbAsyncTypeFile                        Les données extraites sont placées dans un fichier créé par Visual Basic. Une chaîne contenant le chemin du fichier est fournie. Cela est utile lorsque les données contiennent un important fichier AVI à lire. Le concepteur du contrôle peut affecter la chaîne à la propriété Name du fichier du contrôle constitutif approprié.

VbAsyncTypeByteArray             Les données extraites ont la forme d’un tableau d’octets.

Il est admis que la fenêtre de conception du contrôle sait comment gérer ces données.

L’argument Property est une chaîne contenant le nom de la propriété dont la valeur doit être téléchargée. Vous pouvez utiliser ce procédé pour permettre des téléchargements asynchrones multiples simultanés, car cette même chaîne sera renvoyée dans l’événement AsyncReadComplete, et pourra être utilisée dans une instruction Select.

La valeur de l’argument Property peut également être utilisée comme argument de la méthode CancelAsyncRead, décrite ci-dessous.

Achèvement du téléchargement
Au fur et à mesure de l’achèvement de chaque téléchargement demandé, le contrôle reçoit un événement AsyncReadComplete. L’argument de l’événement AsyncReadComplete est une référence à un objet AsyncProperty, qui peut être utilisé pour identifier la propriété téléchargée et récupérer les données téléchargées.

Private Sub UserControl_AsyncReadComplete( _ AsyncProp As VB.AsyncProperty)
On Error Resume Next
Select Case AsyncProp.PropertyName
Case "PictureFromURL"
Set Picture = AsyncProp.Value
Debug.Print "Téléchargement terminé" End Select
End Sub
Vous devez ajouter un code de gestion d’erreurs dans cette procédure d’événement, car une condition d’erreur peut avoir stoppé le téléchargement. Dans ce cas, cette erreur sera déclenchée lorsque vous accéderez à la propriété Value de l’objet AsyncProperty.

Lorsque l’image bitmap téléchargée est affectée à la propriété Picture, le contrôle est redessiné.

Note  Outre la propriété Value qui contient les données téléchargées et la propriété PropertyName qui contient le nom de la propriété téléchargée, l’objet AsyncProperty a une propriété AsyncType. Elle contient la même valeur que l’argument AsyncType de la méthode AsyncRead qui a démarré le téléchargement.
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Code supplémentaire
Jusqu’à présent, cet exemple n’offrait aucune possibilité de sauvegarder une image bitmap affectée au moment de la création. Autrement dit, il n’y a aucun code dans les événements InitProperties, ReadProperties, et WriteProperties. Ce code a été omis

ici, car le but de l’exemple est de démontrer le téléchargement asynchrone d’un

fichier local.

Pourtant, l’ajout de code supplémentaire peut s’avérer utile. L’intérêt d’utiliser une zone d’image pour afficher l’image bitmap, plutôt que simplement la propriété Picture de l’objet UserControl, est de tirer parti de la propriété AutoSize de la zone d’image. Le code suivant redimensionne la totalité du contrôle à chaque fois que la zone d’image est redimensionnée par l’arrivée d’une nouvelle image bitmap.

Private Sub picBitmap_Resize()
' Si une image est affectée, on redimensionne. If picBitmap.Picture <> 0 Then
UserControl.Size picBitmap.Width, _

picBitmap.Height
End If
End Sub
Le redimensionnement ne se produit que si la zone d’image contient déjà un objet Picture. Cela permet à l’utilisateur de spécifier la taille de la zone d’image vide pendant que le téléchargement est en attente. Le code à utiliser est le suivant :

Private Sub UserControl_Resize() If picBitmap.Picture = 0 Then
picBitmap.Move 0, 0, ScaleWidth, ScaleHeight
Else
If (Width <> picBitmap.Width) _

Or (Height <> picBitmap.Height) Then
Size picBitmap.Width, picBitmap.Height
End If
End If
End Sub
Si l’objet Picture est absent, la zone d’image est dimensionnée de façon à remplir la zone visible de l’objet UserControl. S’il est présent, et que l’objet UserControl est redimensionné, il reviendra à la taille de la zone d’image.

Démarrage du téléchargement
Fermez la fenêtre de conception UserControl. Le contrôle s’exécute, même si le reste du projet est toujours en mode Création. L’icône du contrôle par défaut de la boîte à outils étant activée, vous pouvez donc ajouter une instance du contrôle à Form1.

Localisez la plus grande image bitmap possible sur votre ordinateur. Notez le nom du fichier et son chemin d’accès. Ajoutez le code suivant à la section Déclarations de Form1, en substituant le nom et le chemin de votre image bitmap à celle indiquée ici :

Option Explicit
Const DOWNLOADFILE = "file:\windows\forest.bmp"
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Vérifiez que la chaîne commence bien par file:\ afin qu’elle représente un URL

valide de fichier local.

Note  L’adresse URL passée à la méthode AsyncRead doit être une adresse complète. En d’autres termes, vous ne pouvez pas donner de noms de chemin incomplets pour les fichiers locaux.

Placez le code suivant dans l’événement Load de la feuille :

Private Sub Form_Load() AsyncBitmap1.PictureFromURL = DOWNLOADFILE Debug.Print "Événement Load terminé"
End Sub
Lorsque la feuille sera chargée, l’URL pour le fichier image bitmap local sera affecté

à la propriété PictureFromURL, et démarrera le téléchargement.

Exécution de l’exemple
Appuyez sur F5 pour exécuter le projet. Dans la fenêtre Exécution, notez que le premier message est « Événement Load terminé », suivi du message

« Téléchargement terminé » émis par l’événement AsyncReadComplete.

Si l’image bitmap était assez grande, vous avez certainement constaté que Form1 a été dessinée alors que l’image bitmap était encore en cours de téléchargement. Fermez la feuille Form1 pour revenir en mode Création.

Exécutez à nouveau le projet, puis cliquez sur le bouton Fermer de la feuille Form1 dès que celui-ci est visible. Le téléchargement s’exécutant de manière asynchrone en arrière-plan, la feuille devient active et peut répondre à l’entrée de l’utilisateur avant le chargement de l’image bitmap.

Utilisation du contrôle
Jusqu’à présent, l’exemple a illustré le téléchargement d’un fichier local. Il ne peut être utilisé sur une page Web, car les contrôles dans les projets EXE standard ne peuvent pas être utilisés par les autres applications. Pour utiliser le contrôle dans d’autres projets ou sur des pages Web, ajoutez le fichier source à un projet de contrôle ActiveX et

compilez-le comme un fichier .ocx. Vous aurez besoin de la portion de code supplémentaire suivante, pour enregistrer, par exemple, la propriété Picture.

Private Sub UserControl_InitProperties()
' Utilisation de la valeur Nothing comme valeur
' par défaut lors de l'initialisation,
' de la lecture et de l'écriture de la propriété
' Picture, de sorte que le fichier .frx ne sera
' nécessaire en l'absence d'image. Set Picture = Nothing
End Sub
Private Sub UserControl_ReadProperties( _ PropBag As PropertyBag)
Set Picture = _ PropBag.ReadProperty("Picture", Nothing)
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End Sub
Private Sub UserControl_WriteProperties( _ PropBag As PropertyBag)
PropBag.WriteProperty "Picture", Picture, Nothing
End Sub
Vous pouvez utiliser l’Assistant d’interface de contrôles ActiveX pour ajouter au contrôle des propriétés, des méthodes et des événements standard tels que MouseMove.

Annulation de téléchargements asynchrones
Pour annuler un chargement asynchrone de données, vous pouvez appeler la méthode CancelAsyncRead. Cette méthode a le nom de la propriété pour argument, qui doit correspondre à la valeur de l’argument PropertyName dans un appel précédent de la méthode AsyncRead.

Seule l’opération de chargement de données spécifiée est annulée. Toutes les autres

se poursuivent normalement.

Navigation avec l’objet Hyperlink
L’objet Hyperlink permet à votre contrôle d’accéder à la fonctionnalité Hyperlink ActiveX. Pour utiliser les propriétés et méthodes de cet objet, votre contrôle peut nécessiter un conteneur compatible hypertexte, comme Microsoft Internet Explorer, pour pouvoir se brancher sur un URL donné ou naviguer dans la liste d’historique.

Vous pouvez accéder à l’objet Hyperlink à l’aide de la propriété Hyperlink de l’objet UserControl. Le fragment de code suivant suppose que la propriété URLText du contrôle contient une chaîne URL. Le fait de cliquer sur le contrôle a pour conséquence de demander que son conteneur navigue vers cet URL.

Private Sub UserControl_Click() HyperLink.NavigateTo Target:=URLText
End Sub
Si la cible n’est pas un URL ou un document valide, une erreur est générée. Si le contrôle est situé sur un conteneur qui ne gère pas les liens hypertexte, une application gérant cette fonctionnalité est lancée pour satisfaire la demande.

La méthode NavigateTo accepte un argument optionnel Location, qui indique un emplacement dans l’URL cible. Si un emplacement n’est pas spécifié, le serveur se branche au début de l’URL ou du document.

La méthode NavigateTo accepte également un argument optionnel FrameName,

qui spécifie un cadre dans l’URL cible.

Note  Si votre contrôle est placé sur un conteneur qui ne gère pas l’interface IHLink,

la propriété Hyperlink de l’objet UserControl renverra la valeur Nothing. Avant de tenter

d’utiliser l’objet Hyperlink, vous devez tester la propriété pour cette valeur.
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Déplacement dans la liste d’historique
Vous pouvez appeler les méthodes GoForward et GoBack pour naviguer dans la liste

d’historique. Par exemple :

Hyperlink.GoForward
Si les méthodes GoForward et GoBack sont appelées alors qu’il n’y a aucune entrée dans la liste d’historique vers laquelle se déplacer en avant, une erreur se produit. Les méthodes GoForward et GoBack provoqueront aussi des erreurs si le conteneur n’est pas compatible hypertexte.

Pour plus d’information   sur le support Internet pour les contrôles ActiveX conçus dans Visual Basic, allez sur le site Web Microsoft Visual Basic. Depuis le menu ? (Aide) de Visual Basic, cliquez sur Microsoft sur le Web, puis sur Informations sur le produit.

Les informations sur la conception d’applications Internet et intranet avec Visual

Basic figurent dans la 5e partie du manuel, Construction des Applications Internet.
Conception de contrôles pour utilisation avec HTML

Un contrôle sur une page HTML utilise les balises HTML <OBJECT> et

</OBJECT>. Lorsque les directives HTML sont traitées, le contrôle est créé et positionné. Si la balise <OBJECT> comprend des attributs <PARAM NAME>, les valeurs de propriétés fournies avec ces attributs sont passées à l’événement

ReadProperties du contrôle en utilisant l’objet PropertyBag standard, comme indiqué dans la section « Notions de durée de vie du contrôle et des événements clés » plus haut dans ce chapitre.

Une fois que la page HTML est active, les valeurs de propriétés du contrôle doivent également être affectées par les scripts attachés aux événements se produisant sur

la page.

Note  En l’absence d’autres attributs <PARAM NAME> que ceux affectés par les propriétés de l’objet Extender, le contrôle doit recevoir un événement InitProperties plutôt qu’un événement ReadProperties. Ce comportement dépend de l’implémentation de l’explorateur, et pourrait ne pas être fiable.

L’Assistant d’installation facilite la création d’une installation Internet pour votre contrôle, les fichiers .cab pouvant être téléchargés automatiquement lorsqu’un utilisateur ouvre une page HTML qui contient une instance de votre contrôle.

Les fichiers de support, tels que MSVBVM50.DLL, peuvent être téléchargés séparément. Les fichiers P-code .ocx étant très compacts, le téléchargement peut être très rapide si les fichiers de support existent déjà sur l’ordinateur d’un utilisateur.

Les contrôles Visual Basic peuvent gérer la signature électronique, l’initialisation

sécurisée et le traitement de script sécurisé.
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Important  Pour disposer d’un contrôle incluant un support de licence sur une page HTML, le serveur Web qui fournit la page doit fournir une copie du composant du contrôle avec licence. Ce point est abordé dans la section « Support de licence pour les contrôles ActiveX », plus

loin dans ce chapitre.

Initialisation et traitement de script sécurisés sur vos pages HTML
Le code téléchargé au moment de l’ouverture d’une page sur le World Wide Web

n’est ni « emballé », ni « estampillé » au nom d’une société qui garantirait sa fiabilité. Les utilisateurs peuvent se montrer sceptiques, à juste titre, lorsqu’on leur demande

de donner leur accord pour le téléchargement. Si vous envisagez d’utiliser des contrôles sur les pages HTML, il convient de mettre en place certaines choses qui rassureront les utilisateurs.

  Les signatures électroniques créent un chemin vers vous (par le biais de la société qui a délivré la certification), au cas où votre contrôle endommagerait le système d’un utilisateur. Vous pouvez donner votre signature électronique lors de l’utilisation de l’Assistant d’installation pour créer une installation Internet pour votre composant du contrôle.

  Mentionner que votre contrôle est reconnu comme sûr pour une utilisation de scripts informe les utilisateurs qu’il n’existe aucun risque qu’un script d’une page HTML puisse endommager leurs ordinateurs, ou qu’ils peuvent obtenir de plus amples informations.

  Mentionner que votre contrôle est reconnu comme sûr pour une initialisation informe les utilisateurs qu’il n’existe aucun risque qu’un auteur HTML puisse endommager leurs ordinateurs en leur fournissant un contrôle aux données incorrectes lorsque la page initialise ce contrôle.

Cette section aborde la conception de votre contrôle du point de vue de sa sécurisation. Lors de la création de votre installation Internet, vous serez ainsi en mesure de définir votre contrôle comme étant sécurisé pour le traitement de script et l’initialisation.

Note  Dans Internet Explorer, la valeur par défaut est d’afficher un message d’avertissement et de ne pas télécharger les composants qui n’auront pas été définis comme sécurisés pour le traitement de script et l’initialisation.

Pour plus d’informations   vous pouvez obtenir les dernières informations concernant les signatures électroniques, les fichiers .cab et l’installation Internet sur le site Web Microsoft Visual Basic. Dans le menu ? (Aide) de Visual Basic, cliquez sur Microsoft sur le Web, puis sur Informations sur le produit.
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Traitement de script sécurisé
Lorsqu’un concepteur Web place votre contrôle sur une page HTML, il utilise un langage de script comme JavaScript ou Visual Basic Scripting Edition pour accéder aux propriétés du contrôle, invoquer ses méthodes, et gérer ses événements. En indiquant que votre contrôle est sécurisé pour le traitement de script, vous fournissez une garantie implicite : « Qu’il s’agisse de code VBScript ou JavaScript, ce contrôle ne peut endommager l’ordinateur d’un utilisateur, ou prendre des informations sans l’autorisation de l’utilisateur ».
En tant qu’auteur de votre contrôle, vous pensez, à juste titre, que ce contrôle ne peut, dans des conditions normales d’utilisation, détruire des données ou remettre en cause la sécurité de l’ordinateur d’un utilisateur. Dès que votre contrôle passe entre les mains d’un concepteur Web, cependant, vous n’avez aucune garantie quant à l’utilisation qui en sera faite.

Clés pour un traitement de script sécurisé
Comme exemple de contrôle non sécurisé pour le traitement de script, prenez le cas d’un éditeur RTF. Le contrôle RichTextBox dispose d’une méthode SaveFile pouvant être utilisée pour écrire les contenus d’un contrôle dans un fichier. Une personne mal intentionnée pourrait écrire un script demandant que ce contrôle remplace un fichier du système d’exploitation, entraînant un dysfonctionnement de l’ordinateur d’un utilisateur.

Un contrôle est considéré comme non sécurisé lorsque le script peut spécifier un nom de fichier, et non pas lorsqu’il peut enregistrer des informations dans un fichier. Cette constatation doit servir de point de départ à la création de contrôles sécurisés pour le traitement de script. Aussi longtemps que votre contrôle ne permet pas à un script de spécifier la source ou la cible pour des opérations sur un fichier ou la base de registres, ou effectue des appels API contrôlés directement par un script, il est probablement sécurisé pour le traitement de script.

Par conséquent, un contrôle qui autorise un concepteur de pages Web à effectuer une

des opérations suivantes n’est probablement pas sécurisé pour le traitement de script :

  Créer un fichier dont le nom est fourni par un script.

  Lire un fichier sur le disque dur de l’ordinateur de l’utilisateur au moyen d’un nom

fourni par un script.

  Insérer des informations dans la base de registres de Windows (ou dans un fichier .ini), en utilisant une clé ou un nom de fichier fournis par un script.

  Extraire des informations depuis la base de registres de Windows (ou depuis un fichier .ini), en utilisant une clé ou un nom de fichier fournis par un script.
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  Exécuter une fonction API Windows en utilisant des informations fournies par un script.

  Créer ou manipuler des objets externes en utilisant des identificateurs de ressource

(programmatic ID), par exemple la classe Excel.Application, fournis par le script.
En termes de sécurisation, les limites sont incertaines. Par exemple, un contrôle qui utilise la méthode SaveSetting pour écrire des informations dans sa propre clé de

base de registres ne peut pas être considéré comme non sécurisé pour le traitement de script. Pourtant, un contrôle autorisant la spécification de clé de base de registres (en définissant une propriété ou en invoquant une méthode) n’est pas sécurisé.

Un contrôle qui utilise un fichier temporaire peut être sécurisé pour le traitement de script. Si le nom du fichier temporaire peut être contrôlé par un script, le contrôle ne peut être sécurisé pour le traitement de script. Même si le script peut contrôler les informations qui vont dans le fichier temporaire, le contrôle n’est pas sécurisé pour

le traitement de script, car le script pourrait continuer à ajouter des informations dans

le fichier jusqu’à ce que le disque dur de l’utilisateur soit plein.

Un dernier exemple : un contrôle qui utilise des appels API n’est pas obligatoirement non sécurisé pour le traitement de script. Supposons maintenant que le contrôle permette à un script de fournir des données qui seront passées par une API, sans contrôler la taille des données (qui risquent de saturer la mémoire), ou en fournissant des données non valides (qui endommageront la mémoire). Un contrôle de ce type n’est pas sécurisé pour le traitement de script.

La sécurisation du traitement de script est un point très important. Pour s’en convaincre, il suffit de constater que même VBScript n’inclut pas de méthodes pour accéder à la base de registres, enregistrer des fichiers ou créer des objets.

Choix des contrôles constitutifs
Vous pensez probablement que l’utilisation d’un contrôle constitutif non sécurisé pour le traitement de script entraîne la non sécurisation de votre contrôle ActiveX, mais ce n’est pas toujours le cas.

Comme indiqué dans la section « Ajout de propriétés aux contrôle », plus loin dans

ce chapitre, les propriétés et les méthodes des contrôles constitutifs ne deviennent pas automatiquement un élément de votre interface des contrôles. Si vous ne mettez pas à disposition les propriétés et les méthodes rendant un contrôle constitutif non sécurisé, vous pourrez les utiliser sans que votre propre contrôle devienne un contrôle non sécurisé.

Par exemple, si vous utilisez le contrôle RichTextBox comme contrôle constitutif, vous ne devrez pas mettre à disposition sa méthode SaveFile.

Important  Ne fournissez pas une propriété qui renvoie une référence à un contrôle constitutif non sécurisé. Un script pourrait utiliser cette référence pour accéder aux propriétés et méthodes qui rendent un contrôle non sécurisé.
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Documentation pour la sécurisation du traitement de script
Déterminer si un contrôle est sécurisé n’est pas un exercice superflu. Cela peut être judicieux de mettre par écrit toutes vos idées de conception qui peuvent affecter la sécurisation du traitement de script. Il existe un exercice courant qui consiste à construire des tables contenant les informations suivantes :

  Tous les événements, propriétés et méthodes publics de votre contrôle.

  Tous les fichiers et clés de registres accédés, ainsi que tous les appels API

effectués.

S’il existe des dépendances ou des transferts de données entre les éléments de ces deux tables, le contrôle n’est probablement pas sécurisé pour le traitement de script.

Il serait bon de soumettre cette documentation à un développeur expérimenté ayant à la fois des connaissances sur les contrôles ActiveX et le traitement de script.

Sécurisé pour l’initialisation
Un contrôle marqué comme étant sécurisé pour l’initialisation possède une garantie implicite selon laquelle il ne présente pas de danger, quelle que soit la façon dont ses propriétés sont initialisées.

Sur une page HTML, l’état initial de votre contrôle est défini au moyen des paramètres PARAM NAME et de la balise OBJECT qui intègrent votre contrôle sur la page. Si un concepteur de pages Web mal intentionné peut faire que votre contrôle détourne des informations ou provoque des dommages en plaçant des données non valides dans l’attribut PARAM NAME, votre contrôle ne sera pas sécurisé pour l’initialisation.

La meilleure défense contre les données non sûres est de valider chaque valeur de propriété obtenue dans l’événement ReadProperties de votre contrôle. Toutes les données qu’un concepteur de pages Web place dans les attributs PARAM NAME sont fournies à votre contrôle au moyen de l’objet PropertyBag dans l’événement ReadProperties. Un contrôle correctement écrit doit toujours effectuer ce type de validation, de manière à prévenir les problèmes provoqués par les développeurs qui modifient manuellement les fichiers .frm.

Pour plus d’informations   vous pouvez obtenir les dernières informations concernant la conception des contrôles pour Internet sur le site Web Microsoft Visual Basic. Dans le menu ? (Aide) de Visual Basic, cliquez sur Microsoft sur le Web, puis sur Informations sur le produit.
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Utilisation des événements Show et Hide
Les événements Show et Hide peuvent s’avérer très utiles sur les pages Web. Si votre contrôle effectue des opérations importantes en termes de ressources, tels que l’affichage de clips vidéo ou le téléchargement et l’affichage de valeurs stockées, vous pouvez avoir besoin d’interrompre ces opérations lorsque l’événement Hide

se produit.

Cet événement Hide signifie que l’utilisateur s’est déplacé vers une autre page, et que la page sur laquelle se trouve votre contrôle a été placée dans la liste d’historique. L’événement Show signifie que l’utilisateur est revenu à votre page, ce qui sous-entend une reprise des opérations importantes en termes de ressources.

Pour plus d’informations   Les événements Show et Hide sont abordés à la section

« Notions de durée de vie du contrôle et des événements clés », plus haut dans ce chapitre.

Utilisation des propriétés Parent et ParentControls
Vous pouvez utiliser la propriété Parent de l’objet UserControl pour accéder au conteneur. Par exemple, dans Internet Explorer, le code suivant modifiera la couleur d’arrière-plan de la page HTML sur laquelle se trouve votre contrôle :

Parent.Script.get_document.bgColor = "Blue"
Des informations complémentaires sur le modèle objet de script Internet Explorer peuvent être obtenues sur le site Microsoft Web.

Important  Utilisez toujours les liaisons tardives pour les appels au modèle objet de script Internet Explorer. L’utilisation de liaisons précoces peut déboucher, très probablement, sur des problèmes de compatibilité future, alors que les liaisons tardives fonctionneront toujours.

Collection ParentControls
La collection ParentControls vous permet d’accéder aux autres contrôles d’un conteneur sur lequel se trouve votre contrôle. Sur certains conteneurs — et Internet Explorer en fait partie —, la collection ParentControls renvoie un objet Extender dont les propriétés et les méthodes n’ont pas été fusionnés avec les propriétés et les méthodes des contrôles. Cela vous empêche d’accéder directement aux contrôles.

Pour accéder aux autres contrôles d’une page HTML, vous pouvez affecter la valeur vbNoExtender à la propriété ParentControlsType de la collection ParentControls. La collection ParentControls renverra ensuite les interfaces des contrôles mêmes, sans l’objet Extender.

ParentControls.ParentControlsType = vbNoExtender
Note  La propriété Parent et la collection ParentControls sont utilisables avec de nombreux autres conteneurs et ne sont pas limitées aux explorateurs HTML.
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Liaison d’un contrôle à une source de données

Visual Basic vous permet de marquer des propriétés de votre contrôle comme

pouvant être liées. Un développeur peut associer des propriétés qui peuvent être liées avec des champs d’une base de données, ce qui facilite l’utilisation de votre contrôle dans les applications base de données.

Utilisez la boîte de dialogue Attributs de procédure, accessible dans le menu Outils, pour marquer les propriétés de votre contrôle comme pouvant être liées. La figure 9.9 montre les options de liaison de données accessibles en cliquant sur le bouton Avancés.

Figure 9.9  Options de liaison de données pour les propriétés d’un contrôle ActiveX
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Les contrôles fournis avec Visual Basic peuvent être liés aux champs d’une base de données à l’aide de leurs propriétés DataSource et DataField. Vous pouvez sélectionner une propriété de votre contrôle qui sera liée à la propriété DataField. En règle générale, cela sera le plus important fragment de données que comprend votre contrôle.
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Bien que vous ne puissiez marquer qu’un champ comme lié au champ spécifié dans

la propriété DataField, vous pouvez marquer des propriétés supplémentaires de votre contrôle ActiveX comme pouvant être liées. Pour ce faire, les développeurs peuvent utiliser la collection DataBindings pour lier ces propriétés supplémentaires aux champs de base de données.

Note  Certains outils de développement et conteneurs de contrôle ne prennent pas en charge la liaison de données. Cette section décrit le support Visual Basic pour les contrôles liés aux données.

Collection DataBindings
La collection DataBindings est une propriété étendue que Visual Basic fournit aux utilisateurs de votre contrôle. Elle permet au développeur d’accéder à la liste des propriétés de votre contrôle pouvant être liées.

Note  Toutes les propriétés pouvant être liées apparaissent dans la collection DataBindings au moment de l’exécution. À la création, seules les propriétés marquées « Afficher cette propriété dans la collection DataBindings » apparaîtront lors de l’accès à la propriété DataBindings dans la fenêtre Propriétés.

Par exemple, vous pouvez créer un ensemble de contrôles Address, en utilisant des étiquettes et des zones de texte comme contrôles constitutifs. Les propriétés de votre contrôle pouvant être liées correspondront aux zones de texte de votre contrôle, comme illustré dans la figure 9.10.

Figure 9.10  Ensemble de contrôles Address avec champs multiples
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Note  Si votre contrôle présente de multiples propriétés liées, vous devez en définir une comme liaison à la propriété DataField de l’objet Extender. Sinon, l’objet Extender ne fournira pas de propriété DataSource pour votre contrôle. Cette opération peut être effectuée en cochant l’option Cette propriété est liée à DataField dans la boîte de dialogue Attributs de procédure. La même opération est réalisable en utilisant la collection DataBindings.
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La correspondance entre les propriétés du contrôle et le contenu des contrôles constitutifs est réalisée par délégation, comme dans le fragment de code suivant :

Public Property Get AddressLine1() As String
AddressLine1 = txtAddressLine1.Text
End Property
Public Property Let AddressLine1(NewValue As String) If CanPropertyChange("AddressLine1")
txtAddressLine1.Text = NewValue
' La ligne suivante indique à Visual Basic que
' la propriété a changé--si vous omettez cette
' ligne, la source de données ne sera pas
' mise à jour !

PropertyChanged "AddressLine1" End If
End Property
Déléguer au contrôle zone de texte signifie que la zone de texte va effectuer le travail d’affichage de valeur et de validation des modifications de l’utilisateur. Puisque l’utilisateur peut modifier la valeur de la propriété pendant que la zone de texte l’affiche, vous devez également marquer la propriété comme modifiée dans l’événement Change de la zone de texte, comme indiqué ci-dessous.

Private Sub txtAddressLine1_Change() PropertyChanged "AddressLine1"
End Sub
Important  Afin que la nouvelle valeur soit écrite en réponse dans la source de données, vous devez appeler la méthode PropertyChanged. Dans le cas contraire, votre contrôle ne sera pas lié pour mise à jour.

Pour plus d’informations   sur l’utilité de la méthode PropertyChanged, reportez-vous à la section « Ajout de propriétés aux contrôles », plus loin dans ce chapitre.

Appel de CanPropertyChange
Votre contrôle doit toujours appeler CanPropertyChange avant de modifier la valeur d’une propriété qui peut être dépendante. Ne définissez pas la valeur de propriété si CanPropertyChange renvoie la valeur False, sinon des erreurs pourraient se produire dans certains conteneurs de contrôles.

Si votre contrôle appelle toujours CanPropertyChange, vous pouvez cocher l’option La propriété appellera CanPropertyChange avant la modification dans la boîte de dialogue Attributs de procédure.

Note  Aujourd’hui, CanPropertyChange renvoie toujours la valeur True dans Visual Basic, même si le champ dépendant est en lecture seule dans la source de données. Cela ne présente pas d’inconvénient avec le code présenté ci-dessous, car Visual Basic ne génère pas d’erreur si votre programme tente de modifier un champ en lecture seule ; simplement, il ne met pas à jour la source de données.
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Recherche et définition des propriétés pouvant être liées à l’exécution
Si un développeur a placé une instance du contrôle AddressBox sur une feuille, il peut exécuter le code suivant pour lister les propriétés qui peuvent être liées :

Dim dtb As DataBinding
For Each dtb In AddressBox1.DataBindings
Debug.Print dtb.PropertyName
Next
Au moment de l’exécution, le développeur peut utiliser le code suivant pour lier la propriété AddressLine1 au champ AddrLine1, en admettant que le champ soit disponible dans la source de données spécifiée par la propriété étendue DataSource :

AddressBox1.DataBindings( _ "AddressLine1").DataField = "AddrLine1"
Identification d’un champ modifié
Vous pouvez tester la propriété DataChanged d’un objet DataBinding pour déterminer si la valeur d’un champ a changé. Cette propriété fonctionne de la même façon que la propriété étendue DataChanged des contrôles dépendants.

Définition de liaisons de données multiples à la création
Les propriétés pouvant être liées apparaissent toujours dans la collection DataBindings à l’exécution. Par défaut, elles n’apparaissent pas dans la zone Liaison de données à la création.

Si vous voulez qu’une propriété pouvant être liée apparaisse dans la zone Liaison de données, sélectionnez cette propriété dans la boîte de dialogue Attributs de procédure et cochez la case Afficher cette propriété dans la collection DataBindings.

Figure 9.11  Utilisation de la zone Liaison de données
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La zone Champ de données affiche tous les champs disponibles dans la source de données spécifiée par la valeur actuelle de la propriété étendue DataSource sur l’instance du contrôle.

Attributs et indicateurs
Si vous avez développé des contrôles OLE dans le passé, vous pouvez utiliser le tableau ci-dessous pour voir les indicateurs qui sont positionnés par la boîte de dialogue Attributs de procédure. Ce tableau montre également comment ces attributs sont accessibles par l’intermédiaire de l’objet Member dans le modèle d’extensibilité Visual Basic (VBIDE).

Attribut                                                                      Indicateur                             Objet Member
La propriété est liée aux données.                      BINDABLE                      Bindable

Cette propriété est liée à DataField.                   DEFAULTBIND              DefaultBind
Afficher cette propriété dans la collection

DataBindings (au moment de la création). La propriété appellera CanPropertyChange

avant la modification.

DISPLAYBIND               DisplayBind

REQUESTEDIT               RequestEdit

Permettre aux développeurs de modifier votre contrôle à la création

Certains contrôles, comme le contrôle OLE fourni avec Visual Basic, vous permettent de modifier le contenu du contrôle au moment de la création. Vous pouvez activer cette fonctionnalité pour votre contrôle en attribuant la valeur True à la propriété EditAtDesignTime de votre objet UserControl.

Si un conteneur gère cette fonctionnalité, il ajoutera un menu Edition au menu contextuel qui apparaît lorsque l’utilisateur clique avec le bouton droit de la souris sur une instance de votre contrôle, au moment de la création.

Le développeur utilisant le contrôle peut activer une instance du contrôle en cliquant avec le bouton droit de la souris pour afficher le menu contextuel, puis en cliquant sur Edition. Le contrôle sera activé et se comportera de la même façon qu’à l’exécution.

Cela vous permet de créer des contrôles comportant des fonctionnalités au niveau

de la conception visuelle, comme la personnalisation par l’utilisateur des dimensions de colonnes et de lignes, ou de définir des valeurs de propriétés en les saisissant directement dans les contrôles constitutifs. Pour déterminer si votre contrôle est

en phase de création, testez la propriété UserMode de l’objet AmbientProperties

(la valeur de cette propriété est False à la création).
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Le contrôle ne demeure actif que tant qu’il est sélectionné. Lorsque le développeur clique sur un autre contrôle, le contrôle est désactivé. Pour le réactiver, le développeur doit cliquer sur Edition dans le menu contextuel.

Note  Lorsque votre contrôle est activé de cette façon, les événements de l’objet UserControl se produisent afin qu’il puisse fonctionner normalement, mais sera incapable de déclencher des événements. La méthode RaiseEvent sera ignorée, sans provoquer d’erreur.

Dessin de votre contrôle

L’apparence de votre contrôle dépend du modèle de création utilisé.

Si vous créez un contrôle personnalisé, vous devez réaliser la totalité du dessin vous- même, ce qui suppose que vous sachiez quand redessiner votre contrôle, quel est son état actuel (par exemple, cliqué ou non cliqué), et si vous devez ou non tracer un rectangle de focus.

En revanche, si vous améliorez un contrôle existant ou créez un ensemble de contrôles, les contrôles constitutifs de votre objet UserControl fournissent l’apparence de votre contrôle. Comme ils se dessinent eux-mêmes automatiquement, tout ce qu’il vous suffit de faire est de vérifier qu’ils sont correctement positionnés dans l’objet UserControl.

Pour plus d’informations   sur les modèles de création de contrôle ActiveX, reportez- vous à la section « Éléments fondamentaux de la création d’un contrôle », plus haut dans ce chapitre.

Contrôles personnalisés

Lorsque vous créez votre propre dessin, vous devez placer votre code de dessin dans la procédure d’événement UserControl_Paint. Ainsi, lorsque le conteneur redessinera la zone dans laquelle se trouve votre contrôle, l’objet UserControl recevra un événement Paint.

Si les méthodes graphiques intégrées de l’objet UserControl, comme Line et Circle, ne correspondent pas à vos besoins, vous pouvez utiliser les API de Windows pour dessiner votre contrôle. Indépendamment de la technique de dessin, le code se trouvera dans UserControl_Paint.

Si votre contrôle doit modifier son apparence en fonction d’interventions de l’utilisateur, tel qu’un clic sur le contrôle, vous pouvez déclencher l’événement Paint en appelant la méthode Refresh de l’objet UserControl.

Note  Alors qu’il n’est pas possible de dessiner sur les parties transparentes d’un objet UserControl lorsque la propriété BackStyle a pour valeur Transparent, il est possible de créer des contrôles avec des arrière-plans transparents essentiellement dessinés par les utilisateurs. Reportez-vous à la section « Affectation d’un arrière-plan transparent à votre contrôle », plus haut dans ce chapitre.
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Important  Dans les événements Paint, n’utilisez pas la méthode DoEvents, ou tout autre code qui dépend d’autres programmes, sous peine de provoquer des erreurs.

L’exemple suivant démontre le principe de base d’un bouton à trois états, chacun des trois états étant représenté par une image bitmap différente. Pour exécuter l’exemple, ouvrez un nouveau projet EXE standard et utilisez le menu Projet pour ajouter un objet UserControl au projet. Placez une zone d’image sur l’objet UserControl, puis définissez les propriétés d’objet de la façon suivante :

	Objet
	Propriété
	Valeur

	UserControl
	Name
	TripleState

	PictureBox
	AutoRedraw
	True

	
	Name
	picStates

	
	Picture
	(une image bitmap)

	
	Visible
	False


Note  L’exemple est plus significatif si l’image bitmap choisie pour la propriété Picture change de couleur de façon évidente de gauche à droite.

Ajoutez le code suivant à la section Déclarations de la fenêtre Code de l’objet

UserControl.

Option Explicit
' La variable privée garde la trace de l'état actuel. Private mintState As Integer
Le mécanisme qui permet de fournir les trois états est simple : à chaque clic sur le contrôle, les trois états se succèdent par incrémentation de la valeur d’une variable d’état privée. Si la valeur devient trop élevée, elle est remise à zéro. Ajoutez ce code à l’événement Click de l’objet UserControl.

Private Sub UserControl_Click()
mintState = mintState + 1

If mintState > 2 Then mintState = 0

' La méthode Refresh provoque le déclenchement
' de l'événement Paint. Refresh
End Sub
Ajoutez le code suivant à l’événement Paint de l’objet UserControl. Lorsque l’événement Paint est déclenché, le code copie un tiers de l’image bitmap dans le contrôle PictureBox invisible de l’objet UserControl. Le choix du tiers qui est copié dépend de la valeur actuelle de la variable d’état privée mintState.

Private Sub UserControl_Paint()
PaintPicture picStates.Picture, 0, 0, ScaleWidth, _ ScaleHeight, mintState * picStates.Width / 3, _

0, picStates.Width / 3

End Sub
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Note  Une autre façon de donner une apparence différente à chacun des états de votre

contrôle est d’utiliser l’instruction Select…Case.

Lorsque mintState vaut zéro, sa valeur initiale, le premier tiers de l’image bitmap cachée est copiée dans l’objet UserControl, comme illustré dans la figure 9.12.

Figure 9.12  Copie du premier tiers de l’image bitmap cachée dans l’objet UserControl
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Dans le fenêtre de conception UserControl, cliquez sur Fermer pour activer son icône dans la boîte à outils. Double-cliquez sur l’icône pour placer une copie du contrôle

sur la feuille, puis appuyez sur F5 pour exécuter le projet. Cliquez sur le contrôle pour

changer d’état.

Vous pouvez cacher la feuille derrière une autre fenêtre, ou réduire puis restaurer la feuille pour vérifier que le contrôle conserve correctement son état, et qu’il est redessiné en conséquence.

Conseil  Pour optimiser les performances lorsque vous dessinez votre propre contrôle, vérifiez que la valeur False est affectée à la propriété AutoRedraw.

Pour plus d’informations   reportez-vous à la section « Dessin du contrôle

ShapeLabel », du chapitre 4, « Création d’un contrôle ActiveX ».

L’utilisation des appels API Windows est traitée dans la 4e partie, Accès aux DLL et aux API de Windows, du Guide des composants. La méthode PaintPicture est traitée dans le chapitre 12, « Manipulation de texte et de graphiques », du Guide de l’utilisateur de Visual Basic.
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Faire appel à d’autres événements
D’une manière similaire, vous pouvez simuler d’autres modifications d’apparence liées aux événements, comme les pressions sur un bouton. Pour animer la pression sur un bouton, insérez un code de changement d’état dans les événements MouseUp et MouseDown. Indépendamment des événements utilisés, le principe est le même : changer l’état, puis appeler la méthode Refresh.

Comment indiquer qu’un contrôle personnalisé a le focus
Si votre contrôle peut recevoir le focus, vous allez avoir besoin d’une seconde variable d’état pour déterminer si votre contrôle a actuellement le focus et en garder la trace afin que, à chaque fois que votre contrôle se redessinera, il indique (ou non) par un moyen visuel approprié, qu’il a bien le focus.

L’API Windows DrawFocusRect permet de dessiner le type de ligne pointillée à pixel unique utilisée pour indiquer le focus dans le contrôle CommandButton. Il n’existe pas d’API comparable pour les formes non rectangulaires.

Pour plus d’informations   reportez-vous à la section « Gestion du focus dans votre contrôle », plus haut dans ce chapitre.

Comment indiquer qu’un contrôle personnalisé est désactivé
Si vous implémentez une propriété Enabled, vous devez garder la trace de l’activation ou de la désactivation de votre contrôle, afin de pouvoir signaler visuellement à l’utilisateur à quel moment votre contrôle est désactivé.

Si vous implémentez la propriété Enabled de votre contrôle comme nous l’avons vu dans la section « Activation et désactivation d’un contrôle », plus haut dans ce chapitre, il vous suffit de tester UserControl.Enabled pour déterminer si votre contrôle doit être dessiné comme étant activé ou désactivé.

Vous avez toute liberté pour définir la façon dont vous allez dessiner votre contrôle

pour indiquer s’il est activé ou désactivé.

Contrôles personnalisés pouvant être des boutons Par défaut L’affectation de la valeur True à la propriété DefaultCancel de votre objet UserControl indique au conteneur que votre contrôle peut être un bouton Par défaut ou un bouton Annuler, afin que l’objet Extender puisse afficher les propriétés booléennes Default et Cancel.

Vous pouvez examiner la valeur de la propriété DisplayAsDefault de l’objet AmbientProperties pour déterminer si votre contrôle doit afficher la bordure noire supplémentaire indiquant à l’utilisateur final que votre contrôle est le bouton Par défaut. Affichez cette bordure uniquement lorsque la propriété DisplayAsDefault a pour valeur True.
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Important  En principe, un bouton dans Windows n’affiche la bordure par défaut que si votre

contrôle a été désigné comme le bouton Par défaut, et si aucun autre bouton n’a le focus. La propriété DisplayAsDefault a pour valeur True seulement si ces deux conditions sont réunies. Toute autre méthode pour déterminer quand la bordure doit être affichée donne un résultat incorrect.

Pour plus d’informations   reportez-vous aux sections « Description de l’objet Extender du conteneur », et « Utilisation de l’objet AmbientProperties pour assurer la cohérence avec le conteneur », plus haut dans ce chapitre.

L’exemple d’application VBButton montre un contrôle bouton écrit avec Visual Basic.

Détermination de l’apparence à l’aide des contrôles

constitutifs

Si vous améliorez un contrôle existant, cet unique contrôle constitutif occupera généralement la totalité de la surface visible de votre objet UserControl. Pour ce faire, utilisez la méthode Move du contrôle constitutif dans l’événement Resize de l’objet UserControl, comme indiqué ci-dessous.

Private Sub UserControl_Resize()
picBase.Move 0, 0, ScaleWidth, ScaleHeight
End Property
Le code ci-dessus montre la création d’un contrôle image amélioré. Un contrôle

PictureBox a été placé sur l’objet UserControl, et nommé picBase.

Si le contrôle que vous améliorez a une taille minimale, ou une dimension qui peut augmenter par larges incréments, comme un contrôle ListBox, dont la hauteur est modifiée de la taille d’une ligne de texte, vous devrez ajouter du code pour déterminer si la méthode Move a donné le résultat escompté.

La gestion du dessin, y compris (le cas échéant), la surbrillance du bouton Par défaut, est assurée par le contrôle.

Conseil  Il se peut aussi que vous deviez ajouter du code pour redimensionner votre objet UserControl, pour accueillir un contrôle constitutif qui peut être dimensionné arbitrairement, comme une zone de texte ou une zone de liste. Pour éviter de saturer l’espace de la pile avec des appels récursifs à l’événement Resize, utilisez des variables statiques pour déterminer quand la procédure d’événement UserControl_Resize effectue des appels récursifs.

Redimensionnement d’un ensemble de contrôles
Si vous créez un ensemble de contrôles, l’événement Resize va gagner en complexité, car vous devrez ajuster à la fois les dimensions et l’emplacement relatif des contrôles constitutifs multiples.
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Définition imposée d’une taille minimale du contrôle
Si vous créez un contrôle comprenant un grand nombre de contrôles constitutifs, il peut y avoir une taille minimale au-dessous de laquelle il serait inutile de prévoir le redimensionnement des contrôles constitutifs soit parce qu’une trop petite partie de chaque contrôle serait visible pour être valable, soit parce que les tailles minimales imposées à certains contrôles constitutifs auraient été atteintes.

Il n’y a pas d’inconvénient majeur à autoriser l’utilisateur à réduire la taille de votre

contrôle à sa guise.

Dans l’éventualité où le redimensionnement au-dessous d’un certain seuil provoquerait un dysfonctionnement de votre contrôle, vous pouvez masquer tous vos contrôles constitutifs, comme une alternative pour imposer une taille minimale.

Le fragment de code suivant est un exemple simple d’une taille minimale imposée.

Private Sub UserControl_Resize() Dim sngMinH As Single
Dim sngMinW As Single
' Code pour le redimensionnement des contrôles
' constitutifs. Il est admis que chacun d'eux a une
' taille minimale, qui sera prise en compte pour le
' calcul de la taille minimale de l'objet
' UserControl
sngMinW = <<Width calculation>>
sngMinH = <<Height calculation>>
If Width < sngMinW Then Width = sngMinW
If Height < sngMinH Then Height = sngMinH End Sub
Notez les <<espaces réservés pseudo-code>> relatifs au calcul des largeur et hauteur minimales de votre contrôle. Ces calculs seront faits en unités ScaleMode de votre UserControl. Ils peuvent être très complexes, et impliquer les largeurs et hauteurs de plusieurs de vos contrôles constitutifs.

Les propriétés Width et Height de l’objet UserControl sont ensuite définies, le cas échéant.

Important  Les propriétés Width et Height de l’objet UserControl incluent, au besoin, l’épaisseur de la bordure. Si la propriété BorderStyle à la valeur 1 (Fixed Single), la zone disponible pour les contrôles constitutifs sera réduite de deux pixels (et non Twips), à la fois en largeur et en hauteur. Si vous avez rendu disponible la propriété BorderStyle à votre utilisateur pour qu’il la définisse, incluez le code permettant d’en tester la valeur actuelle.

Vous pouvez alternativement utiliser la méthode Size :

If Width > sngMinW Then sngMinW = Width
If Height > sngMinH Then sngMinH = Height
If (sngMinW <> Width) Or (sngMinH <> Height) Then
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' (Optionnel : positionne l'indicateur
' de récursivité). Size sngMinW, sngMinH
' (Désactive l'indicateur de récursivité,
' s'il a été positionné). End If
Bien qu’un peu plus complexe, ce code permet d’éviter, très simplement, la

récursivité lors du redimensionnement de votre contrôle, comme illustré ci-dessous.

Important  Les propriétés Width et Height de l’objet UserControl sont toujours exprimées

en Twips, indépendamment du paramètre ScaleMode. Si vous avez défini ScaleMode à une unité différente de Twips, utilisez les méthodes ScaleX et ScaleY pour convertir les calculs de votre taille minimale en Twips.

Récursivité
L’exemple ci-dessus n’inclut pas le code traitant la récursivité, qui est virtuellement garantie. Si par exemple, vous essayez de redimensionner le contrôle afin que, à la fois la largeur et la hauteur soient au-dessous des valeurs minimales, l’événement Resize va redéfinir la propriété Width, provoquant ainsi le déclenchement immédiat d’un second événement Resize.

Ce second événement Resize va tester et redéfinir la hauteur, puis renvoyer la valeur de sorte que, le temps que le premier événement Resize ait testé la hauteur, celle-ci aura déjà été redéfinie à la minimale. En bref, cela peut mener à des situations confuses au débogage.

Même si vous utilisez la méthode Size, un second événement Resize se produira, réitérant ainsi tous vos calculs. Pour éviter cette situation, positionnez un indicateur lorsque vous redimensionnez volontairement le contrôle. L’événement Resize va

alors tester l’indicateur et ignorer toute la partie traitement lorsque la valeur est True.

Un indicateur de récursivité n’est pas nécessaire dans les cas simples de gestion de

taille minimale, mais il est indispensable dans le cadre de scénarios plus complexes.

Par exemple, si vous utilisez le code ci-dessus dans un contrôle dont la propriété Align a pour valeur True, afin de l’aligner sur la feuille dans laquelle il est placé, comme indiqué dans la section « Alignement de votre contrôle sur les bords des feuilles », les erreurs de récursivité infinies sont assurées, jusqu’à que la pile soit saturée et qu’une erreur se produise.

Important  Utilisez toujours une gestion d’erreurs dans les procédures d’événement Resize. Les erreurs ne pouvant ici être gérées par le conteneur, votre composant contrôle échouera, de même que l’application utilisant votre contrôle.

Pour plus d’informations   sur les modèles permettant de créer des contrôles, reportez- vous à la section « Trois modèles de construction des contrôles ActiveX » plus haut dans ce chapitre.
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Ajout de propriétés aux contrôles

Vous implémentez les propriétés de votre contrôle ActiveX en ajoutant les procédures de propriété au module de code de l’objet UserControl qui constitue la base de votre classe de contrôle.

Par défaut, les seules propriétés de contrôle sont les propriétés étendues fournies par le conteneur. Il vous appartient de décider quelles sont les propriétés supplémentaires nécessitées par votre contrôle, et d’ajouter le code de sauvegarde et d’extraction des valeurs de ces propriétés.

Les propriétés pour les contrôles diffèrent de deux façons des propriétés des autres objets que vous créez avec Visual Basic.

  Les valeurs de propriétés sont affichées dans la fenêtre Propriétés et dans la boîte de dialogue Pages de propriétés, au moment de la création.

  Les valeurs de propriétés sont sauvegardées dans, et extraites du, fichier source du

conteneur, afin qu’elles soient conservées d’une session de programmation à l’autre.

Ces différences se traduisent, par rapport aux autres types d’objets, par une augmentation des besoins et des options relatives à l’implémentation des propriétés pour les contrôles.

Implémentation des propriétés du contrôle à l’aide des
procédures de propriétés
La conséquence principale des différences listées ci-dessus, est que les propriétés de contrôle doivent toujours être implémentées à l’aide des procédures de propriétés au lieu des membres de données publics. Sinon, votre contrôle ne fonctionnera pas correctement sous Visual Basic.

Les procédures de propriétés sont indispensables car vous devez indiquer à Visual Basic à quel moment une valeur de propriété est modifiée. Pour ce faire, invoquez la méthode PropertyChanged de l’objet UserControl à la fin de chaque procédure Property Let ou Property Set réussie, comme le montre le fragment de code ci-dessous.

Private mblnMasked As Boolean
Public Property Get Masked() As Boolean
Masked = mblnMasked
End Property
Public Property Let Masked(ByVal NewValue As Boolean)
mblnMasked = NewValue
PropertyChanged "Masked" End Property
Il existe deux raisons pour lesquelles vous devez indiquer à Visual Basic qu’une

valeur de propriété a changé :
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  Si vous n’appelez pas la méthode PropertyChanged, Visual Basic ne peut pas marquer les instances de contrôle à sauvegarder. Elles ne recevront donc pas

les événements WriteProperties, et les développeurs qui utilisent votre contrôle perdront toutes les valeurs de propriétés qu’ils auront définies au moment de la création.

  Les valeurs de propriétés pouvant être affichées à plusieurs endroits, l’environnement de développement doit être informé de la modification d’une valeur de propriété, afin de pouvoir synchroniser les valeurs affichées dans la fenêtre Propriétés, la boîte de dialogue Pages de propriétés, etc.

Propriétés en mode Exécution seul
Les propriétés disponibles uniquement au moment de l’exécution n’ont pas besoin d’appeler la méthode PropertyChanged, sauf si elles sont liées aux données. Elles doivent malgré tout être implémentées à l’aide des procédures de propriétés, comme indiqué dans la section connexe « Création de propriétés en mode Création seul, en mode Exécution seul, ou en lecture seule à l’exécution ».
Pour plus d’informations   sur la création de contrôles ActiveX pouvant être liés aux sources de données, reportez-vous à la section « Liaison d’un contrôle à une source de données », plus haut dans ce chapitre.

Affichage des propriétés dans la Fenêtre Propriétés
Si vous créez les deux instructions Property Get et Property Let, votre propriété sera automatiquement affichée dans la fenêtre Propriétés. Dans certains cas, vous ne voulez pas de cet affichage.

Par exemple, si l’affichage d’une valeur de propriété demande des calculs très longs, le développeur utilisant le contrôle peut être irrité par le temps d’accès à la fenêtre Propriétés.

Dans la boîte de dialogue Attributs de procédure, accessible à partir du menu Outils, cliquez sur la propriété que vous voulez masquer. Cliquez ensuite sur le bouton Avancés, cochez l’option « Ne pas afficher dans la Fenêtre Propriétés », puis cliquez sur Appliquer.

Propriétés que vous n’avez pas besoin d’implémenter
Il est inutile d’implémenter certaines propriétés. En effet, l’objet Extender, fourni par le conteneur sur lequel est placé votre contrôle, vous en offre un certain nombre telles que : DragIcon, HelpContextID, TabIndex, Top, et Visible, fournies par les feuilles Visual Basic.
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Pour plus d’informations   sur toutes les propriétés fournies par l’objet Extender de Visual Basic, reportez-vous à la section « Extender, Objet » du Manuel de référence du langage dans les Manuels en ligne. Par ailleurs, l’objet Extender est étudié dans la section « Description de l’objet Extender du conteneur », plus haut dans ce chapitre. Une seule exception concerne la propriété Enabled, que vous devez implémenter

vous-même afin que l’objet Extender puisse la masquer. Reportez-vous à la section

« Activation et désactivation d’un contrôle », plus loin dans ce chapitre.

Pour plus d’informations   sur l’objet UserControl, reportez-vous à la section « Objet UserControl », plus haut dans ce chapitre. Des informations générales sur la création de propriétés pour les objets, comme la définition d’une propriété par défaut pour un objet, sont données dans la section « Ajout de propriétés et de méthodes aux

classes », du chapitre 6, « Principes généraux de création des composants ».
Sauvegarde des propriétés de votre contrôle Comme nous l’avons vu dans la section « Notions de durée de vie du contrôle et des événements clés », plus haut dans ce chapitre, les instances des contrôles sont créées et détruites en permanence — à l’ouverture ou à la fermeture des projets ou des fenêtres de conception de feuilles, lorsque les projets sont mis en mode Exécution, etc.

Comment une propriété de l’instance d’un contrôle, par exemple la propriété Caption

d’un contrôle Label, est-elle préservée au cours de toutes ces destructions et nouvelles créations ? Visual Basic stocke les valeurs de propriétés d’une instance de contrôle dans le fichier appartenant au conteneur sur lequel l’instance du contrôle est placée : fichiers .frm/.frx pour les feuilles, fichiers .dob/.dox pour les objets UserDocument, fichiers .ctl/.ctx pour les objets UserControl, et fichiers .pag/.pgx pour les pages de propriétés. La figure 9.13 illustre ce concept.

Figure 9.13  Fichier .frm contenant les propriétés sauvegardées du contrôle
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Lorsque vous créez un contrôle, vous devez inclure le code nécessaire à la sauvegarde des valeurs de vos propriétés avant la destruction d’une instance du contrôle, puis les relire lorsque l’instance du contrôle est recréée, comme illustré dans la figure 9.14.

Figure 9.14  Sauvegarde et récupération des valeurs de propriétés
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La figure 9.14 est sensiblement simplifiée. Vous n’avez pas à fermer une feuille pour provoquer l’exécution des procédures d’événement WriteProperties des instances du contrôle. Ce déclenchement est provoqué par la sauvegarde d’un fichier feuille sur le disque pour tous les contrôles de la feuille.

Conseil  Cette section explique le mécanisme relatif à la sauvegarde et à la récupération des valeurs de propriétés dans le code, mais vous n’aurez pas normalement à écrire tout le code décrit ici. L’Assistant d’interface de contrôle ActiveX se charge de la génération de la majeure partie du code nécessaire à cette opération.

Sauvegarde des valeurs de propriétés
Pour sauvegarder et récupérer les valeurs de propriétés, utilisez l’objet PropertyBag standard qui, fourni en interface standard, permet d’effectuer ces opérations, indépendamment du format des données utilisé par le conteneur pour sauvegarder ses données source.

L’exemple de code suivant utilise la propriété Masked, une propriété booléenne décrite à la section « Ajout de propriétés aux contrôles ».
Private Sub UserControl_WriteProperties(PropBag As _ PropertyBag)
' Sauvegarde la valeur de la propriété
' booléenne Masked.
PropBag.WriteProperty "Masked", Masked, False
' . . . autres propriétés . . . End Sub
La méthode WriteProperty de l’objet PropertyBag comporte trois arguments.

Le premier est une chaîne qui identifie la propriété en cours de sauvegarde, suivie de la valeur à sauvegarder (habituellement fournie en accédant à la propriété), comme indiqué ci-dessus.

Note  Si la valeur que vous enregistrez est contenue dans la propriété par défaut d’un contrôle constitutif, et que cette propriété est de type Variant (par exemple, la propriété Text d’un contrôle TextBox), vous devez spécifier le nom de la propriété Name. En d’autres termes, vous devez spécifier Text1.Text, et non Text1.

Le dernier paramètre est la valeur par défaut de la propriété. Dans ce cas, le mot clé False est fourni. Généralement, vous créez une constante globale, telle que PROPDEFAULT_MASKED, pour contenir cette valeur, puisque vous devez la fournir à trois emplacements différents, dans les procédures événement WriteProperties, ReadProperties et InitProperties.
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Importance des valeurs par défaut
Lorsque vous sauvegardez la valeur d’une propriété, une valeur par défaut est attribuée. Elle permet de réduire la taille du fichier .frm, .dob, .pag ou .ctl appartenant au conteneur du contrôle, ce qui est très utile pour l’utilisateur.

Cette réduction est d’autant plus significative que Visual Basic n’écrit une ligne

pour la propriété que si la valeur est différente de la valeur par défaut. En supposant que la valeur par défaut de la propriété Masked soit égale à False, la méthode WriteProperty écrira une ligne pour la propriété seulement si l’utilisateur lui a donné la valeur True.

Vous pouvez facilement vérifier comment cette technique réduit la taille des fichiers

.frm en ouvrant un nouveau projet EXE standard, en ajoutant un bouton de commande à Form1, puis en sauvegardant Form1.frm. Utilisez un éditeur de texte comme le Bloc-notes ou Wordpad pour ouvrir le fichier Form1.frm, et comparez le nombre de propriétés qui ont été écrites dans le fichier pour Command1, au nombre de propriétés dans la fenêtre Propriété pour Command1.

À chaque fois que cela est possible, spécifiez des valeurs par défaut pour les propriétés de votre contrôle, lors de l’initialisation, de la sauvegarde et de l’extraction de valeurs de propriétés.

Récupération des valeurs de propriétés
Les valeurs de propriétés sont extraites dans l’événement ReadProperties de l’objet

UserControl, comme indiqué ci-dessous.

Private Sub UserControl_ReadProperties(PropBag As _ PropertyBag)
On Error Resume Next
' Extrait la valeur de la propriété Masked. Masked = PropBag.ReadProperty("Masked", False)
' . . . Autres propriétés . . . End Sub
La méthode ReadProperty de l’objet PropertyBag comporte deux arguments : une chaîne contenant le nom de la propriété et une valeur par défaut.

La méthode ReadProperty renvoie, le cas échéant, la valeur de propriété sauvegardée, ou la valeur de propriété par défaut dans le cas contraire. Affectez la valeur de retour de la méthode ReadProperty à la propriété, comme ci-dessus, afin que le code de validation dans l’instruction Property Let soit exécuté.

Si vous ignorez l’instruction Property Let en affectant directement la valeur de propriété au membre de données privé, ou à la propriété du contrôle constitutif qui stocke la valeur de propriété pendant l’exécution de votre contrôle, vous devrez dupliquer ce code de validation dans l’événement ReadProperties.
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Conseil  Intégrez toujours une détection d’erreurs dans la procédure d’événement UserControl_ReadProperties, pour protéger votre contrôle des valeurs de propriétés non valides pouvant être tapées par les utilisateurs qui modifient le fichier .frm avec des éditeurs de texte.

Propriétés en lecture seule à l’exécution
Si vous créez une propriété que l’utilisateur peut définir au moment de la création, mais qui est en lecture seule au moment de l’exécution, vous rencontrerez un problème dans l’événement ReadProperties. Vous devez définir la valeur de propriété une seule fois au moment de l’exécution, à la valeur choisie par l’utilisateur au moment de la création.

Pour résoudre ce problème, vous pouvez tout naturellement ignorer l’instruction Property Let, mais, dans ce cas, vous n’aurez alors plus aucune protection contre les valeurs de propriétés non valides chargées à partir de fichiers source au moment de la création. La solution correcte à ce problème est donnée dans la section « Création de propriétés en mode Création seul, en mode Exécution seul, ou en lecture seule à l’exécution ».
Initialisation des valeurs de propriétés
Vous pouvez affecter la valeur initiale d’une propriété dans l’événement InitProperties de l’objet UserControl. Celui-ci ne se produit qu’une seule fois pour chaque instance de contrôle, lorsque l’instance est placée pour la première fois dans un conteneur.

Par la suite, lorsque l’instance du contrôle est détruite et recréée lors des fermetures et ouvertures de la feuille, des chargements et déchargements du projet, de l’exécution du projet, etc., l’instance du contrôle ne reçoit que des événements ReadProperties. Ce point est traité dans la section « Notions de durée de vie du contrôle et des événements clés », plus haut dans ce chapitre.

Vérifiez que vous initialisez chacune des propriétés avec la même valeur par défaut que celle que vous utilisez lors de la sauvegarde et de l’extraction de la valeur de propriété. Dans le cas contraire, vous perdriez tout le bénéfice que les valeurs par défaut apportent à votre utilisateur. Pour plus d’informations à ce sujet, reportez-vous à la section « Importance des valeurs par défaut », plus haut dans ce chapitre.

Conseil  Le moyen le plus simple d’assurer une utilisation logique des valeurs de propriétés

par défaut, est de créer pour elles des constantes globales.

Enregistrement et extraction des données binaires Sauf pour les objets standard, tel que Picture, les méthodes ReadProperty et WriteProperty ont des moyens limités en termes d’enregistrement et d’extraction des données. Le stockage de données binaires dans des chaînes est problématique à cause de la conversion Unicode et de la limitation de la longueur des lignes dans les

fichiers .frm. Les deux méthodes acceptent néanmoins les tableaux de type Byte.
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Si vous placez déjà les données d’une propriété dans un tableau de type Byte, vous pouvez les enregistrer en passant le tableau de type Byte à l’argument Value de la méthode WriteProperty :

' Stockage privé pour la propriété Blob. Private mbytBlob(0 To 1023) As Byte
Private Sub UserControl_WriteProperties(PropBag As _ PropertyBag)
' Enregistre les données binaires
' pour la propriété Blob. PropBag.WriteProperty "Blob", mbytBlob
' . . . autres propriétés . . . End Sub
Les données seront enregistrées dans le fichier .frx. lors de l’extraction des données, affectez la valeur de retour de la méthode ReadProperty à mbytBlob. Si mbytBlob est de longueur variable, vous devez enregistrer sa taille sous la forme d’une entrée séparée, en utilisant un nom tel que « BlobSize », de manière à pouvoir extraire la taille et l’instruction ReDim du tableau avant d’extraire les données. Vous n’avez

pas besoin de la propriété BlobSize pour effectuer cette opération.

Vous pouvez également employer cette technique pour stocker toutes les données de propriétés binaires que vous pouvez copier dans un tableau de type Byte.

Mise à disposition des propriétés des contrôles constitutifs

Par défaut, les propriétés de l’objet UserControl, et les contrôles constitutifs que vous y ajoutez, ne sont pas visibles par l’utilisateur final de votre contrôle. Vous avez donc toute latitude pour déterminer l’interface de votre contrôle.

Il arrive pourtant fréquemment que vous souhaitiez implémenter des propriétés de votre contrôle en déléguant simplement à des propriétés existantes de l’objet UserControl, ou des propriétés des contrôles constitutifs que vous y avez placés. Cette section explique la technique manuelle de mise à disposition des propriétés de l’objet UserControl ou de ses contrôles constitutifs.

La maîtrise des concepts de délégation et de correspondance de propriétés vous permettra de tirer le meilleur parti de l’Assistant d’interface de contrôle ActiveX, dont le rôle est d’automatiser au maximum le processus. Elle vous permettra également de traiter les cas trop complexes pour être pris en charge par l’Assistant.

Mise à disposition des propriétés par délégation
Supposez que vous vouliez créer un contrôle qui permette à l’utilisateur final d’éditer un champ doté d’un format spécial, comme un numéro de permis de conduire. Commencez par placer une simple zone de texte sur un objet UserControl, et par lui donner un nom comme txtBase.
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Puisque votre nouveau contrôle est une amélioration d’un simple contrôle Visual Basic, redimensionnez également txtBase pour l’adapter à l’objet UserControl. Pour ce faire, utilisez l’événement Resize de l’objet UserControl, comme nous l’avons vu dans la section « Détermination de l’apparence à l’aide des contrôles constitutifs », plus haut dans ce chapitre.

Pour créer la propriété BackColor de votre contrôle, il vous suffit de mettre à disposition la propriété BackColor de la zone de texte, comme le montre ce fragment de code issu du module de code de l’objet UserControl.

Public Property Get BackColor() As OLE_COLOR BackColor = txtBase.BackColor
End Property
Public Property Let BackColor(ByVal NewColor _ As OLE_COLOR)
' . . . code de validation de propriété . . . txtBase.BackColor = NewColor
PropertyChanged "BackColor" End Property
L’utilité et l’importance de la méthode PropertyChanged sont traitées dans la section

« Ajout de propriétés aux contrôles », plus haut dans ce chapitre.

La propriété BackColor que vous créez pour votre contrôle ActiveX sauvegarde simplement sa valeur dans la propriété BackColor du contrôle Zone de texte. Les méthodes sont mises à disposition d’une manière similaire, en déléguant la tâche à la méthode correspondante du contrôle que vous êtes en train d’améliorer. Le concept de délégation est traité dans la section « Composition d’objets », du chapitre 9,

« Programmation à l’aide d’objets », du Guide de l’utilisateur de Visual Basic.
Conseil  Lorsque vous utilisez le type de données OLE_COLOR pour les propriétés de couleur, la fenêtre Propriétés affiche automatiquement le bouton Sélection qui fait apparaître la boîte de dialogue de sélection des couleurs standard. Les types de propriétés standard sont traités dans la section correspondante « Utilisation de types de propriétés de contrôle standard ».
Important  Puisque les propriétés de l’objet UserControl et des contrôles constitutifs sont mis à disposition par délégation, vous ne pouvez pas mettre à disposition les propriétés accessibles uniquement à la création comme Appearance et ClipControls. Les paramètres que vous choisirez pour ces propriétés seront fixes pour votre contrôle ActiveX.
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Mise en correspondance de propriétés et de contrôles multiples
Il peut arriver fréquemment que vous souhaitiez mettre en correspondance plusieurs propriétés de contrôle constitutif avec une propriété de votre contrôle. La délégation vous procure la flexibilité nécessaire à la gestion de cette situation.

Supposez par exemple, que vous ayez créé l’apparence de votre contrôle en plaçant plusieurs cases à cocher, boutons d’option et étiquettes sur un objet UserControl. Il semble logique que la couleur d’arrière-plan de votre UserControl soit la couleur de fond de votre contrôle. Cependant, il est également logique que les propriétés BackColor des contrôles constitutifs s’accordent avec cette couleur.

Le fragment de code suivant illustre cette implémentation :

Public Property Get BackColor() As OLE_COLOR BackColor = UserControl.BackColor
End Property
Public Property Let BackColor(ByVal NewColor _ As OLE_COLOR)
Dim objCtl As Object
' . . . code de validation de propriété . . . UserControl.BackColor = NewColor
For Each objCtl In Controls
If (TypeOf objCtl Is OptionButton) _

Or (TypeOf objCtl Is CheckBox) _ Or (TypeOf objCtl Is Label) _

Then objCtl.BackColor = NewColor
Next
PropertyChanged "BackColor" End Property
Lorsque la valeur de propriété est lue, la valeur est toujours fournie par la propriété BackColor de l’objet UserControl. Choisissez toujours une source unique pour Property Get.

Note  Lorsque vous attribuez à votre contrôle une propriété que l’objet UserControl sous- jacent possède déjà, l’utilisation de ce nom de propriété dans votre code fera référence à la nouvelle propriété que vous avez définie, sauf si vous qualifiez le nom de propriété avec l’objet UserControl, comme ci-dessus.

Pour plus d’informations   sur l’utilisation de la collection Controls pour itérer sur la totalité des contrôles constitutifs, reportez-vous à la section « Terminologie relative à la création d’un contrôle », plus haut dans ce chapitre. L’utilité et l’importance de la méthode PropertyChanged sont décrites dans la section « Ajout de propriétés aux contrôles », plus haut dans ce chapitre.
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Propriétés multiples BackColor
L’implémentation ci-dessus soulève une question intéressante. Que se passe-t-il si vous voulez fournir à l’utilisateur de votre contrôle un moyen de définir la couleur d’arrière-plan de toutes les zones de texte de votre contrôle ? Vous avez déjà accordé la couleur de fond (BackColor), mais rien ne vous empêche d’être créatif avec les noms de propriétés.

Vous pouvez par exemple ajouter, sur le modèle de l’exemple ci-dessus, une propriété TextBackColor qui définirait les propriétés BackColor de toutes les zones de texte de votre contrôle. Il vous suffit de choisir une zone de texte comme source de la propriété TextBackColor, pour la procédure Property Get. (Il n’est pas très logique d’utiliser la couleur de fond de l’objet UserControl dans ce cas.)

Mise en correspondance de propriétés d’objets multiples
Comme autre exemple de mise en correspondance de propriétés multiples, vous pouvez implémenter les propriétés TextFont et LabelFont pour le contrôle décrit ci- dessus. L’une des propriétés contrôlera la police de toutes les étiquettes, et l’autre celle de toutes les zones de texte.

Lors de l’implémentation de la mise en correspondance de propriétés d’objet multiples, vous pouvez utiliser les références d’objets multiples. Vous pourriez donc implémenter la propriété LabelFont comme dans le fragment de code ci-dessous :

Public Property Get LabelFont() As Font
Set LabelFont = UserControl.Font
End Property
' Utiliser Property Set pour les propriétés de l'objet. Public Property Set LabelFont(ByVal NewFont As Font)
Set UserControl.Font = NewFont
SyncLabelFonts
PropertyChanged "LabelFont" End Property
Private Sub SyncLabelFonts() Dim objCtl As Object
For Each objCtl In Controls
If TypeOf objCtl Is Label Then
Set objCtl.Font = UserControl.Font
End If
Next
End Sub
Le code dans la fonction d’assistance SyncLabelFonts assigne à chaque propriété Font de contrôle Label une référence à l’objet Font de l’objet UserControl. Puisque tous les contrôles font référence au même objet Font, les modifications apportées à cette police seront répercutées à toutes les étiquettes.

Une fonction d’assistance est utilisée car le même code doit être exécuté lorsque

votre contrôle est initialisé, et lorsque les propriétés sauvegardées sont lues.
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Note  L’utilité et l’importance de la méthode PropertyChanged sont traitées dans les sections

« Ajout de propriétés aux contrôles », plus haut dans ce chapitre.

Le code pour l’initialisation, la sauvegarde et l’extraction de la propriété LabelFont est indiqué ci-dessous. Optionnellement, vous pouvez définir les caractéristiques de la police de l’objet UserControl afin qu’elles s’accordent à celles de la police du conteneur, comme indiqué dans la section « Utilisation de l’objet AmbientProperties pour assurer la cohérence avec le conteneur ».
Private Sub UserControl_InitProperties() SyncLabelFonts
End Sub
Private Sub UserControl_ReadProperties(PropBag As _ VB.PropertyBag)
On Error Resume Next
Set LabelFont = PropBag.ReadProperty("LabelFont") End Sub
Private Sub UserControl_WriteProperties(PropBag As _ VB.PropertyBag)
PropBag.WriteProperty "LabelFont", LabelFont
End Sub
L’objet Font étant un objet standard, il peut être sauvegardé et récupéré à l’aide de

PropertyBags.

Le développeur utilisant votre contrôle peut maintenant utiliser la fenêtre Propriétés pour définir une police pour la propriété LabelFont. En supposant que le nom que vous avez attribué à votre contrôle soit MultiEdit, il peut également utiliser un code comme celui qui suit au moment de l’exécution :

Private Sub Command1_Click() MultiEdit1.LabelFont.Bold = True MultiEdit1.LabelFont.Name = "Monotype Sorts"
End Sub
L’intérêt de ce code est qu’il n’appelle jamais la procédure Property Let pour la propriété LabelFont. Vous pouvez le vérifier en ajoutant le code ci-dessus à un objet UserControl disposant de plusieurs contrôles constitutifs, et en plaçant des points d’arrêt dans les procédures Property Get et Property Let.

Lorsque Visual Basic exécute la première des lignes ci-dessus, la procédure Property Get est appelée et renvoie une référence à l’objet Font de UserControl. La propriété Bold de l’objet Font est définie en utilisant cette référence. Puisque les contrôles constitutifs Label font tous référence à l’objet Font de UserControl, la modification est répercutée immédiatement. Ne mettez pas à disposition des contrôles constitutifs comme propriétés
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Vous pouvez vous demander pourquoi ne pas mettre simplement à disposition les contrôles constitutifs dans leur ensemble. Si votre UserControl comprend une zone de texte appelée Text1, vous pouvez, par exemple, essayer d’écrire le code suivant :

' Attention, ne faites pas cela !. Property Get Text1() As TextBox
Set Text1 = Text1
End Property
L’utilisateur de votre contrôle peut alors accéder à toutes les propriétés et aux méthodes de Text1, et vous n’avez écrit qu’une seule ligne de code.

Le code ci-dessus ne sera pas compilé, car TextBox n’est pas un type de données

public. Cette manipulation est pourtant déconseillée.

À première vue, il semble plus simple de mettre à disposition toutes les propriétés et les méthodes d’un contrôle constitutif, au lieu de le faire de manière sélective. Mais pensez à présent à l’utilisateur de votre contrôle. Il a maintenant accès direct

à la propriété Text de Text1, en ignorant tout le code de validation que vous pouvez avoir écrit dans une procédure Property Let. Il peut également modifier la hauteur

et la largeur de la zone de texte, ce qui peut complètement compromettre le code

que vous avez écrit dans votre procédure d’événement UserControl_Resize.

Le développeur peut donc en conclure que votre contrôle est bogué. S’il utilise votre contrôle avec d’autres outils de développement, comme Microsoft Excel ou Microsoft Access, les informations de bibliothèque de types pour les contrôles constitutifs ne seront pas disponibles. Toutes les références à Text1 seront à liaison différée, et votre contrôle sera non seulement bogué, mais très lent.

La mise à disposition de contrôles constitutifs limite également votre capacité à modifier par la suite l’implémentation de votre contrôle. Par exemple, vous pouvez souhaiter baser une version future de votre contrôle sur un contrôle constitutif différent du contrôle intrinsèque TextBox. À moins que les propriétés et les méthodes de cette nouvelle zone de texte correspondent exactement à celles du contrôle intrinsèque TextBox, vos utilisateurs seront dans l’impossibilité de réaliser une mise

à jour sans réécrire leur code.

Une bonne habitude en programmation consiste à ne mettre à disposition que les propriétés de contrôles constitutifs qui sont nécessaires au fonctionnement de votre contrôle. Par exemple, si la zone de texte mentionnée ci-dessus contient un nom d’utilisateur, vous pouvez rendre accessible la valeur de Text1.Text par l’intermédiaire d’une propriété UserName.

Utilisation de l’Assistant d’interface de contrôle ActiveX
Lorsque vous avez un grand nombre de contrôles constitutifs, ou même un seul contrôle constitutif comportant de nombreuses propriétés à mettre à disposition, l’Assistant d’interface de contrôle ActiveX peut réduire de manière significative la somme de travail nécessaire à la mise à disposition de ces propriétés.

L’utilisation de l’Assistant d’interface de contrôle ActiveX est traitée dans la section

« Propriétés que vous devez fournir ».
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Utilisation de types de propriétés de contrôle standard

Les exemples de code de la section « Mise à disposition des propriétés des contrôles constitutifs » montrent comment utiliser des types standard Font et OLE_COLOR pour créer des propriétés utilisant les pages de propriétés standard fournies par le système, auxquelles l’utilisateur peut accéder à l’aide du bouton Sélection dans la fenêtre Propriétés.

Dans la mesure du possible, utilisez les types de données et les énumérations standard fournis par Visual Basic comme types de données de vos propriétés de contrôle. Cette méthode présente l’avantage d’offrir aux utilisateurs un choix de valeurs de propriétés cohérent dans la fenêtre Propriétés.

Énumérations standard
Le code suivant utilise l’énumération standard pour la propriété MousePointer.

Public Property Get MousePointer() As _ MousePointerConstants
MousePointer = UserControl.MousePointer
End Property
Public Property Let MousePointer(ByVal NewPointer As _ MousePointerConstants)
UserControl.MousePointer = NewPointer
PropertyChanged "MousePointer" End Property
Lorsqu’elle apparaîtra dans la fenêtre Propriétés, la propriété MousePointer aura ainsi la même énumération que les propriétés MousePointer des autres contrôles.

Vous pouvez utiliser l’Explorateur d’objets pour déterminer quelles sont les

énumérations disponibles dans les bibliothèques de type Visual Basic.

Note   L’utilité et l’importance de la méthode PropertyChanged sont traitées dans la section « Ajout de propriétés aux contrôles », plus haut dans ce chapitre.

Types de données standard
Visual Basic fournit quatre types de données standard particulièrement intéressants pour les fenêtres de conception de contrôle.

OLE_COLOR
Ce type de données est utilisé pour les propriétés qui renvoient des couleurs. Lorsqu’une propriété est déclarée comme type OLE_COLOR, la fenêtre Propriétés affiche une boîte de dialogue de choix de couleurs qui permet à l’utilisateur de sélectionner visuellement la couleur de la propriété, au lieu d’avoir à mémoriser l’équivalent numérique.

Un exemple de l’utilisation de OLE_COLOR est donné dans la section « Mise à disposition des propriétés des contrôles constitutifs ».
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OLE_COLOR est géré en interne comme un type Long.

OLE_TRISTATE
Ce type de données est utilisé pour les cases à cocher à trois états. Si vous créez un contrôle avec une fonctionnalité case à cocher, affectez à sa propriété Value la valeur OLE_TRISTATE.

OLE_TRISTATE est une énumération ayant les valeurs suivantes :

  0 - Unchecked

  1 - Checked

  2 - Gray

OLE_OPTEXCLUSIVE
Si vous créez un contrôle avec la fonctionnalité bouton d’option, utilisez le type de données OLE_OPTEXCLUSIVE pour la propriété Value de votre contrôle. Cela permettra à la propriété Value de votre contrôle de se comporter comme le contrôle OptionButton intrinsèque. Autrement dit, lorsque des instances de votre contrôle seront groupées, et que l’utilisateur cliquera sur une instance du contrôle non sélectionnée, la propriété Value de l’instance actuellement sélectionnée passera automatiquement à 0 (désélectionnant ainsi le bouton), et la propriété Value de l’instance qui aura été cliquée passera à 1.

Ce comportement est géré par le conteneur. Le conteneur vérifie la propriété Value de chacun des contrôles qu’il contient, et regroupe ceux qui sont du type OLE_OPTEXCLUSIVE.

Note  Vous devez utiliser la boîte de dialogue Attributs de procédure pour définir la propriété Value comme la propriété par défaut, afin de permettre au contrôle hôte de se comporter comme il a été décrit précédemment.

OLE_OPTEXCLUSIVE est géré en interne comme un type Boolean.

OLE_CANCELBOOL
Ce type de données est utilisé pour un argument d’événement qui permet à l’utilisateur d’annuler l’événement. Par exemple, l’événement standard KeyPress a comme dernier paramètre Cancel. Si l’utilisateur affecte à ce paramètre la valeur False, l’événement est annulé.

OLE_CANCELBOOL est géré en interne comme un type Boolean.
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Création de propriétés en mode Création seul, en mode

Exécution seul, ou en lecture seule à l’exécution

Pour créer une propriété qui peut être lue au moment de l’exécution, mais ne peut être définie qu’au moment de la création, implémentez la propriété en utilisant les procédures de propriétés. Dans la procédure Property Let ou Property Set, testez la propriété UserMode de l’objet AmbientProperties. Si la propriété UserMode est égale à True, générez une erreur comme le montre le fragment de code suivant :

Private mdblSerendipity As Double
Property Get Serendipity() As Double
Serendipity = mdblSerendipity
End Property
Property Let Serendipity() As Double
' (Code validant les valeurs de propriétés omises).
If AmbientProperties.UserMode Then Err.Raise Number:=31013, _ Description:= _

"Propriété en lecture seule à l'exécution". Serendipity = mdblSerendipity
PropertyChanged "Serendipity" End Property
Pour supprimer complètement une propriété au moment de l’exécution, vous pouvez également afficher une erreur « Propriété non disponible à l’exécution » dans la procédure Property Get.

Note  L’implémentation de propriétés du type de données Variant nécessite l’utilisation des

trois procédures de propriétés, Property Get, Property Let, et Property Set, car l’utilisateur

peut affecter n’importe quel type de données, y compris des références d’objet, à la propriété. Dans ce cas, l’erreur générée dans Property Let doit également être générée dans Property Set.

Gestion des propriétés en lecture seule à l’exécution dans l’événement
ReadProperties
La pratique recommandée en ce qui concerne l’événement ReadProperties est d’affecter la valeur récupérée à la propriété, afin que la procédure Property Let soit invoquée. Cela permet au code de validation de Property Let de gérer les valeurs non valides que l’utilisateur a tapées manuellement dans le fichier source du conteneur, comme décrit dans la section « Sauvegarde des propriétés de votre contrôle ».
En clair, cela pose un problème pour les propriétés en lecture seule à l’exécution. La solution est d’ignorer la procédure Property Let, et d’affecter directement la valeur récupérée à la propriété du membre privé ou du contrôle constitutif. Si la propriété n’accepte que certaines valeurs, vous pouvez utiliser une fonction d’assistance qui peut être appelée à la fois à partir de Property Let et de ReadProperties.
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Le fragment de code suivant illustre ces deux solutions :

Private Sub UserControl_ReadProperties(PropBag As _ PropertyBag)
On Error Resume Next
' Extrait la valeur de la propriété HasWidgets,
' qui est en lecture seule à l'exécution. mblnHasWidgets = _

PropBag.ReadProperty("HasWidgets", False)
' Extrait la valeur de la propriété Appearance,
' qui peut être définie à la création, est en
' lecture seule à l'exécution et possède deux
' valeurs valides, Appears3D et AppearsFlat. mintAppearance = ValidateAppearance( _

PropBag.ReadProperty("Appearance", Appears3D))
' . . . Autres propriétés . . . End Sub
En ce qui concerne les propriétés avec des valeurs Boolean, String ou des valeurs numériques d’utilité générale, vous pouvez simplement affecter la valeur au membre privé, comme avec la propriété HasWidgets dans l’exemple ci-dessus.

La procédure Property Let pour la propriété Appearance appelle la même fonction d’assistance ValidateAppearance que dans l’exemple ci-dessus. La fonction d’assistance peut ressembler à ce qui suit :

Private Sub ValidateAppearance(ByVal Test As Integer) Select Case Test
Case Appears3D Case AppearsFlat Case Else
Err.Raise 30013, , "valeur incorrecte" End Select
End Sub
Important  La discussion ci-dessus concernant les valeurs de propriétés valides suppose que le type de données correct est utilisé. Si un type de données incorrect est tapé dans le fichier source, une erreur d’incompatibilité de type sera générée. Une erreur se produira également si la valeur de la propriété Appearance est incorrecte. (C’est la raison pour laquelle vous devez toujours utiliser la détection d’erreurs avec ReadProperties.) Vous pouvez ignorer l’erreur avec l’instruction On Error Resume Next, comme ci-dessus, et la propriété aura la valeur quelle qu’elle soit, que contenait le membre privé au démarrage. Il vous appartient de mettre en œuvre toute action en réponse à l’erreur, pour le cas où la valeur ne serait pas valide pour votre contrôle.
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Création de propriétés en mode Exécution seul
Vous pouvez créer une propriété qui ne sera disponible qu’au moment de l’exécution, en provoquant l’échec des procédures de propriétés pendant la création (autrement dit, lorsque la valeur de la propriété UserMode de l’objet AmbientProperties est

égale à False).
La fenêtre Propriétés de Visual Basic n’affiche pas les propriétés qui échouent pendant la création.

Conseil  Vous pouvez ouvrir la boîte de dialogue Attributs de procédure, sélectionner votre propriété en mode Exécution seul, cliquer sur le bouton Avancés, et cocher l’option Ne pas afficher dans la fenêtre Propriétés pour empêcher la fenêtre Propriétés d’interroger la propriété. Cela empêche la fenêtre Propriétés de vous mettre en mode Arrêt à chaque fois qu’elle interroge la propriété, ce qui est un inconvénient lorsque vous déboguez en phase création.

Marquage d’une propriété comme la propriété par

défaut de la fenêtre Propriétés

Lorsque vous placez pour la première fois une nouvelle instance du contrôle sur une feuille ou sur un autre conteneur, Visual Basic choisit une propriété à mettre en surbrillance dans la fenêtre Propriétés. Ce sera la même que la dernière propriété qui était en surbrillance, si le dernier contrôle possédait cette propriété. Dans le cas contraire, Visual Basic utilise la propriété marquée comme Valeur par défaut de l’interface utilisateur.
Si vous ne spécifiez pas cette interface utilisateur par défaut, Visual Basic met en surbrillance une propriété en fonction de différents critères internes, comme l’ordre dans lequel vous avez ajouté les propriétés à la bibliothèque de types.

Pour spécifier l’interface utilisateur par défaut pour votre contrôle
1   Dans la fenêtre Code de l’objet UserControl, placez le curseur dans l’une des

procédures de propriétés pour la propriété.

2   Dans le menu Outils, cliquez sur Attributs de procédure pour ouvrir la boîte de dialogue Attributs de procédure.

3   Si la propriété ne s’affiche pas dans la zone Nom, sélectionnez-la.

4   Cliquez sur le bouton Avancés pour afficher les caractéristiques avancées. Cochez Valeur par défaut de l’interface utilisateur dans la zone Attributs, puis cliquez sur OK ou Appliquer.

Conseil  Le meilleur choix pour l’interface utilisateur par défaut est la propriété la plus souvent définie par les utilisateurs. Par exemple, la propriété Interval est l’interface utilisateur par défaut pour le contrôle Timer.
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Groupement des propriétés par catégorie

La fenêtre Propriétés a deux onglets, l’un qui affiche toutes les propriétés d’un contrôle par ordre alphabétique, et l’autre qui organise les propriétés par catégories.

Vous pouvez affecter chacune des propriétés de votre contrôle à l’une des catégories existantes, ou créer de nouvelles catégories. Il est fortement recommandé d’affecter des catégories, car Visual Basic place toutes les propriétés non affectées dans la catégorie Divers.

Pour affecter une propriété à une catégorie de propriété
1   Dans la fenêtre Code de UserControl, placez le curseur dans l’une des procédures

de propriétés pour la propriété que vous voulez affecter à une catégorie.

2   Dans le menu Outils, cliquez sur Attributs de procédure pour ouvrir la boîte de dialogue Attributs de procédure.

3   Si la propriété n’est pas affichée dans la zone Nom, utilisez la zone Nom pour la sélectionner.

Cliquez sur le bouton Avancés pour afficher les caractéristiques avancées. Cliquez sur la catégorie désirée dans la zone Catégorie de la propriété, puis sur OK ou Appliquer.

Vous pouvez créer une nouvelle catégorie en tapant un nom de catégorie dans la zone Catégorie de la propriété. La catégorie ne sera créée que pour ce contrôle. Vous pouvez utiliser le même nom de catégorie pour d’autres contrôles, mais il doit être saisi séparément pour chaque contrôle.

Conseil  Pour éviter toute confusion, affectez les propriétés à la même catégorie que celle dans laquelle elles apparaissent dans les autres contrôles. Utilisez, si possible, des catégories existantes. Ne créez de nouvelles catégories que si vous avez un groupe de propriétés apparentées qu’il paraît évident d’utiliser groupées dans une nouvelle catégorie.

Propriétés que vous devez fournir

Les propriétés recommandées incluent : Appearance, BackColor, BackStyle, BorderStyle, Enabled, Font et ForeColor. Il est également judicieux d’implémenter les propriétés trouvées généralement dans les contrôles qui procurent des fonctionnalités similaires aux vôtres.

De plus, vous pouvez souhaiter implémenter sélectivement les propriétés de l’un quelconque des contrôles constitutifs de votre objet UserControl, comme nous l’avons vu dans la section « Mise à disposition des propriétés des contrôles constitutifs », plus haut dans ce chapitre.

580  Guide des composants

Chapitre 9   Construction de contrôles ActiveX
Toutes les propriétés ci-dessus doivent utiliser les types adéquats de données et

d’énumérations, comme nous l’avons vu dans les sections correspondantes

« Utilisation de types de propriétés de contrôle standard » et « Mise à disposition des propriétés des contrôles constitutifs ».
Note  Si vous créez un contrôle qui utilise ses contrôles constitutifs pour concevoir son apparence, l’implémentation de la propriété Appearance est problématique. Pour la plupart des contrôles, la propriété Appearance n’est disponible qu’au moment de la création, mais vous ne pouvez déléguer qu’aux propriétés en mode Exécution des contrôles constitutifs.

Identificateur de procédure pour les propriétés standard Chaque propriété ou méthode dans votre bibliothèque de types possède un numéro d’identification, appelé Identificateur de procédure ou DISPID. La propriété ou

la méthode est accessible soit par le nom (liaison différée), soit par le DISPID

(liaison précoce).

Certaines propriétés et méthodes sont suffisamment importantes pour avoir des DISPID spéciales, définies par la spécification de contrôle ActiveX. Ces identificateurs de procédure standard sont utilisés par certains programmes et fonctions du système pour accéder aux propriétés standard de votre contrôle.

Il existe par exemple un identificateur de procédure pour la méthode qui affiche une boîte À propos de… pour un contrôle. Plutôt que de rechercher dans votre bibliothèque de types une méthode nommée AboutBox, Visual Basic appelle cet identificateur de procédure. Votre méthode peut avoir n’importe quel nom, dès l’instant qu’elle possède bien le bon identificateur de procédure.

Pour assigner un identificateur de procédure standard à une propriété
1   Dans le menu Outils, cliquez sur Attributs de procédure pour ouvrir la boîte de dialogue Attributs de procédure.

2   Dans la zone Nom, cliquez sur la propriété.

3   Cliquez sur Avancés pour développer la boîte de dialogue Attributs de procédure.

4   Dans la zone ID de la procédure, cliquez sur l’identificateur de procédure que vous voulez affecter à la propriété. Si l’identificateur de procédure n’est pas dans la liste, tapez le numéro dans la zone ID de la procédure.

Important  Le fait de choisir (Aucun) dans la zone ID de la procédure ne signifie pas que la propriété ou méthode n’aura pas d’identificateur de procédure. Cela signifie simplement que vous n’avez pas sélectionné un identificateur particulier. Visual Basic affecte automatiquement les identificateurs de procédure aux membres marqués (Aucun).
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Un seul identificateur de procédure pour un client unique
Une propriété ou une méthode d’un contrôle ne peut avoir qu’un seul identificateur de

procédure, et aucune autre propriété ou méthode du contrôle ne peut avoir le même.

Autrement dit, chaque contrôle dans votre composant contrôle peut avoir une propriété par défaut (identificateur de procédure = 0), mais une seule propriété dans chaque contrôle peut avoir cet identificateur de procédure.

Si vous affectez le même identificateur de procédure à deux membres différents, seule la première rencontrée dans la bibliothèque de types est accessible. L’autre est considérée comme inexistante.

Principaux identificateurs de procédure
Il est toujours judicieux d’affecter, le cas échéant l’identificateur de procédure standard à une propriété. La boîte de dialogue Attributs de procédure liste les identificateurs de procédure par le nom de propriété auquel elles sont généralement associées. Les identificateurs répertoriés ci-dessus présentent un intérêt tout particulier.

AboutBox
Vous permet de spécifier une méthode qui affiche une boîte À propos de… pour votre contrôle, comme nous l’avons vu dans la section « Ajout d’une boîte À propos de... à votre contrôle », plus haut dans ce chapitre. Il n’y a pas de nom de méthode

particulier associé à cet identificateur.

Caption, Text
L’un comme l’autre de ces identificateurs de procédure, donneront à une propriété le comportement de la fenêtre Propriétés démontré par les propriétés Caption et Text des contrôles intrinsèques de Visual Basic. Autrement dit, lorsque l’utilisateur tape une valeur dans la fenêtre Propriétés, la nouvelle valeur est immédiatement répercutée dans le contrôle.

Cela signifie que votre procédure Property Let sera appelée pour chaque frappe de touche réalisée par l’utilisateur, et qu’elle recevra une valeur entièrement nouvelle à chaque fois.

Les propriétés auxquelles vous affectez ces identificateurs ne doivent pas nécessairement s’appeler Caption ou Text, bien que ces propriétés représentent les types de fonctionnalité pour lesquels ces identificateurs de procédure sont conçus.

(Défaut)
La propriété par défaut d’un contrôle est celle qui est accessible lorsqu’aucune propriété n’a été spécifiée. Par exemple, la ligne suivante affecte la chaîne "Struthiomimus" à la propriété Caption (par défaut) de Label1 :

Label1 = "Struthiomimus"
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Enabled
Cet identificateur de procédure doit être affecté à la propriété Enabled de votre contrôle, afin que son comportement activé/désactivé corresponde à celui des autres contrôles. Ce point est traité dans la section « Activation et désactivation d’un contrôle », plus haut dans ce chapitre.

Pour plus d’informations   Les identificateurs de procédure intéressants pour les fenêtres de conception de contrôle sont listés dans la zone ID de la procédure de la boîte de dialogue Attributs de procédure. Pour obtenir la liste complète des DISPID, consultez la spécification ActiveX.

Attribution de valeurs par défaut judicieuses
À chaque fois que vous implémentez une propriété de même nom que l’une des propriétés d’ambiance standard, comme BackColor, Font, et ForeColor, vous devez déterminer si la valeur de la propriété correspondante de l’objet AmbientProperties constituerait ou non une valeur par défaut utile.

Vous pouvez vérifier ce comportement en modifiant la taille de la police sur une feuille Visual Basic, puis en ajoutant une étiquette ou un bouton de commande. Le nouveau contrôle utilisera les paramètres actuels de police comme paramètres de police par défaut. La plupart des contrôles intrinsèques font de même.

Si vous créez une case à cocher, un bouton d’option ou une étiquette, le fait de définir la propriété BackColor par défaut du contrôle afin qu’elle corresponde à AmbientProperties. BackColor peut être un service rendu à vos utilisateurs.

En clair, la façon dont les contrôles sont utilisés demande réflexion. Par exemple, dans une zone de texte, la propriété Font serait tout à fait appropriée pour la cohérence d’ambiance, mais pas la propriété BackColor.

Pour plus d’informations   reportez-vous à la section « Utilisation de l’objet AmbientProperties pour assurer la cohérence avec le conteneur », plus haut dans ce chapitre.

Utilisation de l’Assistant d’interface de contrôle ActiveX L’Assistant d’interface de contrôle ActiveX peut vous aider à déterminer les propriétés à fournir, et à déléguer aux contrôles constitutifs appropriés.

Lorsque vous avez placé tous les contrôles constitutifs que vous utiliserez sur votre objet UserControl, démarrez l’Assistant et sélectionnez votre contrôle. L’Assistant va examiner vos contrôles constitutifs et produire une liste de toutes les propriétés, méthodes et événements présents dans toutes leurs interfaces, plus ceux de l’interface de l’objet UserControl et les propriétés standard listées ci-dessus. Vous pouvez sélectionner dans cette liste ceux des événements, propriétés et méthodes

que vous voulez voir figurer dans l’interface de votre contrôle.
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L’Assistant va réaliser la mise en correspondance par défaut des propriétés de votre contrôle, avec les propriétés de l’objet UserControl ou des contrôles constitutifs. Dans les étapes suivantes, vous pourrez modifier ces mises en correspondance.

Lorsque vous aurez fini de déterminer l’interface de votre contrôle et de déléguer aux propriétés existantes, l’Assistant va générer le code de procédure de propriété pour implémenter les propriétés, en utilisant les types de données corrects pour les propriétés standard, et en incluant le code de délégation pour toutes vos propriétés en correspondance, ce qui réduit considérablement la somme de travail nécessaire à la génération d’un contrôle pleinement fonctionnel.

Ajout de méthodes aux contrôles

Vous implémentez les méthodes de votre contrôle ActiveX en ajoutant les procédures publiques Sub et Function au module de code de l’objet UserControl qui constitue la base de votre classe de contrôle.

Par défaut, les seules méthodes qu’aura votre contrôle sont les méthodes étendues

fournies par le conteneur, comme la méthode Move. Vous pouvez décider quelles

sont les méthodes supplémentaires dont votre contrôle a besoin, et ajouter le code qui les implémentera.

Méthodes standard
Si votre contrôle n’est pas invisible au moment de l’exécution, vous devez prévoir une méthode Refresh. Cette méthode doit simplement appeler UserControl.Refresh. Pour les contrôles personnalisés, cela va déclencher l’événement Paint ; pour ceux construits à l’aide de contrôles constitutifs, un rafraîchissement des contrôles constitutifs sera forcé.

Il est également judicieux d’implémenter les méthodes communément trouvées dans les contrôles ayant des fonctionnalités similaires aux vôtres. Vous pouvez de plus, souhaiter implémenter sélectivement les méthodes de l’objet UserControl, ou de ses contrôles constitutifs.

Utilisation de l’Assistant d’interface de contrôle ActiveX
L’Assistant d’interface de contrôle ActiveX peut vous aider à déterminer quelles sont les méthodes à fournir et à déléguer aux contrôles constitutifs appropriés.

Après avoir placé tous les contrôles constitutifs que vous allez utiliser sur votre objet UserControl, démarrez l’Assistant et sélectionnez votre contrôle. L’Assistant va examiner vos contrôles constitutifs et produire une liste de toutes les propriétés, méthodes et événements présents dans toutes leurs interfaces, plus ceux de l’interface de l’objet UserControl. Vous pouvez sélectionner dans cette liste ceux des événements, méthodes et propriétés que vous voulez voir figurer dans l’interface de votre contrôle.
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L’Assistant va réaliser la mise en correspondance par défaut des méthodes de votre contrôle, avec les méthodes de l’objet UserControl ou des contrôles constitutifs. Dans les étapes suivantes, vous pourrez modifier ces mises en correspondance.

Lorsque vous aurez fini de déterminer l’interface de votre contrôle ActiveX et de déléguer aux méthodes existantes, l’Assistant va générer les procédures Sub et Function pour implémenter les propriétés, y compris le code de délégation pour toutes vos mises en correspondance. Cela réduit considérablement la somme de travail nécessaire à la génération d’un contrôle pleinement fonctionnel.

Déclenchement d’événements à partir

des contrôles

Il est important de faire la distinction entre les événements reçus par votre objet UserControl (ou par les contrôles qu’il contient), et les événements que déclenche votre contrôle. Les événements que votre contrôle reçoit constituent pour vous une occasion de faire quelque chose d’intéressant ; les événements que votre contrôle déclenche donnent au développeur qui utilise votre contrôle, l’opportunité de faire quelque chose d’intéressant.

Ce principe est démontré, avec des illustrations, dans la procédure étape par étape

« Ajout d’un événement au contrôle ShapeLabel », du chapitre 4, « Création d’un

contrôle ActiveX ».
Pour plus d’informations   sur l’utilisation des événements dans les composants, y compris les limitations sur les arguments, reportez-vous à la section « Ajout d’événements aux classes » du Chapitre 6, « Principes généraux de création des composants ».
Mise à disposition des événements des contrôles constitutifs

Le mécanisme de mise à disposition des événements est différent de la délégation utilisée pour la mise à disposition des propriétés et méthodes. Vous mettez un événement à disposition dans un contrôle constitutif en déclenchant votre propre événement, comme dans le fragment de code ci-dessous provenant du module de code d’un objet UserControl :

' Déclare l'événement Click de votre contrôle. Public Event Click()
' Lorsque la zone de texte txtBase déclenche un
' événement Click, votre contrôle le fait suivre en
' déclenchant l'événement Click que vous avez déclaré.
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Private Sub txtBase_Click() RaiseEvent Click
End Sub
' Vous pouvez également souhaiter déclencher
' l'événement Click de votre contrôle lorsqu'un
' utilisateur clique sur l'objet UserControl. Private Sub UserControl_Click()
RaiseEvent Click
End Sub
Notez que votre événement Click peut être déclenché à partir de multiples emplacements dans votre code. Vous pouvez ajouter votre propre code avant et après le déclenchement de l’événement Click.

Différence entre événements et propriétés ou méthodes
Il peut être utile de penser aux propriétés et méthodes comme entrants, et aux événements comme sortants. En d’autres termes, les méthodes sont invoquées de l’extérieur de votre contrôle, par le développeur qui utilise votre contrôle. Par conséquent, le développeur invoque une méthode de votre objet UserControl, et vous répondez en déléguant à la méthode de votre contrôle constitutif.

En revanche, les événements prennent naissance dans votre contrôle et sont propagés

à l’extérieur vers le développeur, afin qu’il puisse exécuter le code dans ses procédures d’événement. Par conséquent, votre objet UserControl répond à un événement Click émanant de l’un de ses contrôles constitutifs en déclenchant son propre événement Click, et en faisant suivre l’événement à l’extérieur vers le développeur.

Événements Mouse et conversion des coordonnées
Les procédures d’événements MouseDown, MouseMove, et MouseUp de l’objet UserControl sont dotées d’arguments qui donnent l’emplacement des événements dans la propriété ScaleMode de l’objet UserControl. Avant de déclencher les événements MouseDown, MouseMove et MouseUp de votre contrôle, vous devez convertir l’emplacement de l’événement en coordonnées du conteneur.

Comment pouvez-vous connaître la propriété ScaleMode du conteneur ? En fait, vous ne pouvez pas. Vous ne pouvez même pas savoir si le container a une propriété ScaleMode. Heureusement, vous n’avez pas à vous soucier de ce point car Visual Basic fournit les méthodes ScaleX et ScaleY de conversion des coordonnées.

Le fragment de code suivant montre la mise à disposition de l’événement MouseMove depuis un objet UserControl dont la propriété ScaleMode est exprimée en twips. Il considère que l’événement MouseMove a été déclaré avec des paramètres corrects (vous pouvez utilisez l’Assistant d’interface de contrôles ActiveX pour générer les déclarations d’événement).
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Private Sub UserControl_MouseMove(Button As Integer, _

Shift As Integer, X As Single, Y As Single)   RaiseEvent MouseMove(Button, Shift, _

ScaleX(X, vbTwips, vbContainerPosition), _ ScaleY(Y, vbTwips, vbContainerPosition))
End Sub
La méthode ScaleX convertit la constante vbTwips dans n’importe quelle donnée du système de coordonnées du conteneur ; cette information est obtenue par Visual Basic en utilisant les appels de bas niveau ActiveX. La valeur renvoyée par la méthode ScaleX (la nouvelle coordonnée X) est passée en tant qu’argument X de l’événement MouseMove.

Si vous changez la propriété ScaleMode de votre objet UserControl en mode Exécution, vous pouvez utiliser la chaîne UserControl.ScaleMode à la place de vbTwips, dans le code ci-dessus. Ainsi, la conversion correcte est obtenue quelle que soit la valeur en cours de la propriété ScaleMode.

Importance des tests
Le code ci-dessus, et sa constante vbTwips explicite, devra être changé si la propriété ScaleMode de l’objet UserControl est changée de façon permanente en mode Création. Il est important de tester la réponse de votre contrôle lors du déplacement de la souris sur la feuille avec toute une série de valeurs de la propriété ScaleMode, de façon à s’assurer que les méthodes ScaleX and ScaleY présentent les arguments corrects.

Contrôles constitutifs
Si votre contrôle comprend des contrôles constitutifs avec des événements Mouse, vous devrez également déclencher les événements Mouse de vos contrôles à ce moment précis. Sinon, il se produira des effets de bord sur votre contrôle, où les événements Mouse auraient dû se produire.

Les événements Mouse des contrôles constitutifs sont légèrement plus compliqués,

car ils fournissent en général, dans le contrôle constitutif, des coordonnées X et Y à la place d’un objet UserControl. Le fragment de code suivant montre la façon dont cela est géré lorsque le contrôle constitutif présente la même propriété ScaleMode que l’objet UserControl :

Private Sub Label1_MouseMove(Button As Integer, _

Shift As Integer, X As Single, Y As Single)   RaiseEvent MouseMove(Button, Shift, _

ScaleX(X + Label1.Left, _ vbTwips, vbContainerPosition), _ ScaleY(Y + Label1.Top, _

vbTwips, vbContainerPosition)) End Sub
L’ajout des propriétés Left et Top du Label1 aux coordonnées X et Y convertit celles- ci en coordonnées de l’objet UserControl ; les méthodes ScaleX et ScaleY convertissent alors les résultats en coordonnées du conteneur.
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Si la valeur de propriété ScaleMode de l’objet UserControl était définie en pixels, vous devriez appeler d’abord les méthodes ScaleX et ScaleY pour convertir les coordonnées X et Y en pixels, avant d’ajouter les résultats obtenus à Label1.Top et à Label1.Left. Les résultats de l’addition seraient ensuite passés aux méthodes ScaleX et ScaleY, comme ci-dessus.

Autres événements fournissant un emplacement
Si vous créez vos propres événements qui passent des informations sur

l’emplacement au conteneur, vous devez procéder de la même manière pour convertir les données des emplacements en coordonnées du conteneur. Si vous voulez passer des informations relatives à la largeur et à la hauteur, utilisez la constante vbContainerSize et non pas la constante vbContainerPosition lors de l’appel des méthodes ScaleX et ScaleY.

Utilisation de l’Assistant d’interface de contrôle ActiveX
L’Assistant d’interface de contrôle ActiveX peut considérablement simplifier la tâche

consistant à faire suivre les événements. Ce point est traité dans la section

« Événements que votre contrôle doit déclencher ».
Événements fournis par le conteneur pour votre contrôle

L’objet Extender du conteneur peut fournir des événements au bénéfice des développeurs qui utilisent votre contrôle. Si votre contrôle est utilisé avec Visual Basic, l’utilisateur de votre contrôle obtient quatre de ces événements sans aucune intervention de votre part : GotFocus, LostFocus, DragOver, et DragDrop.

Vous n’avez pas à vous préoccuper des événements étendus. Ils sont invisibles à votre

contrôle, et vous ne pouvez pas mettre de code dans leurs procédures d’événement.

Spécification d’un événement par défaut pour la

fenêtre Code

La première fois que vous sélectionnez une instance de contrôle dans la zone Objet de la fenêtre Code du conteneur, Visual Basic sélectionne un événement à mettre en surbrillance dans la zone Procédure, et insère une procédure d’événement pour cet événement dans la fenêtre Code.

Si un contrôle ne spécifie pas cette interface utilisateur par défaut, Visual Basic

sélectionne le premier événement dans l’ordre alphabétique.

Note  Lorsque vous travaillez avec un nouveau contrôle dans l’environnement de développement, avant d’avoir spécifié l’interface utilisateur par défaut, Visual Basic peut parfois sélectionner l’événement par défaut en fonction de considérations internes, comme l’événement qui figure en premier dans la bibliothèque de types.
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Pour spécifier l’interface utilisateur par défaut pour les événements de votre
contrôle
1   Dans la fenêtre Code de votre objet UserControl, placez le curseur sur la déclaration de l’événement que vous voulez spécifier comme L’interface utilisateur par défaut.

2   Dans le menu Outils, cliquez sur Attributs de procédure pour ouvrir la boîte de dialogue Attributs de procédure.

3   La propriété doit s’afficher dans la zone Nom. Dans le cas contraire, utilisez la zone Nom pour la sélectionner.

4   Cliquez sur le bouton Avancés pour afficher les fonctionnalités avancées. Cochez Valeur par défaut de l’interface utilisateur dans la zone Attributs, puis cliquez sur OK ou Appliquer.

Conseil  Vous ne pouvez marquer qu’un seul événement comme interface utilisateur par défaut. Choisissez l’événement dans lequel les utilisateurs placent le plus fréquemment du code.

Événements que votre contrôle doit déclencher Les événements recommandés comprennent Click, DblClick, KeyDown, KeyPress, KeyUp, MouseDown, MouseMove, et MouseUp. Il est également judicieux d’implémenter les événements habituellement trouvés dans les contrôles qui fournissent des fonctionnalités similaires aux vôtres.

De plus, vous pouvez implémenter sélectivement les événements des contrôles constitutifs de votre objet UserControl ou de l’objet UserControl lui-même.

Il est important d’utiliser les mêmes arguments, avec les mêmes types de données que ceux de ces événements standard, comme nous l’avons vu dans la section « Mise à disposition des événements des contrôles constitutifs ». Les types de données sont traités dans la section « Utilisation de types de propriétés de contrôle standard ».
Utilisation de l’Assistant d’interface de contrôle ActiveX
L’Assistant d’interface de contrôle ActiveX peut vous aider à déterminer quels sont les événements à fournir, et à faire suivre les événements de contrôles constitutifs appropriés.

Après avoir placé tous les contrôles constitutifs que vous utiliserez dans votre objet UserControl, démarrez l’Assistant et sélectionnez votre contrôle. L’Assistant va examiner vos contrôles constitutifs et produire une liste de toutes les propriétés, méthodes et événements présents dans toutes leurs interfaces, plus ceux de l’interface de l’objet UserControl et les événements standard listés ci-dessus. Vous pouvez sélectionner dans cette liste ceux des événements, propriétés et méthodes

que vous voulez voir figurer dans l’interface de votre contrôle.
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L’Assistant va réaliser la mise en correspondance par défaut des événements de votre contrôle, avec les événements de l’objet UserControl ou des contrôles constitutifs. Dans les étapes suivantes, vous pourrez modifier ces mises en correspondance.

Lorsque vous aurez fini de déterminer l’interface de votre contrôle, l’Assistant va générer le code pour le déclenchement des événements que vous avez choisis, en utilisant les arguments et types de données corrects pour les événements standard, et en incluant le code nécessaire pour faire suivre l’événement pour tous vos événements en correspondance. Cela réduit considérablement la somme de travail nécessaire à la génération d’un contrôle ActiveX pleinement fonctionnel.

Ajout de constantes nommées à votre contrôle

Comme avec les autres types de composants, les énumérations publiques peuvent être partagées par tous les contrôles d’un composant contrôle (fichier .ocx). Placez les énumérations publiques pour votre composant dans n’importe quel module de code

de l’objet UserControl.

La section « Attribution de constantes nommées à votre composant », du chapitre 6,

« Principes généraux de création des composants », traite des techniques pour la fourniture de constantes, la validation des constantes dans les propriétés, etc. Reportez-vous à cette section pour une information générale à ce sujet.

Il existe deux points supplémentaires spécifiques aux composants de contrôle :

  Les noms de membre Enum sont utilisés dans la fenêtre Propriétés.

  Les objets globaux (Global) ne peuvent pas être utilisés pour simuler des constantes chaîne.
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Noms de membres Enum dans la fenêtre Propriétés Comme exemple du premier point, considérez la propriété et l’énumération suivantes :

Public Enum DINOSAUR dnoTyrannosaur dnoVelociraptor dnoTriceratops
End Enum
Private mdnoFavoriteDinosaur As DINOSAUR
Public Property Get FavoriteDinosaur() As DINOSAUR FavoriteDinosaur = mdnoFavoriteDinosaur
End Property
Public Property Let FavoriteDinosaur(ByVal NewDino _ As DINOSAUR
mdnoFavoriteDinosaur = NewDino
PropertyChanged "FavoriteDinosaur" End Property
Lorsque vous définirez la propriété FavoriteDinosaur dans la fenêtre Propriétés, la liste déroulante contiendra dnoTyrannosaur, dnoVelociraptor, et dnoTriceratops.

Il existe donc un compromis entre les noms évocateurs dans la liste déroulante, et

ceux qui éviteront des collisions avec les noms utilisés dans les énumérations pour les autres composants.

En règle générale, conservez le préfixe (« dno » dans l’exemple ci-dessus) qui regroupe les constantes en listes globales. Le préfixe permet au moins d’éviter des conflits de noms. En revanche, n’adoptez pas des préfixes trop longs qui risqueraient de rendre les noms abscons.

Impossible de simuler des constantes chaîne en utilisant les objets globaux Les modules de classe dans les composants de contrôle peuvent avoir l’une des deux valeurs de la propriété Instancing, Private ou PublicNotCreateable. Les valeurs de la propriété Instancing qui activent les objets globaux n’étant pas disponibles dans les composants de contrôle, il n’est donc pas possible de simuler des constantes chaîne en utilisant les propriétés des objets globaux, comme indiqué dans la section

« Attribution de constantes nommées à votre composant », du chapitre 6, « Principes généraux de création des composants ».
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Configuration d’un nouveau projet de contrôle et d’un projet test

Comme nous l’avons vu dans la section « Deux façons de conditionner les contrôles ActiveX », plus haut dans ce chapitre, Visual Basic vous permet de créer des composants de contrôles partageables (fichiers .ocx), ou d’inclure des contrôles

privés en tant que fichiers .ctl dans votre projet de composant. Ces deux scénarios ont différentes contraintes de test.

Test des contrôles privés
La seule façon de tester un contrôle privé est de le placer sur une feuille à l’intérieur du projet. Bien entendu, il peut y avoir plusieurs feuilles qui utilisent le contrôle dans le projet, mais il est recommandé de créer une feuille séparée pour tester vos contrôles ActiveX privés.

La raison en est que le fait de simplement utiliser le contrôle ne suffit pas à le tester de façon exhaustive. Lorsque votre application ou composant est compilé, les actions de l’utilisateur que vous n’auriez pas anticipées peuvent entraîner des résultats inattendus dans le code de votre contrôle.

En incluant une feuille-test qui expérimente tous les membres de l’interface de votre

contrôle, vous pouvez tester votre contrôle de façon plus approfondie.

Test des contrôles dans des composants de contrôle
Lorsque vous développez un composant contrôle, vous avez besoin d’une couverture de test approfondie de tous les aspects de votre contrôle. Cette couverture est plus efficace si vous utilisez un projet test séparé. Dans la mesure où Visual Basic vous permet d’exécuter des projets multiples, vous pouvez donc charger votre projet test et votre projet de contrôle et les exécuter conjointement aux fins de débogage.

Lorsque vous avez compilé votre composant contrôle, le projet test peut être utilisé pour tester la qualité de votre composant.

Si vous utilisez l’Assistant d’interface de contrôle ActiveX pour construire l’interface

et générer le code de votre contrôle, vous pouvez obtenir un projet test simplement

en cochant une option sur l’écran final de l’Assistant.

Des exemples de création d’un nouveau projet de contrôle ActiveX et d’un projet test

sont disponibles dans les procédures étape par étape décrites dans les sections

« Création du projet ControlDemo » et « Ajout du projet TestCtlDemo », du chapitre 4, « Création d’un contrôle ActiveX ».
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Conseil  Vous pouvez choisir de créer vos contrôles en tant que contrôles privés dans un projet EXE standard, et de les tester en les plaçant sur des feuilles à l’intérieur du projet. Lorsque vous êtes prêt à compiler un fichier .ocx, vous pouvez ôter les fichiers .ctl du projet EXE standard et les ajouter à un projet de contrôle ActiveX.

Vous pouvez alors configurer le projet EXE standard comme une enveloppe de test, en

utilisant l’onglet Contrôles de la boîte de dialogue Composants pour ajouter vos contrôles à

la boîte à outils, comme indiqué dans la section « Compilation du composant ControlDemo », du chapitre 4, « Création d’un contrôle ActiveX ».

Pour plus d’informations   La section « Deux façons de conditionner les contrôles ActiveX » liste différentes raisons pour lesquelles vous pouvez souhaiter créer un composant contrôle, même si vous distribuez simplement vos contrôles comme partie de vos propres applications.

Création de contrôles fiables

Pour votre utilisateur, le point le plus important concernant un contrôle ActiveX est la fiabilité. En effet, comme un composant contrôle s’exécute dans l’espace de traitement d’une application qui l’utilise, les erreurs irrécupérables dans vos contrôles le sont également pour l’application.

Les listes de recommandations ci-dessous (À FAIRE et À NE PAS FAIRE) ne sont

pas exhaustives. Elles ne constituent que le point de départ de la création de contrôles fiables.

Gestion des erreurs
FAIRE                                                                            NE PAS FAIRE
Prévoir une prise en charge approfondie des erreurs dans chacune des procédures d’événement où vous avez placé du code, que l’événement appartienne à l’objet UserControl ou à un contrôle constitutif.

En particulier, prévoir une prise en charge approfondie des erreurs dans les événements Paint, Resize, et Terminate de l’objet UserControl.



Générer des erreurs dans chacune des

procédures d’événement.

Les erreurs non gérées dans les procédures d’événement seront fatales à votre composant contrôle, et à l’application qui l’utilise, car il n’y aura jamais de procédure dans la pile des appels qui pourra prendre l’erreur en charge.

Générer des erreurs dans les procédures de propriétés et les méthodes ne présente pas d’inconvénient, car les propriétés et méthodes sont toujours invoquées par d’autre procédures, et les erreurs que vous générez peuvent être gérées par l’utilisateur dans ces procédures.
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Modèles objet
Si votre composant contrôle comprend des objets dépendants, comme une collection

d’objets ToolbarButton pour un contrôle Toolbar :

FAIRE                                                                            NE PAS FAIRE
Créer des classes wrapper pour les collections de tels objets, comme indiqué au chapitre 6, « Principes généraux de création des composants », et à l’annexe B,

« Normes et règles applicables aux composants ActiveX ».

Utiliser des procédures de propriétés pour les propriétés de collection.



Utiliser l’objet Collection sans une classe wrapper. L’objet Collection accepte n’importe quel variant, ce qui signifie que vos utilisateurs pourraient accidentellement insérer des objets pouvant provoquer des erreurs dans le code de votre contrôle.

Implémenter de telles propriétés comme de simples membres de données.

Par exemple, si vous créez une classe ToolbarButtons comme une classe wrapper pour une collection d’objets ToolbarButton, ajoutez la propriété à votre objet UserControl comme procédure de propriété en lecture seule :

Private mToolbarButtons As ToolbarButtons
Property Get ToolbarButtons() As ToolbarButtons
Set ToolbarButtons = mToolbarButtons
End Property
Private Sub UserControl_Initialize()
Set mToolbarButtons = New ToolbarButtons
End Sub
En revanche, l’implémentation suivante autorise votre utilisateur à définir la

collection ToolbarButtons à Nothing, et à la détruire :

Public ToolbarButtons As New ToolbarButtons
Implémentation de propriétés
À FAIRE : implémenter les propriétés en utilisant les procédures de propriétés, plutôt que les membres de données publics.
Vous pouvez utiliser la procédure Property Let pour valider les valeurs de propriétés. Si vous utilisez des membres de données publiques, vous devrez vérifier les données à chaque fois que vous les utiliserez, et si cela se produit dans une procédure d’événement, vous ne pourrez pas générer une erreur sans interrompre l’application qui utilise votre composant contrôle.

Par ailleurs, vos propriétés ne fonctionneront pas correctement dans la fenêtre Propriétés et dans la boîte de dialogue Pages de propriétés, comme indiqué dans la section « Ajout de propriétés aux contrôles », plus haut dans ce chapitre.
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La différence essentielle entre déboguer un contrôle et déboguer d’autres objets, réside dans le fait qu’une partie du code de votre contrôle doit s’exécuter pendant que la feuille sur laquelle une instance du contrôle ActiveX est placée est en mode Création.

Par exemple, le code dans les procédures de propriétés que vous utilisez pour implémenter les propriétés de votre contrôle doivent s’exécuter pendant que le développeur utilisant votre contrôle définit les valeurs de ses propriétés en utilisant la fenêtre Propriétés.

Le code qui sauvegarde et extrait les valeurs de propriétés de votre contrôle, doit également s’exécuter au moment de la création, à chaque fois que votre utilisateur charge une feuille contenant une instance du contrôle, qu’il bascule le projet en mode Exécution ou qu’il enregistre le projet sur le disque.

Le code dans l’événement Resize (ou dans l’événement Paint pour les contrôles personnalisés) doit s’exécuter au moment de la création pour fournir l’apparence de votre contrôle à la création.

Vous pouvez examiner le fonctionnement de cette fonctionnalité dans la procédure étape par étape décrite dans la section « Exécution du contrôle ShapeLabel au moment de la conception », du chapitre 4, « Création d’un contrôle ActiveX ».

Pour plus d’informations   sur le débogage des composants, reportez-vous au chapitre 7, « Débogage, test et déploiement de composants ».
Exécution du code à la création
Pour mettre un contrôle que vous êtes en train de créer dans un état tel que son code puisse s’exécuter au moment de la création, vous devez fermer la fenêtre de conception visuelle du contrôle, en cliquant sur la case Fermer ou en appuyant sur CTRL+F4.

Lorsque la fenêtre de conception est fermée, Visual Basic active l’icône du contrôle dans la boîte à outils, afin que vous puissiez ajouter des instances du contrôle à des feuilles pour pouvoir les tester.

Si le code dans votre contrôle, rencontre un point d’arrêt au moment de la création, par exemple pendant une procédure Property Let invoquée par la fenêtre Propriétés, Visual Basic se met en mode Arrêt, exactement comme si votre projet s’exécutait. Lorsque vous appuyez sur F5 pour poursuivre l’exécution, le code de votre contrôle reprend son exécution. Visual Basic reste en mode Création.

Vous pouvez expérimenter cette fonctionnalité en insérant un point d’arrêt dans une procédure de propriété, puis en plaçant une instance de votre contrôle sur une feuille- test.
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Apport de modifications à des contrôles existants
Lorsque vous ouvrez la fenêtre de conception UserControl pour un contrôle, Visual Basic désactive toutes les instances du contrôle et désactive l’icône du contrôle dans la boîte à outils. Si une feuille-test comprenant des instances du contrôle est ouverte, Visual Basic recouvre le contrôle désactivé de hachures croisées.

Vous pouvez également désactiver les instances du contrôle en apportant certaines modifications au code de la fenêtre Code du contrôle, comme ajouter une nouvelle propriété ou méthode, ou ajouter du code à une procédure d’événement non utilisée auparavant.

Lorsqu’une instance de contrôle a été désactivée de cette façon, elle ne peut pas exécuter de code. Elle ne recevra même plus d’événement Terminate.

Rafraîchissement des instances d’un contrôle
Lorsque vous fermez la fenêtre de conception UserControl, les instances désactivées du contrôle sont détruites progressivement (elles ne reçoivent plus d’événements) et remplacées par des instances rafraîchies. Vous pouvez vérifier cela en plaçant des instructions Debug.Print dans les événements Initialize et Terminate d’un contrôle.

Vous pouvez également rafraîchir les instances du contrôle en cliquant avec le bouton droit de la souris sur la feuille-test et en cliquant sur Mettre à jour les contrôles utilisateur dans le menu contextuel. Si des fenêtres de conception de contrôle sont ouvertes, elles seront fermées avant le rafraîchissement des instances du contrôle.

Pour plus d’informations  Des informations générales sur le débogage des composants sont données au chapitre 7, « Débogage, test et déploiement de composants ».
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Comme nous l’avons vu dans la section « Deux façons de conditionner les contrôles ActiveX », plus haut dans ce chapitre, Visual Basic vous permet de créer des composants de contrôle partageables (fichiers .ocx), ou simplement d’inclure des contrôles privés en tant que fichiers .ctl dans le projet pour votre application ou composant.

Cette section et les sections connexes mettent l’accent sur la distribution, l’émission de nouvelles versions et les accords de licence pour les composants de contrôle. Les contrôles privés sont compilés directement en un exécutable ou un composant, et sont distribués avec lui. Étant privés, ils n’ont aucune contrainte de version, ni de licence.
Distribution de composants de contrôles
Lorsque vous distribuez un composant contrôle, vous fournissez un outil que d’autres développeurs peuvent utiliser dans leurs applications. Les problèmes de version traitent de la façon de mettre à jour cet outil sans endommager le code de votre

client.

Puisque vous fournissez un outil et non une application finie, vous devez prendre en compte les questions de licence. Vous devez décider si vous allez ou non inclure un support de licence pour votre contrôle. Si vous avez l’intention de construire vos contrôles en utilisant des contrôles sous licence d’autres créateurs, vous devez considérer la façon dont cela va affecter vos projets de distribution.

Puisque l’outil que vous créez est un composant in-process (« ocx » n’est en réalité qu’une autre façon d’épeler DLL), vous devez sélectionner une adresse de base qui minimisera les conflits mémoire, et évitera donc les problèmes de performance.

Enfin, puisque l’outil que vous créez utilise la DLL d’exécution Visual Basic, et éventuellement d’autres fichiers de support, vous devez créer un programme d’installation.

L’installation est le sujet abordé dans le suite de cette section. Le point important des adresses de base est traité dans le section « Débogage, test et déploiement de composants », du chapitre 7, « Débogage, test et déploiement de composants ».
Important  Veillez à affecter une définition à chaque composant de votre contrôle. Certains clients, comme Visual Basic, représentent la totalité du fichier .ocx en se servant de la chaîne que vous avez tapée dans la zone de texte Description du projet de la boîte de dialogue Propriétés du projet. En revanche, d’autres clients affichent les chaînes de description de chaque contrôle. Pour plus d’informations, reportez-vous à la section « Aide et chaînes de description pour les objets » du chapitre 7, « Débogage, test et déploiement de composants ».
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Création d’un programme d’installation pour les composants de
contrôle ActiveX
Les contrôles ActiveX créés avec Visual Basic font appel à la DLL d’exécution Visual Basic. Selon les contrôles Constitutifs que vous utilisez, vous pouvez avoir besoin de fichiers de support supplémentaires. Pour vous assurer que vous distribuez bien tous les fichiers de support nécessaires, l’utilisation de l’Assistant d’installation est recommandée.

Pour l’essentiel, l’utilisation de l’Assistant d’installation pour les composants de contrôle ActiveX n’est pas différente de son utilisation pour tout autre composant créé à l’aide de Visual Basic. Ce point est traité de façon approfondie dans le chapitre 7, « Débogage, test et déploiement de composants ».

Si vous prévoyez d’utiliser votre composant contrôle pour le développement avec Internet ou intranet, vous pouvez obtenir les informations les plus à jour concernant les options d’installation sur le site Web Microsoft Visual Basic. Depuis le menu ? (Aide) de Visual Basic, cliquez sur Microsoft sur le Web, puis sur Informations sur le produit.

Pour plus d’informations   sur l’Assistant d’installation, reportez-vous au chapitre 17,

« Distribution de vos applications », du Guide de l’utilisateur de Visual Basic.
Support de licence pour les contrôles ActiveX

La question des licences pour les contrôles est un sujet délicat. Après avoir passé des centaines d’heures à développer un contrôle, que se passerait-il si quelqu’un d’autre plaçait une instance de ce contrôle sur un objet UserControl, mettait toutes ses propriétés, méthodes et événements à disposition, ajoutait une ou deux propriétés insignifiantes, puis le compilait et le vendait comme étant un tout nouveau contrôle ?

Le support de licence Visual Basic protège votre investissement. Lorsque vous ajoutez un support de licence à votre composant contrôle, une clé de licence est compilée en interne. Cette clé couvre tous les contrôles du composant.

L’exécution de votre programme d’installation transfère la clé de licence dans la base de registres système d’un autre ordinateur, autorisant l’utilisation de vos contrôles pour le développement. Le simple fait de copier votre fichier .ocx vers un autre ordinateur et de l’enregistrer ne transfert pas la clé de licence, et les contrôles ne peuvent donc pas être utilisés.

598  Guide des composants

Chapitre 9   Construction de contrôles ActiveX
Pour ajouter un support de licence à votre projet de contrôle
  Dans le menu Projet, cliquez sur Propriétés de <Projet> pour ouvrir la boîte de dialogue Propriétés du projet. Cliquez sur l’onglet Général, cochez Demander le n° de licence, puis cliquez sur OK.

Lorsque vous créez le fichier .ocx, Visual Basic crée un fichier .vbl contenant la clé du registre pour licencier votre composant contrôle. Lorsque vous utilisez l’Assistant d’installation pour créer le programme d’installation de votre fichier .ocx, le fichier

.vbl est automatiquement inclus dans la procédure d’installation.

Mode de fonctionnement de la licence
Lorsqu’un développeur achète votre composant contrôle et exécute votre programme d’installation, la clé de licence est ajoutée à la base de registres système de son ordinateur.

Par la suite, à chaque fois que le développeur place une instance de votre contrôle sur une feuille, Visual Basic (ou tout autre outil du développeur) demande au contrôle de se créer lui-même en utilisant la clé du registre.

Si un développeur a obtenu une copie de votre composant contrôle, mais pas la clé de registre, le contrôle ne peut pas créer des instances de lui-même dans

l’environnement de développement.

Quand un développeur distribue des applications
Lorsque le développeur compile un programme qui utilise l’un de vos contrôles, la clé de licence pour votre composant est compilée en même temps. Lorsqu’il crée un programme d’installation pour son programme, votre fichier .ocx est inclus. Les utilisateurs peuvent alors acheter le programme compilé et exécuter l’installation. Votre contrôle est installé sur chacune des machines des utilisateurs — mais votre clé de licence n’est pas ajoutée à la base de registres système.

À chaque fois qu’un utilisateur exécute le programme, la DLL d’exécution Visual Basic demande à votre contrôle de créer une instance-exécution de lui-même, et il lui passe la clé qui a été compilée avec le programme. Votre contrôle n’a pas à vérifier le registre puisque Visual Basic lui a passé la clé.

Par conséquent, l’utilisateur peut exécuter une application compilée sans avoir la clé

de licence du composant contrôle dans le registre.
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La licence et l’utilisateur
Supposez que l’utilisateur obtienne ensuite une copie de Visual Basic. Remarquant

que votre composant contrôle est installé sur son ordinateur, il ajoute votre fichier

.ocx à un projet.

La première fois qu’il essaie de placer une instance de l’un de vos contrôles sur une feuille, Visual Basic demande au contrôle de se créer lui-même en utilisant la clé du registre. La clé est absente, le composant contrôle ne peut donc pas être utilisé dans l’environnement de développement.

Licence et applications d’utilité générale de l’utilisateur
Lorsque des applications de bureau comme Microsoft Word et Microsoft Excel créent des instances de contrôles sur des documents ou des feuilles utilisateur, elles demandent au contrôle de créer une instance de lui-même en utilisant la clé de licence qui se trouve dans la base de registres système. Cela signifie qu’un contrôle sous licence ne peut pas être utilisé par un utilisateur final à moins que cet utilisateur ait acheté votre contrôle et qu’il l’ait installé.

Les documents utilisateur ne peuvent pas avoir la clé de licence compilée avec eux. Supposez que l’utilisateur d’une application de bureau donne à un collègue une copie de votre composant contrôle en même temps qu’un document qui contient l’un de vos contrôles. Lors de l’ouverture du document, il sera demandé au contrôle de créer son instance d’exécution, en utilisant la clé du registre.

En d’autres termes, votre collègue doit aussi avoir acheté et installé votre composant contrôle. Dans le cas contraire, lorsque le document sera ouvert, l’instance du contrôle ne sera pas créée.

Les développeurs en entreprise qui créent des contrôles ActiveX destinés à des utilisateurs finaux à l’intérieur de leur entreprise, peuvent trouver plus pratique de ne pas inclure le support de licence. Cela facilitera la distribution des documents contenant les contrôles par les utilisateurs finaux.

La licence et le concepteur du contrôle
Supposez maintenant que quelqu’un qui a acheté votre composant contrôle décide d’utiliser l’un de vos contrôles pour créer un nouveau contrôle de son cru. Comme pour n’importe quel autre programme, lorsqu’il compilera son composant contrôle, votre clé de licence sera compilée en même temps. L’Assistant d’installation créera une clé de licence pour le nouveau composant, mais il n’ajoutera pas votre clé de licence au programme d’installation.

Lorsqu’un développeur installera ce nouveau composant, sa clé de licence sera placée dans la base de registres système. Le développeur exécutera alors Visual Basic, et essaiera de placer une instance du contrôle sur une feuille.
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Il est demandé au contrôle de se créer lui-même en utilisant la clé de licence. À son tour, il demande à ses contrôles constitutifs de se créer eux-mêmes en utilisant leurs clés du registre. Votre contrôle ne trouvant pas sa clé de licence dans le registre, la création du contrôle échouera.

Distribution de contrôles utilisant des contrôles sous licence
Si le créateur d’un contrôle souhaite distribuer un nouveau contrôle qui utilise un contrôle que vous avez créé, il doit informer les acheteurs que, pour pouvoir utiliser son contrôle, ils doivent avoir votre composant contrôle installé sur leurs ordinateurs.

Une autre alternative serait que le créateur du contrôle négocie avec vous pour avoir le droit de distribuer votre clé de licence en même temps que la sienne, dans le programme d’installation de son contrôle.

Dans l’un ou l’autre cas, les deux clés de licence seront installées sur la machine d’un développeur, et celui-ci pourra ainsi créer des instances-création du contrôle du second créateur. Lorsque ces contrôles seront compilés en un programme exécutable, les deux clés de licence seront compilées en même temps.

Lorsque le programme sera installé par la suite par un utilisateur et exécuté, il sera demandé au contrôle du second créateur de se créer lui-même. Ses contrôles constitutifs devront aussi se créer eux-mêmes, et passer leurs clés de licence.

(Et ainsi de suite, si votre contrôle utilise des contrôles constitutifs sous licence).

Note  De tous les contrôles ActiveX faisant partie de l’Édition Professionnelle de Visual Basic, seuls les contrôles ActiveX Crystal, DBGrid et MSChart nécessitent une clé de licence sur l’ordinateur du développeur. Si vous utilisez, par exemple, le contrôle TreeView comme contrôle constitutif, toute personne ayant une licence d’utilisation pour votre contrôle aura

une licence pour utiliser le contrôle TreeView existant dans votre contrôle.

Pour plus d’informations   sur les questions de mise sous licence et de distribution des contrôles constitutifs, y compris ceux fournis dans l’Édition Professionnelle de Visual Basic, reportez-vous à la section « Contrôles que vous pouvez utiliser comme contrôles constitutifs », plus haut dans ce chapitre.

Internet et licences
Les contrôles sous licence peuvent être utilisés sur les pages Web, en conjonction avec les explorateurs qui gèrent les contrôles sous licence. Le composant contrôle et la clé de licence doivent tous deux être disponibles pour être téléchargés sur l’ordinateur d’une personne qui accède à une page Web.

La clé de licence téléchargée n’est pas ajoutée au registre système. À la place, l’explorateur demande au contrôle de créer une instance-exécution de lui-même, et lui passe la clé de licence téléchargée.

Le propriétaire du serveur Web qui utilise votre contrôle doit avoir acheté et installé votre contrôle, exactement comme le ferait un développeur, pour pouvoir fournir à la fois le contrôle et la licence.
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Si la licence n’est pas disponible, la création du contrôle va échouer et l’explorateur recevra une erreur standard de création de contrôle. Que l’explorateur transmette ce message à la personne accédant à la page Web, ou qu’il l’ignore purement et simplement, dépend de la personne qui a développé l’explorateur.

Note  De tous les contrôles ActiveX faisant partie de l’Édition Professionnelle de Visual Basic, seuls les contrôles ActiveX Crystal, DBGrid et MSChart nécessitent une clé de licence sur le serveur Web. Si vous utilisez, par exemple, le contrôle TreeView comme contrôle constitutif, toute personne ayant une licence d’utilisation pour votre contrôle aura une licence pour utiliser le contrôle TreeView existant dans votre contrôle.

Pour plus d’informations   reportez-vous à la section « Contrôles que vous pouvez utiliser comme contrôles constitutifs », plus haut dans ce chapitre.

Nouvelles versions des contrôles

Lorsque vous créez une nouvelle version d’un contrôle, il existe plusieurs points de

compatibilité amont dont vous devez tenir compte :

  L’interface de votre contrôle ; c’est-à-dire ses propriétés, méthodes et événements.

  Les propriétés de l’objet UserControl qui affectent le comportement du contrôle.

  Le fait que les valeurs de propriétés sont ou non sauvegardées et récupérées.

  Les paramètres d’Attributs de procédure.

Compatibilité de l’interface
Vous pouvez ajouter de nouveaux événements, propriétés et méthodes sans compromettre les applications compilées à l’aide des versions antérieures de votre composant contrôle. Vous ne pouvez toutefois pas supprimer des membres de l’interface, ou modifier les arguments des membres.

Vous pouvez utiliser la fonctionnalité de compatibilité de vers ion Visual Basic pour éviter de créer des interfaces incompatibles. Sur l’onglet Composant de la boîte de dialogue Propriétés du projet, cliquez sur Compatibilité binaire dans la zone Compatibilité des versions. Une zone de texte dans laquelle vous pouvez taper le chemin et le nom du fichier de la précédente version de votre composant, est activée.

La valeur par défaut dans cette zone de texte est le dernier emplacement où votre composant a été construit. Si vous aviez l’intention d’utiliser le même emplacement pour construire la nouvelle version de votre composant contrôle, il est préférable de copier auparavant l’ancienne version à un autre emplacement ; tapez ensuite ce nouvel emplacement dans la zone de texte.

Pour plus d’informations   sur les questions de compatibilité d’interface et d’utilisation du mode de Compatibilité des versions dans l’onglet Composant, reportez-vous à la section « Compatibilité des versions », du chapitre 6, « Principes généraux de création des composants ».
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Propriétés de l’objet UserControl
Soyez vigilant lorsque vous modifiez des propriétés de l’objet UserControl, comme ControlContainer. Si une version antérieure de votre contrôle avait affecté la valeur True à cette propriété, afin que les développeurs puissent utiliser votre contrôle pour contenir d’autres contrôles, et que vous changiez la propriété en False dans une version ultérieure, les applications peuvent ne plus fonctionner correctement si la nouvelle version est installée sur le même ordinateur.

Sauvegarde et récupération des valeurs de propriétés
Vous pouvez conserver une propriété pour la compatibilité amont, mais la faire disparaître de votre fichier d’aide et la marquer comme Masquer ce membre en utilisant la boîte de dialogue Attributs de procédure.

Vous pouvez supprimer la sauvegarde de telles propriétés obsolètes dans l’événement WriteProperties, mais vous devez continuer à charger leurs valeurs dans l’événement ReadProperties. Si vous arrêtez de charger une valeur de propriété, vous allez perturber les applications compilées précédemment et qui utilisaient cette propriété.

Valeurs des attributs de procédure
La modification des attributs d’une procédure peuvent endommager des applications qui ont été compilées avec de précédentes versions de votre composant contrôle. Par exemple, si vous utilisez la boîte de dialogue Attributs de procédure pour modifier la propriété ou la méthode par défaut d’un contrôle, le code qui tenait compte de la valeur par défaut ne fonctionnera plus.
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Localisation des contrôles

Vous pouvez augmenter le marché potentiel de votre contrôle en le localisant. Un contrôle localisé affiche le texte — des légendes, titres et messages d’erreur — en utilisant la langue de la région où il est utilisé pour le développement d’applications, à la place de la langue du pays dans lequel il a été créé.

Cette section traite des questions de localisation spécifiques aux contrôles. Les questions générales de localisation sont traitées au chapitre 16, « Aspects internationaux », du Guide de l’utilisateur de Visual Basic.
Utilisation de LocaleID
Lorsque vous compilez un exécutable avec Visual Basic, la propriété LocaleID (également appelée LCID) de la version de Visual Basic est compilée en même

temps. Par conséquent, une application compilée avec la version allemande de Visual

Basic contiendra &H0407, la propriété LocaleID pour l’Allemagne.

De la même façon, la propriété LocaleID est compilée dans un composant contrôle ActiveX créé avec Visual Basic. Cela devient la propriété LocaleID par défaut pour vos contrôles. Vous auriez également dû compiler une nouvelle version de votre composant, en utilisant la version correcte de Visual Basic pour chaque région dans laquelle vous auriez souhaité le distribuer.

Heureusement, les composants de contrôle sont plus flexibles que les applications compilées. Votre composant peut être utilisé avec les versions de Visual Basic de n’importe quelle région, et même avec des outils de développement qui prennent en charge d’autres versions locales, car ils peuvent déterminer la propriété LocaleID correcte au moment de l’exécution.

Recherche de LocaleID
La propriété LocaleID de l’objet AmbientProperties renvoie la LocaleID du programme sur lequel votre contrôle a été utilisé. L’objet AmbientProperties est disponible en tant que propriété de l’objet UserControl, comme indiqué dans la section « Utilisation de l’objet AmbientProperties pour assurer la cohérence avec le conteneur », plus haut dans ce chapitre.

Vous pouvez tester la propriété AmbientProperties dès qu’une instance de votre contrôle est située sur le conteneur ; c’est-à-dire dans les événements InitProperties ou ReadProperties. Lorsque vous connaissez la propriété LocaleID, vous pouvez appeler le code qui charge les légendes, les textes de messages d’erreur, etc. spécifiques à la région, à partir d’un fichier de ressources ou d’une DLL satellite, comme indiqué plus loin dans cette section.
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Il est nécessaire d’appeler ce code dans deux événements, car l’événement InitProperties ne se produit que lorsqu’une instance du contrôle est placée pour la première fois dans le conteneur. Par la suite, l’instance du contrôle reçoit à la place l’événement ReadProperties, comme indiqué dans la section « Notions de durée de vie du contrôle et des événements clés », plus haut dans ce chapitre.

Vous devez également appeler votre code de localisation dans l’événement AmbientChanged, puisque votre contrôle peut être utilisé dans une application qui réinitialise ses paramètres locaux en fonction du Panneau de configuration de Windows, qui peut être modifié par l’utilisateur à tout moment. Votre contrôle peut aussi recevoir les événements AmbientChanged s’il est utilisé comme contrôle constitutif, comme indiqué plus haut dans ce chapitre.

Évitez d’accéder aux contrôles constitutifs dans l’événement Initialize
Les contrôles constitutifs de votre objet UserControl trouvent la propriété LocaleID en vérifiant l’objet AmbientProperties que l’objet UserControl leur rend disponible. Cela est fait automatiquement, sans aucune intervention de votre part.

Lorsque l’événement Initialize se produit, votre contrôle a été créé, et tous les contrôles constitutifs ont été créés et situés sur l’objet UserControl de votre contrôle. Pourtant, votre contrôle n’a pas encore été situé sur le conteneur, et l’objet UserControl ne peut donc pas fournir la propriété LocaleID correcte aux contrôles constitutifs.

Si le code dans l’événement Initialize accède aux propriétés et méthodes des contrôles constitutifs, leurs réponses vont refléter la propriété LocaleID de la version de Visual Basic que vous avez utilisée pour compiler votre composant, au lieu de la LocaleID de l’application dans laquelle votre contrôle est compilé. Par exemple, un appel à une méthode pourrait renvoyer une chaîne dans une langue incorrecte.

Pour éviter cela, vous ne devez pas accéder aux contrôles constitutifs dans

l’événement Initialize.

Réponse à l’événement AmbientChanged
L’événement AmbientChanged se produit à chaque fois qu’une propriété AmbientProperties change sur le conteneur sur lequel votre contrôle a été placé, comme indiqué dans la section « Utilisation de l’objet AmbientProperties pour assurer la cohérence avec le conteneur », plus haut dans ce chapitre.

Les applications compilées avec Visual Basic utilisent la propriété LocaleID de la version de Visual Basic qui les a compilées. Toutefois, votre contrôle pourrait très bien être utilisé dans une application utilisant un autre outil de développement comme Microsoft Visual C++, dans lequel il est possible de modifier la propriété LocaleID d’une application en réponse aux messages du système.
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Par exemple, si un utilisateur ouvre le Panneau de configuration et modifie le paramètre régional, une application recevra une notification de la modification et se reconfigurera en conséquence. Vos contrôles peuvent gérer cette situation en incluant un code qui modifiera dynamiquement les paramètres régionaux, comme dans l’exemple suivant.

Private Sub UserControl_AmbientChanged( _ PropertyName As String)
Select Case PropertyName
Case "LocaleID"
' Code chargeant les légendes, messages, etc.
' localisés à partir d'un fichier de
' ressources ou d'une DLL satellite,
' comme décrit ci-dessus
' Instructions Case pour les autres propriétés. End Select
End Sub
Une modification des paramètres régionaux peut également intervenir si vous utilisez votre contrôle comme constituant d’un autre contrôle. Comme indiqué ci-dessus, les contrôles constitutifs ne récupèrent pas la propriété LocaleID correcte lorsqu’ils sont situés pour la première fois sur un objet UserControl. Lorsque le contrôle le plus excentré a été situé sur la feuille de l’application, tous les contrôles constitutifs reçoivent les événements AmbientChanged avec la propriété LocaleID correcte.

Langue de base et DLL satellite
La technique de localisation la plus souple est de compiler votre composant contrôle avec les chaînes de texte et les messages d’erreur par défaut de la région dans laquelle vous pensez avoir le marché le plus important. Placez les chaînes de texte et les messages d’erreur pour les autres régions dans des DLL ActiveX satellites, une pour chaque région.

Cette façon de procéder rend vos composants très intéressants pour les développeurs qui créent des versions de leurs programmes pour des langages multiples, car ils peuvent travailler avec des paramètres régionaux multiples sur une unique machine de développement.

Les DLL satellites sont également intéressantes pour les utilisateurs des pays multilingues. De tels utilisateurs peuvent avoir des programmes compilés par des programmeurs en différentes langues ; si deux de ces programmes utilisent votre composant de contrôle, les DLL satellites permettent aux deux programmes de coexister sur un seul ordinateur.

Important  Votre contrôle ne doit pas générer d’erreur si la DLL satellite requise est introuvable, car cela entraînerait l’échec de la totalité de l’application. Dans l’éventualité où la DLL satellite ne serait pas disponible, utilisez simplement le paramètre régional par défaut avec lequel votre composant contrôle a été créé.
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Noms des DLL satellites
Si vous utilisez une convention d’affectation de nom ouverte pour vos DLL satellites, vous pourrez fournir ultérieurement des DLL supplémentaires sans avoir à recompiler votre programme. Un exemple d’une telle convention serait d’inclure le nom de propriété LocaleID dans les noms de DLL. Dans ce cas, vos DLL satellites pour le français belge, l’allemand et l’anglais US pourraient être nommées MyControls20C.dll, MyControls407.dll et MyControls409.dll.

Si vous utilisez les appels API de Windows pour charger et extraire les ressources de vos DLL satellites, vous pouvez créer le nom de la DLL à charger en convertissant la propriété LocaleID en une chaîne, et en l’ajoutant à un nom de base. (Notez que les exemples ci-dessus utilisent la représentation hexadécimale de la propriété LocaleID.)

Au lieu d’utiliser des appels API, vous pouvez construire vos DLL satellites comme des projets de DLL ActiveX Visual Basic. Pour cela, créez un module de classe avec des méthodes pour récupérer les ressources. Donnez à la classe un nom comme Localizer. Ajoutez ce module de classe à chaque projet de DLL.

Utilisez votre convention d’affectation de nom ouverte pour le nom du projet, afin que chaque DLL ait un identificateur de programmation unique, ou ProgID, dans la base de registres de Windows. À chaque fois que vous compilez une nouvelle DLL satellite, vous créez une nouvelle classe Localizer, dont l’identificateur de programmation inclut le nom de projet de la DLL.

Dans votre projet de contrôle ActiveX, vous pouvez alors créer une instance de la classe Localizer appropriée en utilisant un code comme ci-dessous :

Dim strProgID As String
Dim objLoc As Object
' Génère la ProgID de l'objet Localizer
' pour la DLL satellite appropriée.
strProgID = "MyControls" & Hex$(AmbientProperties.LocaleID) _

& ".Localizer"
Set objLoc = CreateObject(strProgID) If objLoc Is Nothing Then
' DLL Satellite introuvable,
' utilise le paramètre régional par défaut . Else
' Appelle les méthodes de l'objet Localizer pour
' récupérer les chaînes localisées et les
' ressources images bitmap. End If
Le code ci-dessus utilise la liaison différée (c’est-à-dire que la variable objLoc est déclarée As Object). Vous pouvez obtenir de meilleures performances avec la liaison précoce, en utilisant la fonctionnalité d’implémentation (Implements) de Visual Basic. Au lieu de déclarer les méthodes de récupération de ressources comme membres de la classe Localizer, vous pouvez les définir dans une classe abstraite appelée IResources.
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Dans votre classe Localizer, utilisez les instructions d’implémentation pour implémenter IResources comme une seconde interface. Vous pouvez appeler les méthodes de cette interface avec liaison précoce, comme ci-dessous.

' Variable à liaison précoce pour
' l'interface IResources. Dim ires As IResources
' Récupére l'interface IResources de l'objet
' Localizer à partir de la DLL satellite. Set ires = objLoc
' Appele les méthodes de votre interface IResources
' pour récupérer les ressources localisées. Set cmdOK.Caption = ires.GetString(ID_CMDOK)
Comme avec l’objet Localizer à liaison différée, vous pouvez simplement ajouter le module de classe Localizer, avec sa seconde interface, à chaque projet de DLL satellite. La possibilité d’ajouter la même interface à différentes classes est appelée polymorphisme.
Pour plus d’informations   sur la fonctionnalité Implements, reportez-vous à la section

« Débogage, test et déploiement de composants », du chapitre 6, « Principes généraux de création des composants ».
L’accès aux DLL satellites est traité au chapitre 16, « Aspects internationaux », du

Guide de l’utilisateur de Visual Basic.
L’ajout de fichiers de ressources aux projets Visual Basic est traité au chapitre 8,

« Informations complémentaires sur la programmation », du Guide de l’utilisateur de
Visual Basic.
Fichiers de ressources
Une alternative aux DLL satellites est de placer des chaînes de texte et des messages d’erreur dans un fichier de ressources, et de compiler le fichier dans votre composant contrôle. Cette technique comporte toutefois certains inconvénients.

  Si vous utilisez un fichier de ressources pour chaque région, vous devrez compiler un fichier .ocx séparé pour chacune d’elles. Pour éviter des conflits de noms de fichiers, vous pouvez placer un indicateur de région dans chaque fichier .ocx, comme par exemple, MyControlsAL.ocx pour l’allemand, ou MyControlsFR.ocx pour le français.

  Malheureusement, vous ne pouvez pas éviter les conflits de nom de bibliothèque

de types aussi aisément. Un développeur ne peut avoir qu’une version régionale de votre contrôle installée à la fois. Cela peut être un inconvénient pour les marchés multilingues.

  Bien que vous puissiez éviter le problème de la compilation de multiples fichiers

.ocx en mettant les chaînes de texte et de messages d’erreur pour toutes les régions dans un seul fichier de ressources, il en résultera un fichier .ocx beaucoup plus important, et vous devrez recompiler le composant pour ajouter la prise en charge de nouveaux paramètres locaux.
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Localisation des interfaces
Si vous localisez les noms de propriétés, méthodes et événements, vous devez compiler une version séparée de votre contrôle pour chaque région. Pour permettre à de multiples versions de votre contrôle de coexister sur un seul ordinateur, vous devez utiliser un nom de contrôle différent pour chaque version.

Du fait des noms différents d’interface et de contrôles, les développeurs multilingues doivent réécrire leur code pour chaque version localisée d’un programme utilisant votre contrôle, ce qui rend votre composant contrôle moins attractif.

Les applications Microsoft, comme Visual Basic, ne localisent pas les noms de

membres de l’interface.

Localisation des pages de propriétés
Les applications Microsoft localisent les pages de propriétés, mais pas les noms de propriétés. Si vous suivez ce principe, la légende qui s’affichera sur une page de propriété peut ne pas correspondre au nom de la propriété dans la fenêtre Propriétés.

Lors de la localisation des légendes pour les propriétés sur les pages de propriétés, prenez soin de choisir des légendes qui reflètent bien ce que représente la propriété. Vous pouvez également inclure le nom de la propriété entre parenthèses.

Des principes de présentation de feuille qui simplifient la localisation sont donnés au chapitre 16, « Aspects internationaux », du Guide de l’utilisateur de Visual Basic.
Localisation des informations de bibliothèque de types
Il n’existe pas de moyen d’extraire une chaîne de l’explorateur d’une DLL localisée ou d’un fichier de ressources localisé, les chaînes de l’explorateur doivent donc être compilées dans votre bibliothèque de types. Pour produire des bibliothèques de types localisées, vous devez utiliser la boîte de dialogue Attributs de procédure pour modifier les chaînes de l’explorateur pour toutes vos propriétés, vos méthodes et vos événements. Vous devez ensuite recompiler votre exécutable.

La localisation des informations d’une bibliothèque de types limite donc vos possibilités de localisation en utilisant les DLL satellites. Vous pouvez choisir de laisser vos chaînes de l’explorateur dans la langue par défaut de votre contrôle.

Pour plus d’informations   reportez-vous au chapitre 16, « Aspects internationaux », du Guide de l’utilisateur de Visual Basic.
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